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En la ocasión gratisima de fa VI Convendón de la Union Sudamerkana de 
Asododones de tngenie ros (U.S.AJ.) y del Primer Congreso Panamericano de Inge- 
nieria, que se reunen durante este mes de julio en San Patio y Rio de Janeiro, re s- 
oectivamente, apresuromos /o so/ida de esfe f/bro de interés para fodos /os esfimados 
colegas. Y tamhiên desde su primer palabra, que es de agradecrm/ento, se dirige 
a cumplir eon /os pro fes: o na/es amigos que redactaron g entilmente /as secdones o 
capitulos de esfa o bra, o fadlitaron tos informadones o grabodos para /o misma. 

En taf conceplo de grafitud debemos mendonar o don Pondano Torrodo, /efe 
de secctón de la Dirección de Vtalidad; a dan Juan Car/os A/foberro, Adam Gianoni 
y laan Car/os Traversa, directer f sub-director e inspector de la Direcdón de Sanea- 
rniento del Ministeria de Obras POblitas; a dan José L Buzzetti y don Ricardo Muller, 
direcfor e inspector de la Dirección de Hidrograïio; o don Agusfm Maggi, don D. G. 
MocCormadc, adminisfrador genera/ e ingeniero jefe de la ex Empresa dei F. C. 
Central y Compomas asodadas; o don Mario Lenzi y don Enrique G. Segundo, 
directer y sub-director de Ferrocarriles; a don Luis Giorgb director genera/ de /a 
Comisión Tecnica y Finandera de las Obras Hidroe/éctncas del Rio Negro; a dan 
Alfredo D. Levrero, sub-gerenfe genera/ de la Administración Nadonal de Combus- 
tibles. Alcohol y Portland ; a don Juan Bentura Borg are//i y don Enrique M, Pe/óez, 
gerente ad ministro/ivo y de persona/ y jefe de sec den Instal aciones Interiore s de 
/as Usinas y Te/ë/onos del Estad o; a don San/iago Michelini, jefe de la Dirección 
Tecnica de la Administración Nadonal de Puertos. 

Deben tambièn co mpletar esta lista de co/aboradores muy voiuntarios los se- 
nores Martin J. Alvarez y Osvaldo Dematteis f sub-directores de /as divisiooes de 
Saneamiento y Vialidad respectivamente de la Intendencia Mumdpal de Montevideo ; 
fambién /as Direcdones de Limpieza y Usinas y la de Instaladones Elêctncas y Me- 
canicas de /a misma Intendencia’ la Dirección de Industrias de dicho Ministeriel 
los senores Prof, tuis Gianna/tasic, oufor de/ arfrcu/o sobre ensenanza de /o fnge- 
nreria Sanitaria, y Ezequiel Sandrez Gonzólez quien esbozó la Historta de nuestra 
Facultad. 

En las ramos de la construcción y muy pa rticular mente de /a edifrcación, ogra* 
decemos /argamenfe o don Luis Gionnaftasro, a don Gonza/o Gordo Otero, y a 
don Luis A, Mondino, por /a información de /abor de sus conoddas empresas, asi 
como a don Car/os E. Berta, por fa nota sobre el Dique E/otante de la MDP; a don 
Wa/ter 5, Hif/, su notida sobre Hangares; a don Afberïo Vou/minof, la información 
sobre su Dique y To//eres; a la of kina de Consfrucciones Militares, por su resena 
sobre Aeropuerfos; a don Adolfo Cardoso Guani y don Santiago Mauri por anóioga 
colaboradón referente a Pilotes Viermond y a Hormigón Prensado respectivamente. 


Agradecemos finalmenfe a la Compania National de Cemento por su estimable 
aporie para este trabajo. 

La premura arriba mencionoda, ya que se dispuso de un mes escaso para la 
reunión de originales, composición e impresión, creemos justificara ampliamente el 
pedido anticipado de que se excuse cualquier falta u omisión que se nofe, pues son 
desde luego involuntarias. 


Ings. Enrique G. Segundo y Mario Coppetti 


Montevideo, julio de 1949 
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Dirección de Vialidad del 1M.0.P. 

La Acción Vial en el Uruguay 

Su Desarrollo y Evolución 


INTRODUCCION 

Lii red de earreteras que enrkjuece el acer- 
vt> patrimonia! uruguayo es el rcsultado de 
una Jabor in ten si va realizada en un periode 
de cnarenta aiios apenas, si adniitiiuos coino 
primera ley verd ader amen te racional en el 
ram po de la actividad vial, la dictada en el 
afio 1905. euando recién sa Ha el pais de la 
uit ima contienda fmticida, Hasta ese ano 
p uef Ie admitir que nueatro pais no eoiitaha 
con una organizacïón polttico adininiatrativM 
sufieiente para encarar la resolución de pro- 
blemas de esa naturaleza* Las continuas In¬ 
cluis civiles dificuïtaban la acción guherna¬ 
men tul y constituian una tra ha para el des¬ 
en volvi ruien to norm al del pais» KI terrilorio 
no contaba todavia con un sistema cficienle 
de caminos pese a las disposiciones legale- 
solire clasificación en categorias, doininiali- 
dad, trazado y organizacïón* Las primera- 
actividad es que trasuntaban la inquietud 
del gobierno hacia un aistetna vial adecuado. 
mostra ban una ïnieiattva parsimontosa. timi- 
da men Ie expresad a* La osea-ez de reeursos no 
permilia encarar obras de uliento, y lu ca re ri¬ 
em de cartreteras, mos al la de la Capital, tra- 
haba loda acción de progreso. La oh ra del 
gobierno se Jimitaha, en tos primer os ano-. 
a carreteras que sólo servian las coni unica 
ciones entre la capital y his pecjueüas pohla- 
ciones siluada* junto a ella. 

El fransporte de pasajeros y cargas entre 
ia Capital y zo nas nias alejadas se hacia por 
ferroearril o por medio de diligeneias y ca- 
rretas de hueyes. 

Pero despues, la disponibilidad de los re- 
cursos aportados por las ley es dc 1868. 188 L 
1905, permitieron resolvcr inuchas de las 
neeesidades que ereaha el transpor te. basta 
enlonces incipienie, encarandose el mejora- 
miento de los caminos que llegahan, a la Ca¬ 
pital* eonstruyfndose puentes y exïendiendo- 
se las carreteras eonstruidas* 

Sc preparaha el caintno para ma- ainplias 
realizaciones. 


En los aiios 1909. 1910, 1911 se terminaron 
algiinas oh ras de arte im portantes como el 
puente metalieo sohre cl no San José próxi* 



La Carreta, Monumento de Belloni, simboio de 
lo que fuê en el pasado, ümeo medio de transporte 
de carpas 


in o a hi ciudad del misiiio nonihre: cl puente 
M»hre el rio Santa Lucia en paso del Padie, 
en la huy ruta 5 \ cl puente metalieo 
sohre el Santa Lucia Chïco, en el para je co- 
nocido por Piedra Alta. 

En el orden cultural y dc intcrcambio pro- 



El stand de Vialidad en la exposición “Cïncuenta 
anos de Intjenieria CiviT' realizada en 1943 
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fe^iotial, eomenzaroTi a fruetificar algunos 
U' peel o* fle Ja aeiividad desplegada entonces 
por los in gen ie ros. aeción que vino a viviÜcar 
1 tra bajo vial provocando un hucn grado de 
adclanto y ejerdendo influeïteta sensibïe go* 
Ij re las aetuaciones poste riores. 

En el ano 1913 realizase el primer Congre- 
?o National de Vialidad bajo el aiispicio del 
Poder Ejeeutivo discuïiéndase prohlemas de 
interés nacional* 

Kit 1924, a raiz de una exetimoii de ingc- 
nieros via les de varios palses sudamcricaitos 
a los Est ad os I ui dos* ><■ ereó la ConfederaciÓJi 
Panamericana de Educación Vial, euya colts* 
titxicidn so consolidó en el Cemgreso Pan- 
miurieano de Carreteras realizado en ia ciu- 
dad de Buenos Aires en el ano 1925. 

Como consecucncia irniiediata los delega¬ 
dos del Uruguay a ese Co n gr cao constituyc- 
ron la Federación Urn guava de Educación 
Vial Integra da por in gen ie ros civilea, agró- 
nomos \ delegados de las instituriones auto* 
movïJistas, 

En 1926 se realizó el segundo Congreso Na- 
eional de Vialidad integrado por delegados 
del Gobiertio Nacional, ïnteiideucifta Mimici* 
pales, agrupaeiones de produrtores, inslita- 
eioues aiitomovih'sticas. turisticas y dïversas 
entidades téenieas, ofieiales y particnlares. 
Filé aspiraeión maxima de esle Cemgreso «]o- 
grar la i eorgani/ucion del organismo vial 
mcdianle la aulonomia administrativa v la 
creacióii de un fond o de rceursos permanentes 
v des lino exedusivo, para la aolución del pro* 
blenta vial en rada uno de su> aspeclos: ad- 
m mistral ivo. leenico y financier o 

Este aeunto volvió a debatirse haee unos 
dicz anos a raiz de tm proyeelo forum)ado 
por el ingeniero \gustln Maggi, enkmees in* 
gettiero Je ie de la Sección Eatudios de la 
Direceión de Vialidad, sobre «Autonomie 
téeniea, adininistraliva v finaneiera» de la 
Direceión. Este proyecto fué arn pi ia mente 
debat ido. por entidades vineuladas a la ac- 
eión vial mereciendo de todos cl mas ainplio 
apoyo. 

En el aiio 1939 ^e constituyó ittia Comi&ión 
Espeeial Asesora design ad a por el Poder Ejc- 
cu t ivo. eon el cornet ido de re da cl ar un Pro- 
yecta de Ley Otgdnica de Vialidad basado en 
los fundament o- ex \ mest os en el anlerior 
proyeelo, De los estudios reaUzados por esta 
Comisión surgió la inïcialiya para dar a la 
Direceión de Vialidad. una aulonomia limi- 
tada o bien. organizarla eomo un servïeio des* 


eeniralizado dependiente de un Coiiscjo de 
Direceión. Tanto este proyecto eomo otras 
iniciativas tendienles al mismo fin que sur* 
gieron mas tarde. no eiicoiiiraron por eaxtsis 
diversas, ambiente auficionte para llegar al 
Parlement o. La Direceión de Vialidad basta 
i mes tros dtus, continüa su aeción como depen* 
d ene ia del Ministerie de Oh ras FuhUcas* No 
pues, un organismo autonome como orurre 
eon la major parte de los orga nismos via les 
de varios paises de America* 

En 1924. y anos sigu lentes, algunos in ge* 
nteros perteneeientes al cuiu pti léeuico de la 
Direceión de Vialidad visilaron. en viajes de 
esliiflio, algunos paises europeos y tarn bien 
los Estados Unidos. Los estudios v la expo* 
ricncia recogida en es tos viajes sirvier<m de 
füudainento para la adopeión de modifica- 
c ion es suitanciales en cd plant co de miestro 
trabajo* Por aquellos anos, uuestras obras de 
Vialidad seguian caii exclusivamente la tér- 
niea francesa. tanto en Io referente a proyee- 
tos como a Ia ejecución de las obras* Fué* 
ent omes que surgieron los prinieros equipes 
meranieos para Ia eonslrurcióii de ca minos, 
que revolucionaron la téeniea seguida basta 
entonees y preconizaron imevos métodos dc 
traliajo: la maquina sustiluia al Itombre tra- 
yendo innovaciones de loda ïndole. Esta eir- 
eunstancia y la ensenanzu recogïda H, n los 
Esta dos Unidos movieroii a miestros ingenic- 
ros bacia la nueva orientaeión: el pro gres o 
del pais por eso* anos vol via exigentes a nues- 
tros hom bres fle cainpo, y las au tori da des se 
velan im pol bias a conlemplar sus aspiraeio- 
nes* EI camüio llegó, por tal manera, a trans¬ 
formatie en cd in cent ivo de la aeción guber- 
n am ent al qne se mantuvo nm ritmo s tempre 
creciente basta nuêstros dfas y que ae mani- 
Ge&la todavia boy en rnarcha asceiidente. 

Pu ede decirse que eslos hechos molivaron 
la promulgación de la ley del 19 de octubre 
de 1928. ley que ha mereeido ser considerada 
ïuequivocamente. como mojón inicial de la 
verdadera actividad vial desarrollada entre 
uosolros. 

La red actual de nuestras carretcras cuen* 
ta gproxiniadamente con 7-000 kins. de ca* 
minos pavimentados eon afirmado de clase 
superior, medio y de bajo costo inicial; nues- 
Iro pais tiene una extensión toni tori al de 
apenas 180.000 kilóniotros cuadrados eon una 
polilaeión dc uno- dos milbmes de liabitan* 
te*. Los indices que de ello re^ultan, a razóii 
de I kilómetrci de carretera construida por 
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cada veinticuatro kilónietros cuadrados de 
superficie y doscientos setenta habitantes por 
cada kilómetro de earretera son valores elo- 
cuentes de la actividad desplegada basta el 
presente al amparo de leyes progresistas orien- 
tadas por una aniplia politica en ïnateria 
de Obras Püblicas. 

Las leyes que otorgaron recursos para la 
realización de nuestro sistenia vial previeron 
fondos para la ejecución ile obras nuevas, 
para su mejoramiento y conservación. inelu- 
yéndose en estas ültimas los trabajos de man- 
tenimiento ordinario, transformaeión de pavi- 
nicntos y reparaciones extraordinarias. Los 
puentes, en numero de euatrocientos (400) 
coinpletan la red y dan una idea de la eapa- 
eidad de nuestros ingenieros para realizarlos, 
va que mucbos de ellos ban sido obras de 
difieil y riesgosa ejecución. 

Este trabajo tiende a bistoriar el proceso 
seguido desde la Independencia basta nues- 
tros dias. 


P R I M E R A P A R T E 


OPIGENES DE LA DIRECCION DE V1A L1PAD NACIONAL 
DESOE LA INDEPENDENCIA HASTA NUEST ROS 01AS 
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LA ACCION DEL GOBIERNO EN 
MATERIA VIAL 

I 

Origenes de la artunl Dirección de I ialidad 
Nacional 

Con el nacimiento del Uruguay a la vida 
independicnte, el 18 de julio de 1830. surgió 
la necesidad de resolver los primeros balbu- 
ceos del transporte manifestados por el in- 
cipiente clamor popular y la preocupación 
de las autoridades constituidas. 

Para afrontarla. se creó de inniediato. por 
el auo de 1831, la «COMISION TOPOGRAFI- 
CA» presidida por el Ingeniero de las pro - 
piedades püblicas a cuyo cargo quedahan a 
partir de entonces, los trabajos facultativos 
que el Gobierno Nacional babia confiado a 
la Cornisión eneargada de esos cornetidos. 

Fué en el ano 1864 que sc presto verdadera 
ateneión a la organización de la Obra Pu- 
bliea. Fué en esa época que se pcnsó en co- 
inisionar a una dirección unica todo lo con- 
cerniente a trabajos publicos con Ia creación 
de la DIRECCION GENERAL DE OBRAS 
PUBLICAS que, por decreto del 22 de enero. 
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refundia en una sola dependencia la entonces 
Inspección de Obras y la Coinisión Topogra- 
fica. Esta Dirección comprendia dos seccio- 
nes: la sección primera o «Sección Obras Pu- 
blieas» y la sección segunda o «Sección Topo- 
grafica». 

Digno de nicneionar es el decreto ley de 
1865 que dispuso la claaificación de los caini- 
nos de la Republica y la planta general de 
los mismos. agrupandolos en tres categorias: 
generales, departanientales y vecinales a los 
que se Ie asignaban am bos de 43, 26 y 17 in. 
respect ivaniente. 

El 17 de julio de 1875 se aprueba por ley 
V’ 1259 el Código Ru ral, revisado en 1879. 
que rigió con modificaciones parciales basta 
el ano 1941. en que fué niodificado por la 
ley 10.024 del 14 de junio de esc ano. El 
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código aprohado en 1875 con sus disposieio- 
nes sol)re clasificaeión y policia de los eami- 
nos pühlicos, Imo repercusión beneficiosa en 
el progreso «le nuestra eampaiia, al revolver 
la- dificultades que ocasionaha al transito 
libre, el eierre de los predios rurales por parte 
de sus propietarios. En este misnio Código 
se elasifiearon los raminos en tres categorias: 

1") los naeionales. eon un anclto de 40 m. 
por lo menos: ) los departamentales, de 27 

in., y 3*1 los vecinales, de 17 m. t clasifieaeión 
confirmada por el actual Código y aeeptada 
liasla hoy eoino nornia definitiva. 

Nada digno de mencionar oeurre basta el 
15 de abril de 1884. En esa fecha se ereó. por 
ley 1682 LA D1HECCI0N GENERAL DE 
CAMINOS NACIONALES dependiente «lel 
Ministerio de Gobierno con el fin principal: 

LM practicar los trabajos del trazado y 
amojonaniicnto de una red de caminos na¬ 
eionales, departamentales y veeinales y 2°i 
preparar los proyectos y presiipuestos de la- 
obras a realizar. 

La Direceión, pese a la conipetencia «ju«* 
por esa época le liacia el ferroearril en mé* 
rito al apoyo que le prestaha el gobierno, 
presen ló al cabo «le uno> anos el estudio «le 
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los caminos naeionales comprendidos en los 
departamentos de Canelones y San José. 

Seis anos mas tarde, en 1892, se creó el De- 
partamento Nacional de Ingenieros, dividido 
en tres secciones a saber: sección 1 ? : Ferro- 
carriles y Obras Hidraulicas: sección 2*: 
Puentes, Caminos y Topografia y sección 3 9 : 
\rquiteetiira y Dibujo. 

En 1899. deseando el Gobierno que las 
obras parciales de Vialidad, cuya urgencia 
estaba abonada por el clamor general que se 
hacia sentir desde tiempo alras y prineipal- 
mente en ese ano— respondieran a € un plan 
uniforme y debidamente metodizado , divi- 
dió la Republica en siete zonas que eompren- 
dian cada una de ellas dos o tres departa¬ 
mentos a cargo de Inspecciones Técnicas Re¬ 
gionale*. dependientes del Ministerio de Fo- 
mento. V cargo de ese Ministerio estaba el 
Departamento Nacional de Ingenieros <|ue 
ejereeria la superintendencia técnica. (Decre- 
lo de fecha 4 de noviembre «le 1899). 

El pais debe a la acción entusiasta y sacri- 
ficada de estas Inspecciones Técnicas Regio- 
nales buena parte «le su progreso y «lel bien- 
estar actualcs. que no es sino la consecuencia 
«le los adelantos y nuevas neccsidades que 
viene creando la propia obra vial realizada 
«les.de cntonces. 

A consecuencia de la ley 3.001 del 13 de 
octubre «le 1905, «jue autorizó la conlratación 
«le un E m prést ito «le Vialidad por tres inillo- 
nes «le pesos oro uruguayo (M, inclui«los pe- 
sos 250.000 para el estudio definitivo del tra- 
zado general «le caminos, se organizó la Tns- 
pección General de Vialidad. Esta sirvió de 
base. mas tarile a la organización «le una 
oficina de VialidacL creaila en virtud «le la 
ley organica «le los Ministerio* dependientes 
del Po«ler Ejecutivo, dictada el 15 de julio 
d<‘ 1911, que, por transformaciones sucesivas 
llegó a eonstituir lo «jue es la Direceión «le 
Vialidad Nacional «le nuestros «lias. 

La Direceión «le Vialidad continuo su <!••- 
rrotero. La obra vial se «lesarrolló amplia- 
menie con el ritnio acelera«lo que Ie impri- 
mieron los planes «Ie 1928. 1935. 1940. 1942 
y 1944. alcanzando «lieba Direceión un lugar 
destacado enlre las enti«la«les de mayor pres- 
tigio en nuestro pais. 

La organización de la Direceión. desde «u 
ereaeión basla 1940. comprendia un Di ree tor. 


(>) El poso oro uniguayo tenia cn esa época 1.897 g. de 
peso con titulo 11/12 en oro. Actualmcnte os sólo do 
0,58501 S g. do oro puro al titulo de 900 milésimos do fino. 
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un suhdirector, un Inspcctor General, 5 in- 
genieros Jefes de Sección. 1 ingeniero de pri- 
mera clase y 3 ingcnieros de segunda. 

Sin mayores varianten en cuanto a los ru- 
bros presu puesta les, pero eon un ritmo dc 
aceleración creciente en cuanto al personal 
nuevo incorporado eon cargo a otras parti- 
ilas. nuestra Direceión Mguió dcsarrollandose 
basta llegar al ano 1949. fecha en que la en- 
eontramos asi organizada: 

a) Director General: Sub Director e Ins- 
peetor General. 

b) Tres Departamentos: Depto. I. Obras; 
11 Estudios: 111 Administración. 

El Departaniento de Obras a su vez se 
subdivide en dos Sccciones: Obras ISuevas y 
Conservación; euatro zonas A, B, C y D y 
Diez Regionales en campana. El Dcpartamen- 
to de Estudios comprende las subsecciones 
Trazados, Estructuras, Laboratorios de suelos. 
Expropiaeiones y Escribanta. El Departa¬ 
niento de Administración comprende adenias 
de la obligarión administrativa. el servicio 
de Talleres, y Suministros. 

II 

POLITICA FINANCIERA. - EVOLUCION 
EN M Vil UIA YIAI 

Las primeras manifestaciones de la inter- 
vmeión del Estado en materia financiera fuc- 
ron muy retraidas, de importaneia insignifi- 


eante. La primera disposición digna de men- 
eionar data de 1865. époea en que, por lev 
N 9 818, dictada el 26 de mavo, el Estado otor- 
gaba franquicias especiales a los constructores 
de «puentes de peaje» garantizandoles Ia per- 
cepción de un interés al Capital invertido. 

Este sistema de cobrar el uso de un servicio 
piiblico fué confirmado mas tarde por la Ie\ 
V* 1682 del 15 de abril de 1884. autorizandose 
al Poder Ejecutivo a efectuar un llamado a 
propuestas para la construcción dc varios 
puentes o balsas. Este niétodo de financia- 
ción a cargo de particulares se aplicó espo- 
radicamente basta 1890, época en que se alm- 
lió dcfinitivamente. haciéndose cargo el Es- 

I 



Carretcra Las Flores. Pan dc Azücar. Depto. de 
Maldonado. Ruta N° 9 
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Eu do dc varia s obras que -e hal la ban en csu- 
condiciones. 

Al recurso del peaje se suma en 1868 la 
venta de tierras fbeales para at en der la* ero- 
ga don es causadas por lu constmccion de 
puentes y otras obras piihlicas* Conto un 
ejeruplo de es ie procediitrrnlo se fmeden cb 
tar: ï 9 > la ley N 9 969 del 14 de julio de 1868 
que autorizaha la enajenución de cttatro suer- 
te* de estaneia de eainpo fisral 1 1 \ en el de¬ 
partement® de Tacuareitihó para ejeeular 
do* puentes y un edificio piiblieo y 2 9 t la 
ley jN 9 988 del 4 de agosfo ilel mismo aiïo qu-- 
autorizó la enajenación de cuatro leguas de 
ram po fiscal en Cerro Largo para realizar 
inejoras en ese dep ar tarnen to. 

J\i lino ni otro dc ainbos recursos constituia 
solueion para enearar el pa go de la obra 
pnMica. Fué prcciso qtie las auloridades acu- 
dieran a otras fuentes ma* adeeuadas, Este 
criterio té manifest® por primera vez en la 
ley _V J 1682 dcd 15 dc abril de 1884 que anuii- 
ciaba la necesidad de dirlar una ley que 
deslinara recursos excludvos para la rons- 
tmcción y c&n»ervac'ión de los caminos na- 
co na les, Esta ley disponfa, adem as que, la 
comervac'ón y el mejora tuien to de los ca mi¬ 



nos departamenlales y vecinales sc atendiera 
con las «renlas del departamento p roven icti- 
tes del impucsto de Patente* de Rodados que 
se apiicarfati preferen temen te en los prime- 
ros y aeeptando «el concurso voluntario tb* 
los verin os. para aten der los ca minos vecj- 
nalesD, 

Esta ley, preeursora de las act na les dispo- 
sicionee qtie rigeit las Obras con Contribución. 
realizadas con aportes mimici pa les y veci na¬ 
les, iiiarca una evolueión ïnteresante en ina- 
teria de financiación, 

Se la puede considerar —con toda justicia—■ 
como el ongeil de la politica reciente a tal 
respecto. 

Igual procedimiento se adoptó en la ley 
N 9 1843 del 25 de julio de 1885 de Palen les 
de Kodados, al establecer que «el producto 
del impuesto se debia invertir [tor las Juitlas 
Econömiro Adininistra tivas exelusi vamen te 
en coniposturas de pasos y caminos departa¬ 
menlales y veeinalea>* 

En 1905 naee una riueva forina de finan- 
eiación: el Emprest ito. Esta solueion vino 
a dar un notable impuleo a las obras viale*. 
Eué asi que, por autorizacion de la ley N 9 
3001 del 13 de octubre de die Ito aiio, se cou- 
eierta un emprëstito por S 3,000,000,00 de los 
euales $ 2,750.000,00 se destinaron a la cons- 
trucción y arreglos de caminos, [kliertos en 
el litoral y aliiu.ïos puentes iniportantes. Los 
$ 250.000 restant es se desliiiaron, como yi 
lo hemos dirho, al estudio del trazado gene¬ 
ra 1 dc caminos. 

E?a ley, al disponer la construct ion y re- 
paracion de las primeras obras via les ïnmn 
el iPetado de iiucvas nortuas que hahnun de 
tenersc en cuenta en el plan (ca tulerit o dc !us 
planes rat iona les t[ue Ie siguieron. Los re- 
sullados ohtenidos pusieron de mauifiesto las 
ventajas que, tanlo en el orden eultural como 
m el econóinieo, los pianes de carreteras sig- 
nificaban para la buena marcha del pais. 

Siguieron ïuego otras autorizaciones legalea 
basta Uegar al ano 1928. En estu êpoca los 
nuevos prïneipios sobre ejeeución dc carrétc- 
ras introducidos al pais e iiiqilanlados ron 
cl ) mpleo de la maquinaria para caniiiio 1 - 
ya generalizado en (ïtros pafses inipubarnn la 
obra vtal daudole nuevos brios. El desarrollo 
de] transportc automotor, cl progreso del pais 
vu todos sus aspectos, y la falta de una red 


( 1 ) Llarn isr elt una cxtcnïiiün di- fampo 

cnmpm-stn di* 2.700 ciimJras cundraditó n 1 lit'ttürt.Ls. 


S t' 







de ca minos raeionalmente est ud ia da pusieron 
de manifiesto la necesidad de que los Pode- 
rcs Publieos presla ra *i al transporte por ca- 
rretcra la aleneidn que realmente mereeia* 
Fue asi que el 19 de oei ul j re de 1928 se pro- 
m ui ga ha la ley de V1ALIDAD E H1DR0- 
GR AF l\ que deslinaba. de im monto de 
diecigxeie mi I km es de pesos (S 17*000,000 l. 
eatorce millones para \ ialidad* en o bras 
concrelainente especificadas que se dehian 
realizar en un plazo de seis anos* Esta ley 
se apartaha de sus predecesoras en lo refe¬ 
rent*^ al siatema de fimmriaeidn. porque erea- 
ba rectirsos de caracter permanente —tal eo- 
ino lo habia preconizado la ley del 15 de 
aliril de Ï88A — para la ejecucion de obras 
nuevas y para !a conservación de las exis- 
tentes* 

Tal financiacion se basa en impucstos apli- 
cados a los comhustibles liquidos: nafla y gas- 
oil; lubricantes; cubiertas y caniaras; y un 
gravamen espeeial 11a ma do iriipuesto de 
nas de influencia aplicado □ las propicdades 
rurales benefietadas. Este impueslo se regu- 
laha de aeuerdo con la distaneia de tas pro- 
piedadea gravadas. a Ut carretera o p tien te. en 
razón in versa a su distaneia. 

A esta ley siguieron o tra?- por mout os tli- 
vcrsos. fiitaneiadas de manera analoga* de la? 
que podenios rilar conto mas importante*; V J \ 
Ia ley 9496 del 14 de agosto de 1935. conocida 



Carretera Panamericana en el Uruguay. Tramo 
de Rota N. 8, Una muestra del valioso aporte 
del sislema via! uruguayo a la materializacion 
del sistfcma vial Panamericano 


por ley del ïRevalüo del oro& que deslinaba 
$. 9*600*000. fi na nr ia dos con las utilidade* 
preventen les ilel revalüo* a Ia ejeeurtón de 
obras dispuestas por leyes anlcriores; 2^) la 
ley 9641 del 31 de ilieieinbre de 1936 por 
un monto de siele initlones de pesos: 3 1 * \ la 
ley 9876 del 15 de seüembre de 1939 por pe¬ 
sos 1.405*000 tatnados de las utiüdades deri- 
vadas del contralor de cambios; V } ) Ia lev 
N® 9953 del 4 de getiembre de 1940 por pesos 
7.860*000; 5*) la ley N* 10,196 del 17 .Ie julio 
de 1942 por S 18.417.000 y fiitalmeöte la ley 
N* 10.589 del 23 de diciemlire de 1944 por 
S 38.100.400* 

Estos monlos sc refteren a obras de Vial'i» 
dad y su conservación* Al misiiio tieinpo* y 
por leyes ais kulas de caracter loeit li sta se des- 
tinaban fondos para realizar obras en algtttio- 
departamenlos del interior co in o sou las leyes 
5ï* 10*142 del 24 de abri! de 1942 por un 
tot al de S 1*400.000 para obras en el departa- 
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inento de Paysandü; la ley N 9 10.141 clc igual 
fecha por S 4.000.000 para el departamcnto 
de Roclia y la ley N 9 10.319 del 22 de enero 
de 1943 por $ 5.500.000 para obras en el 
departamcnto de Ccrro Largo. 

I n analisis especial dentro de este con- 
junto de leyes, mereee la ley N 9 10.589 del 
23 de diciembre de 1944. no sólo por la im- 
portancia de sus autorizaciones sino también 
por las proyecciones (fue tuvo. al poner de 
inanifiesto el valor que tiene la carretera 


conto eleniento de mayor gravitación en el 
orden eeonómieo y social. 

En el orden eeonómieo mantenia y ani- 
pliaba los prineipios aplicados en la ley del 
ano 1928, estaldeciendo que. en la determi- 
naeión de las zonas de influencia se debe 
clasifiear el pavimento en tres categorias: 

la.) Pavimentos de macadam, tosca o suc- 
los estahilizados; 2a. I Pavimentos con tra- 
tamiento bituminoso y 3a. I Pavimentos de 
bormigón o adoquin. 

Como iniciativa fundamental en esta ley 
cabe destacar la creación de fondos perma- 
nentes para obras de Viali<iad y su conser- 
vación. constituyéndose el Tesoro de Viali - 
dod para atender: 1 9 I los servieios de deu- 
da que ereaban las autorizaciones acordadas 
por la ley, y 2 9 ) los gastos de eonservación 
c|ue reclamara la red nacional en las earre- 
teras construidas y a construirse. 

El Tesoro de Vialidad se constituye, prin- 
cipalmente y entrc otros, con los siguientes 
recursos. ademas del Impuesto por Zonas de 
Influencia: 

1 9 I tin impuesto adicional a la nafta comün 
de S 0.015 por litro: 

2 9 l un impuesto adicional al gas-oil de 
«Ie $ 0.02 por litro con excepción del 
que consumen los Ferrocarriles del Es- 
tado; 

3 9 ) un impuesto adicional al Diesel-oil de 
S 0.01 por litro con excepción del que 


Clasificación 

Distancia media medi• 
da perpendicitlarmente 
al eje de la via 

Clase de Pavimento 

0/C0 sobre el valor de la 
/jropiedad establerido para 
imaa de la Cun'.ribiición In • 
mobiliaria 



1*?) Pavimentos de maca¬ 




dam, losca o suelo esta* 




bilizado 

2*4 

1“ Zona 

0 a 3.01)0 metro* 

29) Pavimentos con suelo 




bituminoso 

3*4 



3 9 ) Hormipón o adoqub 




nado 

5 



19 clase 

2 

2 a Zona 

3.000 a 6.000 meiros 

2* > 

3 



3“ » 

4 



1“ clase 

1% 

39 Zona 

6.000 a 10.000 metro* 

29 » 

2V 4 



3* » 

3 



19 clase 

% 

4* Zona 

10.000 a 10.000 metro* 

29 » 

% 



3* » 
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ulilizan las Usinas y Teléfonos de! Es- 
tado: 

4 9 l uil gravamen del sobre las entradas 
bruta> de las ein presas de omnibus in- 
terdepartanienlales. 

Con !o expue&Lo hemos eslahlecido la ae- 
fual financiaciÓTi «Ie las obras via les, etiyo 
plan de realizaeiones se etimple en virtud de 
leyes espeeiales que acuerdan fon dos para 
Obras Püblicas. La direeción de Yialidad 
Nadonal ejeeutora de tal es plan es no es pues, 
mi organisme autonome, en ninguno de los 
as portos de su cornet i do, depen diendo di rec¬ 
ta meute del Ministerie de Obras Pühlieas. 

En el aspect o social la ley N 9 10,589 ta tu¬ 
iden ha tenido influenria iiotable por sus 
proyecciones y alcance. La finalidad de esta 
ley consistia en conti naar ta construcción de 
obras pühlieas con el ritmo que correspon- 
dia al nor mal erecimiento de la poblaeión y 
las ïmluslrias tiaeiotiales, asi como también 
tener plaueada y estudiada, con la debida an- 
ticipación, una cantidad suficiememenle 
grande de trabajos para eombalir cftcazmen- 
le desocnpaeión que se pueda preseniar 
en cualquier moment o coma consecuene : a 
de las perturbttcianes que producird en lm 
imhtstrias privadas, la terminación de la 
guerra numdiah. 

El plan ineluye rut as Iransversales iui por¬ 
tantes, que iigaran entre si diversas ca pi ta¬ 
los departamcutales y facilitaran el transpor- 
ïe entre el las > la crcaeión de centros de pro- 
ducción para el consutno. rapaz de grau in- 
eremetilo. de esas eiudades, 

Esta ley introdujo una serie ile ventajas 
sodales nu logradas con ley es de Obras Pii- 
hlicas anlcriores. L na de las inas iin por tail¬ 
les es la que estableee el pago di recto cle 
los jornales s tleslajos del personal obrero. 
Con este fin. se dictó el reglamcnto de feeha 
26 de enero de 1945. que contiene ttorriia» 
espee ia les de contabilidad para la forum la- 
eión. drntro del Tesoro de Yialidad, de una 
cuenta Litulada Direeción de ï i at UI ad, jor¬ 
nales, a la cual se aeredita en cada ejereido 
econumico las cantidades que insumiran los 
jornales > destajos a etnplearse en la misnia, 
Con esta disposieión se ha ronsegutdo aIMi¬ 
na r los jomales y deslajos del personal obre- 
ro en plazo peren tori o. 

O tra disposieión que niere.e ser cliferen- 
eiada es la incjora del jornal que se fijo en 
$ 2.80 al suneionarse Ia ley y que atimentó 
hl ego en fonna progresiva basta llegar al 


jornal aelual de S 4.70, romo valor basieo pa¬ 
ra el pago de peones* En base a este jornal 
se regu lan los salarios de las dein as eatego- 
rias de opera rios cspectalizados. 

Adem as del jornal mininio para el obrero 
viaL esta ley contempla su situación social 
y fum-ional. estableciéndoae el registro del 
personal de centra lor y vigilancia, la rlasifi- 
eaeión de la artesansa y la ejecttcion de vi- 
viendas economie as, 

Des de la vigeur ia de es la ley ha sta el pre¬ 
sente se ban autorizado obras por un ition- 
to total de $ 16:800.000,00, 

En razón de haberse formulado en 1940, 
el plan genera! de miestra Red Nacional de 
Carreteras, los planos suceeivos se apoyaron 
en ese planteamieulo genera!* Este herho jus- 
tiftea que, en las ley es que siguieron a la 
ley 4 de setiembre de 1940. se clasifiearan las 
parüdas en tres grupos bien definidos a 
saher; 

l 9 f Rubros complement ar ios para term inar 
rut as en construcción con reeursos in- 
sufieïentes aportados por ley es aulerio- 
res. 

2 9 I Rubros complenii ntarios para la pro- 
secucion de obras que se eonstruyen 
por etapas. 

3 9 I Rubros destinados a la iniciación de 
obras nuevas. 

La ültima ley fle Obras Publicas data del 
8 de enero de 1949. Esta ley, es solo com¬ 
plement aria de la N 9 lt 1.589 del 23 de dieiem- 
bre de 1944 ya que dispone una redislri- 
bueión de los ril bros pen dien tes, en fonna 
preferenciaL de partidas asignadas por esta 
Ültima. 

III 

LA LI BERT AD DE CÏRCULACION Y LAS 
RESTRICCIONES AL DERECHO 
DE TRANSITO 

Sus ori genes y evolución 

El uaeimiento del Uruguay a la vïda in- 
d epen dien te hizo necesario el dictado de dis- 
posieiones que regularan los didtintoa inle- 
reses en juego. es peda luien te entre loa pro* 
piëta rios de las tier ras que, basta entonces, 
por mand at o de la Ley de Indias y en mé¬ 
rite a las donaciones de tierras con que ha¬ 
lt inn sido heneficiados, esta ban ohligados a 
permitir el liltre transito a los caminantes 
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y arrieros «para que cada uno pudicra cami- 
nar con libertad por donde quisiere». Ley 
2a., Tit. 17. Libro IV de Indias. 

Para rnantener esta disposición, evitar la*? 
reclamaciones y litigios surgidos enlre pro¬ 
pietarios de la tierra por donde debian pasar 
los caminos püblicos y estableeer una regla 
gcneral a este respecto. se dictó el 17 de no- 
viembre de 1840 un decreto estableciendo 
que «en los caminos que ahora son, y en ade¬ 
lante fueren. sean libres para todo género 
de gentes en tal manera, que aunque los di- 
ehos caminos atraviesen |>or las heredades 
repartidas, y cjue se repartieren. jiihguna 
persona los puede impedir, como ni tampo- 
co otros que de nuevo descubriesen los ca- 
minantes. por mas breves y de mejores con- 
veniencias». 

Unos aiios mas tarde por decreto - ley del 
26 de mavo de 1865. se dictaban algunas dis- 
posiciones con respecto a caminos, ponién- 
dose de manifiesto. ya, el interés por defi- 
nir el trazado definitivo y la dirección y la 
anchura ( 1 1 de los caminos püblicos de toda 
la Rcpübliea, con preferencia por los dol de - 
partamento de Montevideo y Canelones y 
las vias generales que debian partir de la 
Capital. Enlre esas disposiciones figuraba la 
creacion de una Comisión Especial encarga- 
da de fijar los puntos de arranque, el curso 
y deslinde de las vias generales que debian 
partir de Montevideo al Sur y al Norte, le - 
vantdndose , por los o[>erarios facultativos de 
la Dirección , la traza . la nivelación y el tles - 
linde, de coda una de ellas . 

El Código Rural promulgado en 1875 defi- 
nió los caminos nacionales, departamentales 
y vecinales \ dictó las normas que debian 
cumplir los propietarios para proceder a la 
apetura, desvio o cierre de caminos. Se e*- 
tableeia que. en los departamentos de la Ca¬ 
pital y Canelones, los caminos püblicos eran 
libres en toda su anchura. y. en conset uencia. 
no se podia estableeer en el los portadas, tran- 
queras ni atajadizo alguno. ni de dia ni de 
noche. 

Igualmente se reconoció a todo individuo 
el dereeho de transitar por las portadas de 
los campos cercados, para dirigirse a los ca¬ 
minos generales o vecinales con la sola limi- 
tación de marchar siernpre por las sendas 
de paso estahlecidas. en las cuales no -e 


(*) El decreto del 17 de noviembre de 1840, estublecia 
para los caminos nacionales un ancho de cuarenta (40) varas. 


podia liacer pa rad as en el campo sin permi- 
so del propietario. 

Por otra disposieión del mismo Código se 
estableció que el cercado de los campos no 
impedia la apertura de nuevos caminos que 
fuesen necesarios para el servicio püblico. 

Las disposiciones transcritas consagraron 
de manera ineludible el dereeho de circula- 
ción, el libre uso de los caminos y la protec- 
ción a la propiedad privada. Este principio 
fué confirmado por la ley 19 de marzo de 
1884, al crear la Dirección General de Ca¬ 
minos Nacionales. El cometido principal de 
esta nueva dependencia comprendia el tra¬ 
zado y amojonamiento de una red de ca mi¬ 
nos nacionales, departamentales y vecinales. 

Los ingenieros y agrimensores debian suje- 
tarse en lo posible al trazado existente de 
los caminos nacionales, rectificandolos con- 
venientemente. Veremos mas adelante que 
en 1940 pudo la Dirección de Vialidad con- 
cretar la red de dichos caminos que sirvieron 
de base a la estructuración de los importan- 
tes plancs de 1942 y 1944. Principalmente 
cste ultimo. 

A los propietarios de entonces se les im- 
poma la obligación de abrir tranqueras pro- 
visorias f ren te a lugares donde el camino fuc- 
ra intransitable, designandose las autorida- 
des competentes y regulandose el procedi- 
miento a seguir segün que se tratara de, ca¬ 
minos nacionales, vecinales o departamen¬ 
tales. 

Esta mos ahora en 1922. La legislación vi- 
gente hasta entonces no era muy clara en 
cuaiito a la autoridad competente para in- 
tervenir en lo referente a la fiscalización de 
los caminos nacionales. especialniente en lo 
que tenia relación con el cierre, apertura, tr.i 
zado y desvio de tale- vias de comunicación. 
Para subsanar esta dificultad se dictó el de¬ 
creto 10 de mavo de 1922 que declaró com¬ 
petente al Ministerio de Obras Püblicas pa¬ 
ra intervenir en el cierre, apertura y desvio 
de los caminos Nacionales. 

Algunos anos mas tarde. con feeha 
13 de febrero de 1943. se promulgó la lc*\ 
N° 10.382 l 1 ), referente a calificación y ju- 
risflicción de caminos que vino a elimi nar 
una importante laguna. tanto en lo concer- 
niente al procedimiento que habria de ;e- 

(*) El articulatie» dt- i*$ta ley fué redactado por el In- 
«tniero Juan M. Ramasso, siendo Subdirector de Violidad. 
ho> Director General de Secreturia del Ministerio de Obras 
Püblicas. 
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guirse para la caïifieación y desealifïcai'ión 
de ea minos como para la au tori da cl a qtiien 
compete el dominio sol»re eada una de Jas 
tref categorias: nacionales T departa mentale-» 
y vee in al es. El articulado de esta Ier regla- 
ntenta la jurisdictdórk aclministración y po* 
Ucia de eaminos y, en modi» partii ular. quién 
debe intervenir en la fijación de las linea^ 
de edificación y las servi duin bres de retiro; 
la eoJoeación de a visos en las carreteras; en 
la inslalación de surtidores de condmstibles. 

Como in novae ion es se p ueden citar: 

H) el proeeclimienlo a seguir cnando se 
irate de definir Ia jurisdicción en carreteras 
que cruzan centros urhanos; 

2^) las disposiciones sobre transito y con- 
cesióii de per misos para la instalarión de 
scrvicios dc transporte colectïvo dc pasa je- 
cü% i Lineas de óm nibns interdeparta menta¬ 
len) ; 

3'M disposiciones de ayuda iiacïrmaL De 
est o hos ocupainos en otro lugar; \ 

4 9 ) reciirsos para el embellecimicnto de 
Los ca minos csla bloeiend o las en ti da des téc- 
nicas competenter para ello. 


Para Ie la men te roti las normas citadas en 
beneficio del transito v del ejereicio del de- 
reebo que asiste a lodo ciudadano de ulili- 
zar los caminos publicos t'ué iieeeaario regla- 
ment ar con diciones en salvaguardia de la 
segiiridad de los usuarios. dietandose dispo- 
siciones que restiingtan el dcrecho de pro- 
piedad y La iibertad cn el tra n si i o. 

Ha sta la pro m til ga don del primer Código 
llural dietado en 1875 el transito era libre 
en todos direectonrs porque los predios no 
esia ban rerrados, pero bien pront o. estalile- 
cida la forma de realizar el cerraiiiiento, se 
jïiiso en evideneia que la apertura de los ea- 
minos era necesidad ineludible, Fné asi que 
se estab Eeció. como prime ra restrireión al de* 
reebo privado, que los prop iel ar tos al cer- 
car SU* campos delnan dejar «lihrcs y expe- 
ditos» los ca minos publicos, Esta ohligaeión 
aleanzuha eólo a los ca minus nadonales ya 
que, por e=a época los ea minos de part amen- 
la les no cstaban aón demarcadns* establecien* 
dose para subsanar tal ineomeniente que el 
transito dentro de predios oercados se hicie- 
ra si g ti tendo las s en das de paso estableeidas 
para la eom unica ei on de los linde ros. 


Bajo el punto de vista dc la seguridad en 
cl transito, las primer as disposiciones e ma¬ 
il ar on del propio Código Hu ral al establecer 
la probibidon de estacionar las carretas y 
o tros velueulos en los ca minos püblicos; la 
incaulaeión por la Po In ia del ganado v ob- 
jetoft extraviados euyos duenos se ignoraran 
y la obligadón impuesta a la Politda llural 
<le comunicöi las alteraeioties que apareeic- 
ran en los eaiiiinos publicos, sea por zanjus, 
cercos o cualquier o tra dase de es tor bos, 

Algunos anos mas tarde. por decreto 7 de 
enero de 1989 se dictó el primer Reglamen- 
to de ViaLidad para carreteras en los clepar- 
tamentos del Ütoral c iotcrior, induyendo 
ftisposieiones referentes: HM a la eonserva- 
ción de los caminos, aplicables a todos los 
fpic utilizaran las vtas pavimentadas y a los 
rodados de carga; 2^\ a la lihertad y seguri* 
flarl del transito aplicables a los rodado> y 
comlnctores que recorrieran los en minos pa- 
vimentados y 3^1 a las infrardones y su re- 
presión. 

Este Reglamento fué suresivamenie modi- 
fieado y mejorado por decreto 2 de febrero 
de 1911, 31 de mavo de 1917. 17 de dietem- 
bre de 1924 y 14 de marzo de 194(1, La ino- 
difieación aoftancial cle eslas reglamenlacio- 
nes fué realizada rccientemente con la apro- 
liación, por decreto del 8 de febrero de 1949 ? 
del actnal reglamento para nso de las Carre¬ 
teras y Caminof Nacionales. Este reglamento 
vino a sust tl ui r Eu anterior orden ai ïza de 
1940 con el fïn de inrorporar a su texto las 
ampliaeiones y modifteaeiones que se dicla- 
ron pofterionnente y eontemplar las nuevus 
uiorlalidades del transito automotor rclacl.> 
nailas con el progreso de fa técnica en la 
constmccióii fle vehfenlos. Los mie vos aspec- 
tos zncorporados son: H) el concept o de 
vcbiVulo, combinación y tren de vehiculos 
confonnes con los jnedios actuales del trans¬ 
por te; 2 4 M cl concept o de carga maxima por 
cjc y combinación de ejes y el ]iroccdimiento 
para detenninarlas; 3^) e! registro y censo 
de vehfculoB dedicados al transporte de ear- 
gas pesadas y la oldïgaloriedad de obtener 
previamenle el permiso de cireulación [mi* 
earretera; 4 4 M el procediniienlo para deler- 
nunar el aneho de apoyo de las ruedas y la 
presióu <jue ejercen sobre el paviiniento te- 
niendo en cttenta el numero y diametro de 
los nenmatrcoa utilizados; 5^) el concept o de 
veine id ad norm al dc niareha y eE de veln- 
ctdad exoepcional que piieden desarrollar los 
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veiuculoa, su reg la ment aeión, Jimitacionea y 
penalidades; ó 9 ) el uso indebido del camino 
y las limilacionea al ilerecho de propiedad 
de los predios frentistas; 7 9 ) el sentido de 
circttlación y 8 9 f las precauciones a tornar 
para el transito de explosivos* rombus tiblea 
y cargas insalubres. 

El texlo comprende 171 art feu los desti na¬ 
dos a proteger a los usuarios sin menosrabo 
de los distintos intereses en ju ego y sin re- 
tacear la liberalidad que debe regir el ine- 
jor aproveebamiento del cainino, C on firma, 
sin les ion ar intcreses de terceros. el uso qua 
de ellos se ha ga en ejercicio de un legitimo 
der echo, procurando eonteinplarlo Kasla dun¬ 
de su liberalidad no rom promo ta en fortna 
excesiva la capacldad estrurtural de nues- 
tros puentes y earreteras, 

IV 

LA CONSERVACIÓN DE LOS 
CA MINOS 

Sn evolución desde los print cros tiempos de 
la Independencia basta n nest ros dias 

En Ia ley 15 de abril de 1881 que ereó Ia 
Dirección General de Caminos encontramos 
las prime ras disposieiones referent es a La 
coustrucción y conservación de tos ca minos 
nacionales a cargo de la Nación, \a vimos 
que se prevela el estableeimiento de una 
ren la «anual y permanenten a tal objeto, re- 
quiiiéndosc adem as, la design aeión de las 
obras que nece&itabun urgente ejecución o 
repar aeión. Se autorizaba para al en der las, la 
inversión de doscientos mi! pesos i$ 200.0001 
eon eargo al presupueslo 1881-1885. Tabs 
o bras debian ser. en lo posible. las que tu- 
vieran nias probabilidad de ser parte del 
proyeclo genera!, 

Mas tarde, aprobada en 1905 la ley de 
Vialidad y O bras Piiblica» se destin ar on eon 
cargo a tales fondos S 500.000, para realizar 
compost tiras urgentc& en los ca minos nacio¬ 
nales fuera del De p art amen to de Oanelones. 
Para cubrir los gastos de conservación de lo* 
puentes y de los ca minos nacionales de los 
departamentos del interior y litoral se creó 
un impuesto que gravaba e| movimienlo iti¬ 
ter ior de inercaden'as, frutos del pais y ga- 
nadot aplicado en fortna de timbre en la* 
guias de transito establocidas por el Código 
Rural. Eslos impuestos oscilaban seguu su 
importancia ent re veinte een test mos i S 0,20 i 


eorno i min nu y un peso (S 1,00) eoino ma- 
ximo. El decreto reg lament aria de esta ley 
ereó las primer as cuadrillas ile camineros, 
pero este servieio solo fué realmente orga- 
nizatlo anos mis tarde por un Reglamento 
especial aprobado el 17 de dieiembre de 
1908, que comprendia: l 9 ) la organización 
genera! del servieio; 2 9 ï el orden jerarqui- 
eo des de el ingeniero basta el peón cami ne¬ 
ro: 3 9 f los salarios, pensiones, indenin izacio- 
nes. pretnio# y castigos. En este Reglamento 
se establecóm las obligaciones del per sou al 
de peottes camineros, cada uno de el los a 
cargo de 5 kilómetros de earretera. Quince 
o veinte kilómetros consecuuvos formaban 
mi Irozo del que era jefe un peón-capataz. 
Este y los demas peones del misiuo trozo, 
ronstituian una euadrilla* 

"Mas adelante, eon fecha 7 de enero de 
1925 el Consejo Nacional de Administración 
preconizó en un proyecto de ley enviado a 
la Asamblea General que el arreglo, la pa- 
vi ment aeión y conservación de los Caminoe 
Nacionales, debian ser de euenta del Estado, 
niediante las contribueiones ya establecidas 
o las que se establecieron en lo snees ivo. En 
lo rc Veren te 21 los ca minos interdepartanienta- 
les se refirmaban muebas disposiciones basta 
entonees vigrnles aconsejando que las o bias 
se eostcaran & media? por el Estado y los Co¬ 
llie mos Departamentaleg, En cambio, el arre- 
glo, pavimentaeión v conservación de los de¬ 
mas caminos departamentales, asi eorno de 
los vecinales, se de ja ban a cargo de los res¬ 
pect ivos munieipios. EI plan de mejoras de 
los < a minos nacionales debla pre ver, ent re 
otras cosas, que se reetringiera la construcción 
de earretera? alredrdor tle la Capital a la red 
lïmitada por los ca minos que cierran la- 
primeras mallas: Colonia. San José, Floriita, 
Minas y Maldonado, 

Sin mayores variantes lleganios ahora a 
T 944 cuatido por la ley N 9 10,589 del 23 de 
dieiembre de 1944 se constitiiyó el Tesoro de 
Vialidad para alender adetnas del servieio de 
Ia den da Piiblica invertida en la ejecución 
de las obras del Plan, <ntos gastos de conser¬ 
vación* que ree lam ara la red nacional de 
carreteras construidas y a construirse. A es- 
le efecto se dispuso la aplicaeión de scis- 
eientos pesos i S 600) por kilómetro y por 
ano para la conservaeióm ordinaria. En csta 
época Ia red vial alcanzaba ya a 4.500 kiló- 
iiietros de ca minos pavimentados, 

l na irmovación digna tle dcslat arse tl is. 
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puesta por la ley de 1944. fué la creación 
de tl na partida anual de $ 1.800,000 durante 
ciiico anos T para transformar grmduahnente 
el firme de las carreteras troncale» existen- 
tes, en pavimentos de clase superior; hor- 
inigón o macadam con tratamiento bitumi- 
noso. 

La partida de $ 600 por kilóinetro y por 
aiïo destinada por la ley de 1944 para aten- 
der {rastos de conaervación ordinaria resultó 
insuficiente a consecuencias del encarecimien- 
to de la inano de obra. materialen y costo 
dc maquinarias. Por tal razón dieha eanti- 
dad se elevó, por mandat o de la ley 8 de 
enero ile 1949. a $ 1.355.00 por kilómetro 
y por ano. 

En la aclualidad la red vial a cargo de 
Ia Direcciön de Vialtdud alcanza a 6.770 ki* 
lómetros ron pavimentos de clase superior» 
media y de hajo costo roino se ilustran en 
los marl ros N 9 I y 2 que luce este I ra hajo. 

V 

LAS OBRAS CONSTRITJDAS POR LOS 
COB1ERNOS DEPARTAMENTALES Y LA 
AYVDA DEL GOBIERNO N AC ION AL. 
OBRAS LL AM AD AS CON 
CONTRIBUCION, 

Désde sus ortgenes hoste tmestros (lias 

La primera disposición que encont ramos a 
este respecto data de 1884. con motivo de la 
ereacïón de la Dxreeción General de Ca minos 
Nacionales, Se establecia en ella que. para 
Ia ejeeueión de los caminos departementale* 
v vecinales» ^ emplearan las ren tas del de* 
paria men to proven icnte> del impuesto de pa¬ 
len to de rodado. Estas se dehtan aplicar 
con preferencia a los departatiientales y 
aceptandose el concurso voluntario de los 
ve ino* para los veeinales* Cuando estas 
rentas no fueran suficientes para la com¬ 
post u ra de los ca minos departanientales y 
veeinales. el Tesoro Naeional est aha obliga- 
do a contrilmir a su ejeeueión. 

En Ia ley dc 1905 ya eitarla se dietaron 
normas mag precisas a este respeeto estab lo¬ 
eien dose que las obras y compost tiras de los 
eaminos departa mentale*. con excepcion de 
los puentes de alguna iniportancia, erari de 
cargo de las Junta* de Campaiïa, las que dc- 
hian invertir las rentas provenientes del iin- 


puesto de Rodado y el exredente de Ia Con- 
tribución Iiunobifiaria. en la parte que co* 
rrespondiera a cada una de ellas. Con res* 
peclo a los caminos vecinales, las reelifica- 
eiones y eoinposturas se haci'an conforme a 
las siguienlea condicioues: I 9 ) dichas obras 
se rcalizahan pref erentemente; a) cuando lo 
solui taran dos tercios por lo menos de los 
propietarios linderos; hl cuando las comi* 
siones auxïliares lo juzgaran conventen te; 
c) en amho§ easos. cuando a que Hos contri- 
buyeran con una parte del t mlor de las obras 
a realïzarse. ya sea en dinero it otras presta- 
ci on es; 2 9 t tenian prefereneia los ca minos 
vecinales que einpaltnaran en alguno nurio- 
nal o departamental o que condujeran a una 
estaeión de ferrocarril: 3 9 ) es tas obras po- 
dian realizarse por contralo o por adminis- 
tración a cargo de las junta*, pre via auto* 
nzación rlel Poder Ejecutivo. 

Esle sis tem a de obras eon apoyo del go- 
bienio nacional fué ampliandose sucesiva¬ 
men Ie en perfodos més o menos espaciados. 
Para tener una idea del proceso y evolución 
que enfin ino ron el mecanismo estrueturadu 
en la ley ^ 9.876 del 15 de setiemhre de 1939 
va mos u referir los antecedeutes legale* mé* 
im portantes: 

1^1 la ley 11 de juli o de 1935 destinó una 
sLinia de S 250,000 para al en der imprevistos 
de obras en eonstrueeión. y obras con con- 
triliución municipal o vccinal. Esta ley re* 
queria la autorizacion del Consejo de Minis- 
Iros para efectuar con ven los de esta natu- 
raleza; 

2 9 I la ley 9,64] del 31 de dlciembre de 
1936 y su deereto reglamentario del 7 de 
enero de 1937. cottcedió en su art. 5 9 T in* 
eisn dl nna partida de S 600.0110 para aten* 
der carretcras eon contribución municipal 
o veeinaL ya fiiese en dinero. es pee ie o ma- 
no de o Ij ra, siempre (pie la contribución de 
los munieipios o vecinos no fuese inferior 
al 30 r r del presupuesto respect ivo; 

3 9 ) Ia ley 18 de dlciembre de 1937. auto* 
rizaha la inversión de $ 250.000, 

Pero est as obras. si hien suminialraban 
los reeursos. no esta bier jan norm as a la* 
e na les se dehian aju*tar las partes intere- 
sadas ni fijaban responsafdlidades de los be¬ 
neficia rios. 1 nica mente se liiuitaban a eon- 
eeder los reeursos y a fijar el ininimo de 
los aportes con que los munieipios o veci¬ 
nos dehian concurrir para la ejeeueión dc 
las obras. La dispombiHdad de talos reeursos 
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sin ttortnas precies dcbian crear. sin duda, 
dificiiltades para su disiribución equitativu 
y para su apticación; fué preeiso quc se 
perfeccinnara el mecani^mo y se aprobase 
nn conjunto de regla* que rcgularan el re- 
ginien de dïstribución y ele rotahoración cn- 
tre los conlribuyentes, tal como se establecio 
en Ia citada ley N 9 9,876 tlel 15 de seliembre 
de 1939, Eti esta ley tales punlos c~1an legi?- 
lados detalladamente, fijandose los Imiite.s de 
la contribución del Esla do que podra alcan- 
zar basta tm niaximo del 70 -< I en un prinei- 
pio era solo de! 259? 1 cuando se tra la ra de 
nna carretera nacional o deparlamenlal y bas¬ 
ta el 53cuando se ejecntaran mejoras en 
carrcieras vecinales. 

Esia ley mereee uit analisis especial que 
harcmns mas adelante, para proseguir ahorn 
en orden cTonológico, con lag leyes que se 
refleren a esta inaleria* Siguiendo pues, nucs. 
tro orden, encon train os la ley N 9 9.953 del 4 
de setiembre de 1940, por un ïoial de veintc 
jnillojtes de posos, de los cuales ooho inilln- 
nes sc destinaban a obras de vialidad y 
S 3004)00 a obras con contribución mimici- 
pal o yeoinal. Es necesario aHarar que esla 
ley adoptó disposicioucs qxte modificaron y 
iunpliuron. como en seguiila veremos, los 
requi.dtos a que del dan ajnstarse los iniinl- 
eipios o los verinos quc pidieran la ayuda 
nacional, Mas tarde la ley N 9 10,196 del 17 
de juli o de 1942 aulorizó la inversión de 
$ 1.000*000 para ohms con contribución y 
iina 1 mente la ley N 9 lü.589 del 23 de dieiem- 
bre de 1941 que cstrurturo un [dan de o bras 
pübiiras que se dehió rea lizar eit cinco aiios 
por un lol al de setenta rni Moties de pesos, 
destinó S 2.CKJO.OOO al fin que deserihimos. 

Podrlamos mencipiiar todavfa Ia ley N 9 
10.382 del 13 de febrero de 1943. de eaiifica- 
ción y jtirisdicción de ca minos que establecio, 
con ca nieter gcneral. que no se podnari tornar 
fomlos nacionales superiores al 70% del 
costo de ca da obra para invertirlos en o bras 
veeinales. El complement o necesario para 
realizar la obra debia ;-cr entregado previa- 
menie al Esta do. ya 1’uere por la Mumcipa- 
ïidad o por los vccinos. La ley N 9 10.589 ci- 
tada inodificó el porcentaje de contribución 
que se elevó al 15%. Esta ley establece ade- 
inas, que. al formularsc Los plunes de obra 
de Vialidad Nacional se imduyeran [ondos 
para o bras con contribución, en carreteraa 
departamenlales o vecinales cuando se hu- 
biera integrado forinalmente el sablo com- 


plcnieutario necesario para cubrir el monto 
tol al de la obra* La inversión de talos f on¬ 
dos se debe realizar de prefereneia. en obra* 
truya fmanciacion cuenle con cl ntayor por- 
centaje tic costo, segun presupuesto que for¬ 
mule en cada caso la Dirección de Vialidad* 

El inérito de la iev N 9 9,876 del 15 de se- 
tiembre de 1939 conshte piies, en haber esta- 
blceido un conjunto de nornms para cumplir 
al solicilar la ayuda del Gobierno Nacional, 
en todas las obras que se quisiera realizar 
por los muntcipios o vccinos interesa dos. 

Las prineipales exigencias establecen: l 9 ) 
la obligaeión por parte de los benefit 1 iarios 
de integrar el saldo requerido para complc- 
tar. anles de su iniciacion. el tulal de las 
obras: 2 9 ) la facultad ile ejecutar obras por 
etapas, aun cuando se trate de simples con- 
venios, en los bajos y treehos peores; 3 9 ) la 
facultad de computar para la contribución 
vecinal o de los munieipios el va lor de los 
terrenos nccesarios para cl irazado* los ma- 
teriales cnipleados, vehfeillos o mano de obra 
scgiiii lasación efecüva a cargo del Minis¬ 
terie de Obras Eiiblicas, 

Con relacicm a las obligoctoncs verin al es 
exclusivamente se introdujo en la legislación 
el concept o de contribución oh liga tori a de 
los propietarios de predios eou frente a la 
obra, en una proporción establecida median- 
te prorratco, de aeuerdo con el area tic cada 
predio frentista* sïempre que la mayOna de 
los vccinos la solicitase y el Ministerie de 
Obras Pübllcas asf lo dispusiera. Correspon- 
dc agregar que los a port es tjue no se iule- 
graran espontaiicamenle se harian efccüvos 
al realizar.-e el pago de la Gontribución ln- 
nioliiliaria llmpuesto territoria11. Esta ex»- 
geneia se modificó iiias tarde al establecer- 
se quc el jirorratco se debia liacer en pro¬ 
porción al produclo del area de cada predio 
frentista por la extensión lineal de stt freu¬ 
le a Ja carretera. 

Es interesante bacer notar larnbién la obli- 
gadón de constituir la Comisión de Feei- 
nos como entidad representativa del niicleo 
de vccinos interesa dos, a los efectos de asii- 
iiiir la respoiisabiïidad del convenio y cum 
plimienlo de los trainites que cstablecc la 
misma ley. La ejecucióa del proccdimieuto 
a seguir co mp ren de, en lincas generales: 

l 9 j autonzacióii previa de la Municipali- 
dad, cuando contrilmya; cuando no. el 
pronunciamiento favorablc de la autori- 
dad municipai: 
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ejecución de la? obras bajo rontrol del 
Mini?terio de Obras Püblicas; 

3 9 ) construcción de las obras por uno de 
los siguientes procedimientos: 

al licitación püblica o privada; 

b) contrato directo; 

c) por administración: 

4 9 ) formalización de un convenio entre el 
Ministerio de Obras Publieas, por una 
parte y la Municipalidad o Comisión 
de Vecinos o anibas al misnio tiempo. 
por la otra. segün los casos. Este con- 
venio debera cstablecer el aporie de 
cada parte. la des : gnación de la obra 
que se proyecta y la indicación de ia 
parte a cuyo cargo est ara la ejecución 
de las obras; 

5 9 ) deposito de los aportes en el Baneo de 
la Rcpüblica. que abrira una euenta 
esperial contra la cual se giraran los 
cheques correspondientes a los certifi- 
eados (Ie obra o gastos inherente» a la 
misma, aprobados previamente por las 
partes; 

6” I contralor de Ia obra por las partes con- 
tribuyentes, para evitar epie se contrai- 
ga compromi-os superiores a las suinas 
depoeitadas; 

7 9 1 supresión del impuesto de Zonas de 
Infltiencin cuando la contribución d.d 
Ministerio no exceda del 50%. En 
caso conti ario. se reducira ese impues¬ 
to en un porcentaje igual a la contri- 
bución global integrada por todos los 
contribuv onles; 

8”) obligaeión dr solicitar el per-onal obre- 
ro a las Comisioneg de Trabajo. esta- 
blecida por la legislación sobre Torna 
de Personal Obrero. 

Los planes de obra vigentes desde 1944 in- 
trodujeron modificaciones de importanci x ; 
una. elevando la contribución del Estado al 
75 ^f del presupuesto de la obra y otra au- 
torizando la realización de las obras por los 
gobiernos departanientales cuando ellos tu- 
vieran repartic’oncs técnicas rapaces de pro¬ 
yecta rlas y construirlas. 

Esta solución busca de estimular a los Mu- 
nicipios. a mejorar su organización eon el 
bcneficio consiguiente para el progreso lo- 
cal permitiendo en eonsccuencia que el Mi¬ 
nisterio de Obras Publieas pueda dedicar 
su personal y sus inedios a la ejecución do 
las obra? nacionale». La liltima ley en vigen- 


cia del 9 de encro de 1948. destina para es¬ 
ta elase de obras una partida de S 3.000.000 
a repartir un millón por ano proporcional- 
mente a la superficie territorial de cada dc- 
partamento. 

VI 

DISPOSICIONES GENERALES DE 
CARACTER SOCIAL 

En todas las obras de Vialidad. las condi- 
ciones de trabajo del personal obrero estan 
regidas por resoluciones que regulan Ia torna 
de obrero?, fiscalizadas por comisiones dis - 
tribuidoras de trabajo; el pago do salarios 
miniino? cuyas escalas son fijadas y revisa- 
da? periódicamente por el Gobierno Nacio- 
nal. asi conto también el pago obligatoriu 
de lieencias anuales. licencias por enferinc- 
dad \ jornales perdidos por dias de lluvia. 

Se han dictado y rigen ademas otras pre- 
rrogativa? que benefician al obrero eomo «‘er: 
pago de jornales en caso de aceidentes de 
trabajo y una ayuda de caracter doméstico 
3 mo contribución del Estado al sosteninren 
to y edueación de los hijos menores de edad, 
llamada «Asignación Familiare. 

Esta en vigencia también el derecho a la 
jubilación, derecho a percibir jornale- en 
caso de despido. etc. Disposiciones todas que 
ponen de manifiesto el interés por clevar la 
elase obrera en nuestro ambiente. 

VTI 

LA ADQUISICION DE TTERRAS PARA 
OBRAS DE VIALIDAD. - ANTECEDEN- 
TES. - LEY DE EXPROPIACIONES DEL 
28 DE MARZO DE 1912 

La adquisición de la tierra para la eje- 
cución de catninos, eomo para toda obra 
püblica se rige por las disposiciones estable- 
cidas en la ley N 9 3.958 del 28 de marzo de 
1912 que refirma el principio consagrado por 
la Constitución en amparo del derecho de 
propiedad: «A adie puede ser privado de su 
propiedad sin una previa y justa indemni- 
zarión * y solo por razones de utilidad pü¬ 
blica. calificada por la ley. 

En materia do caminos cncontramos algo 
en el texto del Código Kiiral ( 1879) en su 
articulo N 9 691, que establece: puede el go¬ 
bierno en adelante, abrir nuevos caminos pü- 
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blit'o?, obtrniendo la aqujeseenciu de los 
dueiios de las tierras que ellos hubiesen de 
atravesar, o* ert su defcclo, usar del derecho 
de expmpinción con arreglo al Código Cb 
vil y decrctu de julio de 1877. Por su parte. 
la ley de 1905 que hemos citado cstaldece 
que Ia aprobación de tin trazadu por ei Po- 
der Ejecutivo significaba de herho la decla- 
ración de utiUdad püblicn. El Estado en ca- 
so de expropiadón debfa pagar conto prc- 
eio del terreno. el va lor declarado para el 
pago de Ea Contrilmción ïmnoliiliaria con 
iiias un veinte por ejcnto 120 f ,y ) de bonifi- 
cación. Si el propietario 110 se eonformaha 
roti cse precio, se Ie fijaha sin apelaeión por 
un jurado avahiador del deparla meute que 
ent end ia en el aforo para el pago del im* 
puesto jtimolnliario. 

IIov, todo el proces o expropintorio esla 
regido por Ja ley de 1912. ligcramente modi- 
fiearfa en algunos de aspectos por la ley 
N 9 10.149 del 30 de mavo de 1942, en maler ia 
de ocupacïón Urgente. 

El mccanbmo de la ley prové las garan- 
lias de orden legal que amparan u los pru- 
pietarios despuseidos y cl proeedïmiento a 
teguir en easo de dosacuerdo eiilre la Ad- 
uiinistraeión y el expropiado. Log aspectos 
Ilias interesante? de esta Icv sou; 

1 9 I la intervencion de los tres poderes del 
Estado: el Ejecutivo. para design ar las 
propiedades afeciadas; el Legislativo 
para autorizar la expropiacióti y el Ju¬ 
dicia! para proleger al propietario im- 
pidiendo que el Estado tonic posesión 
de ellas s:n cl previo pago de la indem- 
nizacidn que corresponda; 

2 9 ) el precio <le expropiadón. fijado pre* 
viaincnte por la Administración. acep- 
ia dn o no por el propietario: 

3 1,1 ) la estimacion de los danos \ perjuirios. 
que seaii eonseeuencïa imnediata y for- 
zosa de Ia expropiacidn: 

4 9 1 el eoncepto rlel mayor valor* consenten* 
cia de la olira que se realiza y el pro- 
cedimienlo para aplicarlo: 

5 9 1 la residu del pleno dereoho y sin in- 
demmzación alguoa a favor del Estado 
o Munidpto* desde su tncorporaeidu 
de hecho al dominio o uso puldiro de 
tod as las areas de lérreno ruulquiera 
que sea su origen correspondentes a 
caminm y vwis de comuni cación que los 
particulares hubiesen abierto de «motu 
propio», sin ser requeridos especial- 


mentc por la au lor klad* o se ah rieden 
o hubiesen ahierto por las aufcorhlades 
con el consenlmiiento expreso o tin¬ 
to de sus propietarios o poseedores au* 
tcriores; 

6 9 ) la residu o abamlono de pleno derecho 
del terreno necesario para la apert ura 
de mievos ca minos con el propdsito de 
dar les el ancho estahlecido por lev. 
conforme a la alineaeión y demas con* 
dicioneg que. en cada easo, prescrüia la 
autoridad en interés de la seguridnd \ 
de la salubridad püblica; 

7 9 1 la oeupaeidn forzosa y urgente del in- 
muehle, si la ohra ïo requiere. En esle 
easo dehe mediar declaración dc juez 
competente, y el previo deposito de ia 
au ma represenlativa del valor del liien 
ocupado. 

Estos gon los principale* fund amen los a 
que se ajusta la Direccton de Vialidad toda 
vez ijue los propietarios y la Administracion 
no coiisiguen un acuerdo aniistoso, traznitado 
previamenle i*n expediente adminislrativo. 
Deel ar am os con viva satisfaceión que es. este 
ultimo, el proceso seguido en la gran mayo- 
ria de los easos de reqaerirsc terrenos para 
la apertura de inievas earreleras o reclifi^a- 
rión dc las existentes. 

SECUNDA PARTE 
EVOLUCION DE LA TECNICA VIAL 
ï 

Las carreteras de macadam kidraulico ha sta 
1920 , y ei etnpleo de afirmadas de 
clttse superior 

Las primer as o bras de pavtnientacidn da- 
lan de 1905 euando parte de los recursos pro¬ 
ven i ent es del Empréstito para Vialidad \ 
Oh ras Püblicaa atitorizado por la ley A T9 3001 
del 13 de octubre do 1905. sc destinaron pa¬ 
ra macadamizar tres caininos naeionales den- 
tro ilel departamento de Canelones; cuyo co^- 
to. est i ma do en $ 650.000 representaba un 
valor apreciable para aquella époea. Segiin 
anlecedentes de entonces, ta &mnemlnmiztt- 
eiónt> de los ea minos naeionales se ïimilaba 
a los que cruzaban cl departamento de La- 
nelones por eonstituir las arlerias prineipa¬ 
les a las que convergian en dirceción a Ia 



Capital todas las o tras vtas procedentes del 
interior, 

Tales eaminos eran: 

1“ — El que pusando por el arroyo de 
Las Piedras y por Ia localidad del tnisnio 
noinhre. Guadalupe (hoy Canelones L Santa 
Lucia y San José. llegahu basta la ciudad de 
Mercedes* Hoy riiias naeionales N 9 5. IL 
23 y 2* 

2" — El ra ma! «ju* 1 sale de diehn caraino 
en tu- proximidades de Santa Lucia, pasa 
por las ciudades de Florida, Duruzno y Ta- 
cuareznbd basta Rivera. Hov ruta naeional 
N 9 5. 

3" — La prolongación del raniino de To- 
iedö que pasa por San Ramoti, IVieo Pérez 
y la Cuehilla Grande para Uegar a la ciudad 
de Mrlo. Hoy ruta naeional N 9 7, 

4 9 — La prolongación del camïno que pa¬ 
sa por Paudo t Maldonado, San Carlos* Ro¬ 
el ia basta el Chm\ Hov rut as naeionale- \ 9 
8 y 9. 

Bleu pront o los resultados obtenido» cou 
eslas carrcleras eslimularon su uso casi cx- 
rhisivo basta 1920, época que destaca por 
la intens! fieacióo del transito y la acción de 
los vehiculos automotoren* factor es que dis- 
minuveron la condición de prefereiieia que 
distmguió al macadam basta entonces. 

La mavor veloeidad de traslación y el au* 
niento de eargas pesadas requirieron tipos de 
pa vi inent os de clase superior* a base de tra- 
tamientos bituminoöos y horinigón. 


Las caracteristicas técnicas de est as carre- 
tcras revelaban aneho de calzada eon bom beo 
trans vers al pronunciado. banquizias de tier ra 
angostas, fuertc pen diente longitudmaL ra- 
flios «Je eurva relativa menie pequenos y poca 
visibilïdad, 

Con el advent in leut o del bormigóii y los 
equipos cammeros se impbioluron nuevos 
proeediinicntos de constmcidón* se suaviza- 
ron Jas pendientes lougitudinales y se ani¬ 
pt taron los radtos de cnrvatura* Las ruta- 
prineipales dentro de uii radio de cinciienta 
150) kilo metro- se transformaron en carre- 
teras de hormigón. Mas al la de esta dist uit¬ 
ent. basta ei en kilo met ros. por lo menos, se 
ejecutaron afirmados de macadam eou tra- 
taiiüento superficial bituminoso de aplira- 
eión en ca lien Ie. 


II 

Cnnüttos de bajo costo. - Empleo de toscas 
p'aniticas o basdlticas 

Por ese en lo noes, ya por el aiio 1930, se 
eon talm mn utia red de carreteras liastante 
aiuplia euyos benef teios eslimularon el de- 
seo de Me var las ven la jas de la carretera a 
zonas alejadas de la Capital, en las cuale- 
Ia aetïvidad en la explotaeión agropecuaria 
se vcia tra ba da por Ia falta de ea minos apro- 
p ia dos. Pero. ei relativo alt o costo, de es tos 
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Cuadro N? 1 


pavimentos, la? in versionen que reclamalia la 
consorvación y las pocas disponihüidades au- 
lorizatlap, liieieron snrgir la idea de adoptar, 
entte nosotros, solncione? que se vemen pre- 
conizando en otros paises, especialmente en 
los Est ad o- Unidos# 

Ei empleo de afirmados de hajo eosto 
jieiieraliKaha* Asi se intció la eonstnieeion 
de nuevas rutas, aiguna? de el la? oriënt adas 
trans verf al men te. ejecuhmdosr unas veces 
ca minos del tipn areno-arcilloso y o tras a 
liase de toscas i 1 J, especialmente en las par- 
les Sur y Este del pais i Ion de ex kien af Wa¬ 


nnen tos granfticos abundante* y aptos para 
sii utilización. Es Ie tmilerial es «xanular. 
Gom pact ad o con eqnipos meranicog, da una 
su perfide de rodadura conveniente por sti 
reëistencia, elasticidad y lisura. Bien conser- 
vado, especialmente enscguidu de grandes 
llüvias, ?e eomporta en fornia oceptalde que 
lo liacen preferir en zonas de transito me¬ 
dia no. 


Cl Llamamm al materinl provenwnto de ïu dra- 

inti-Jïrndnn lUpcificial de los ftranito* y pnr iimoti 

de lo> njgrntev RCmosférkc^, i>enmi nattend i» “in sitn" wdh^mlo 
n ia men irnidre. 


QEPySUCA ÜQiENT&L DEI URUGUAY w QSfiAS PU8L-CAS 

O j recc-o \je ViQftdod 
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- <* ** C t/ ~ 11 ' y - " :■ c^r CQn$fi.tum*n fps Ru < Nact^'ioïes 


TiPQ D£ FiQvt 


Hopmtgon ___ __ 

Adoqun 7__ _____ 

Macadam con frafamienfo d>/ ‘ _ _ _ _ 
Grava con trof biiumtnos 
Tosco con frak btfununo s 

Macadam _ _____ _ 

Grava _, ___ _ ,_ 

Tosco ____ 

Arena -Ara/hsos _ _ 

Vartcs - _____ 

Pictaformo ( Oürcs pnmanas) ___ 

Co minos de her ra _____ _ 


SëSUMEN 

Carrctvruh u cam/nds CON FtRME 
Com/nos s tn /trr. ■;e tnc \yrouos 
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Con los equipos acluale- de construccidm 
especialmente el cilindro pata de cahra* se 
ohtienen firmes duraderos y resistente*. 

Sou condickme* favorables al empleo de 
esta clase de material: 

V' La ahtindancia de yacimientos que 
a pareeën en la superficie o que estan eulsier¬ 
los apenas, por una ligeru capu de tier ra ve¬ 
ge tal* 

2 9 La facilidad de extracción, ya que el 
material, por su grado avanzado de desitile- 
gración. permite su exlrarctón a pico o por 
medio del uso inoderado de ara dos rui oeros 
o niveladoras de hoja; raras veces requieren 
el empleo de escarificadores y T en nmy po* 
cos casos, cxigen el empleo de explosivos pa* 
ra la renioción de los element os du ros que 
se presen tan in terra la dos en el yacimientu. 

La facilidad con que estos suelos se des* 
mtegran es una condición favoralile a $u em- 
pleo como material adecuado para la ejeru- 
ción de sub-rasantes o ca pas de rodadura. 
Los analisis mecanicoe que se Kan realizado 
en maestro Laboratório de Suelos, acusan gra- 
nulometnas faeilniente adaptables a las es- 
pecificaciones. 

En genera!, estos af irma dos de tosca se 
coniportan muy bïen después de cierto tleni- 
po. En las primeras épocae, acusan ïrregula- 
ridades facilcs de corregir. Son las mas co¬ 
mmies: 

1" —- AI gun as toscas, las arcil losas prïn* 
eipaJmente, eon limit es Uquidos elevados tie¬ 
nen tetidencia a formar huellas después de 
fuertes precipitaciottes, sobre todo bajo la 
presión de llantas de acero; 

los suelos poco eompaclados, o los 
de compact&cióu deficiënte, acusan por ae- 
ción del transito cierto escurriruiento del ina- 
terial hacia las orillas. que se acumulan so¬ 
bre los paseos y red ure el espesor en el 
centro; 

3® los suelos forniados por toscas duras 
o con bajo porrentaje de material eohesivo. 
especialmente los granulares. forman ondas 
en sent i do kmgiludmaL au men tand o o redu 
ciendo los rq>esores en fornia alternada, Es¬ 
te hecbo afeeta ia mare ha regular de los ve- 
hiculos cuando se desplazan a velocidad ele- 
vada. 

Estos caminos de tosca presenlan por lo 
generab superfides de rodadura uniforme, 
iio muy rug os as y suministran, aün niismo. 
en condiciones de eompactación deficiënte, 
densidades aceptables* Esta densidad niejo- 
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ra sensililemen te coii el transito si se las eon- 
trola y si se las tonserva co forum adecuada* 

Act Halmen te evolueïonamos har ia un cs- 
ftidio mas completo y esme ra do de sus earae» 
teristicas. composieten granulométrica, hu- 
iiiedad. plasticidad y poder soporte. 

Los cuatro mil kilómetros de esla clase 
que se han constrnj do, eomtituyen una prue* 
ba elocuente de su aceptación en el ambten- 
te ruraL como ca minos de penetrución o co- 
mo rut as en la primera etapa de su cons- 
truceión* 


III 

Cttrac i p ri s i i cn$ t écnicas 

Los proyectos de carretera se adaptan, en 
lo genera L a las earactcristicas geometrie as 
ijue se indicaxi en los grificos que iïustran 
estc trabajo, en los cuales se |>uede apreeiar 
la evolueidn tic las forums esiructurales des- 
de cl aiio 1904 a 1949, Se indican tandden 
las nuevas condteioues que empezaran a re- 
gir, a partir de 1950, en carré ter as de prï- 
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nier orden* Del analisis de la les rond icio nes, 
se poede deern en genera! que todos los pro- 
yeetos se ajustan a las siguientes condiciones: 

Per/// Transversal tip la Carretera. — 
Los ancho? comunxncnte atiaptados basta hoy 
para Ia ca pa de rodadura son: seis meiros* 
i 20* t y cineo meiros eon cineuenla; (18’) que 
se utilizan en eaminos rurales, de transito 
mediana, con pavimenlos de losra. grava, 
macadam liidraulico y en calzudas con tra- 
tamiento euperficial liitaitiinosG* Para firmes 


de horrnigdn el ancho utilizado c« sieinpre 
de seis meiros. 

En algtmos ra minos rurales dc poco tran¬ 
sito, para los cuales ito se contaba eon reeur- 
sos suf kient es, se previó, basta hace unoa 
anos, la cjecnción en primera etapa de una 
via de tres meiros sesenta f12’) aiin man¬ 
do las o bras de lierra, drenajes y deinas 
rond ieioiies se rcalizaran para el perfil tipo 
definitivo previsto para la etapa final. En 
la actualidad, el ancho mrntmo se ha fijado 
en cineo meiros fló’ö”). 
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Gamino pavimentado con adoqum grantticö. Ruta 
N,° 26, Carretera de fa Tabtada al Cerro. 
Extensiérv 7 km. Termmada en 1923. 




Garretera a Coïonia. Ruta N; 1. Deialle y vista 
de su estructura arbotada con a lam os y puente 
sobre el Arroyo Psvon 


Las su perfides de rodadura sou de per fit 
pa ra bol ito con flcehas que osei! art ent re 1 50 
y 1/100 para los casos coraentes. Eu eami¬ 
nos reeientes se adoptaron per Jï les coiupuc- 
los por dos ree ras inclinadas con pen dient e 
trans versal uniforme del 4% ucordadas por 
un aren ctrcular. El espesor de los pavimen- 
tos después de compactados, es de veinte cen¬ 
time tros uniforme en todo el ancho. 

2** Perfil UmgitudinnL Las rasa nies adop- 
tadas no cxceden en general del seis por cien- 
to (6 f /t I en terrenos ondulados. en ierrenos 
de siërra, muy quehrados se p roeit ra no ex- 
ceder del 8 r c, Rara vez se superan eslos va- 
lores v solo por ra/.on es especiales. con el fin 
de no realizar niovï miert los de lier ra int por¬ 
tantes, Coma regla general se trata de nu so- 
b re pasar del 6 r r, Los cambins de rasatite se 
resuelven eti altimetria con curvas dc Iranst- 
eidn parabólica, determinados de manera qu»' 
un conductor euyu vista se hal la situada a 
1,40 m. solire el pavitnento divise mtidamenle 
un ob&taculo de ignal altura a tina dislaticïa 
no inferior a cieuto cuarenta meiros. 

En Planitnetria se utien tas abneaciones con 
curvas eireulares o con curvas eirculares y es- 
p trales dc tra n sic ion cuyos rad i os en la zona 
cireular no scan inferiores —en lo po si KIe—- 
a doseientos (200) meiros, previendose en 
cada easo, el sobre anelio y sobre elevación 
que permitan transtlar a unu velocidad direc¬ 
trix no inferior a setenta ITOi kilo me tros por 
hora. 

3$ Innovaciones Adualm y de Futuro . Las 
caracteristicas dcscritas se refteren a las obras 
realizadas basta el presente. En Ia actualidad 
la Dirección de Vialidad viene encarando l i 
posibilidad de aplïcar las nias reeientes nor- 
inas dictadas por la segtmdad y el coufort 
en el transito, el mejoramiento y transforma- 
cïdn ile su red viaL A este respecto nos re- 
mitimos al ciiadro N 9 3 i lust rat ivo de las 
norm as previstas concordes con la clase y 
categona de slis carreteras y a los diagram as 
que nmestran las earacteri&licas geomélriea- 
y estructurales correspondentes. 

IV 

Al gun as carreterm de mérito es pee ia I 

Ent re Jas obras realizadas. muehas de ver- 
dadero nicrilo, des la ca remos dos dc indole 
es pee ia L uno el Gamino de la Tablada. al 
Cerro, constrmdo totaimente de adoqum gra- 
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m'tico y otra la Carretera Montevideo-Golo- 
nia, ruta nacional 1. realizada en liorini- 
gón en su casi totalidad. exclusión hecha de 
un pequeno trozo contruido de macadam con 
tratamiento superficial bituminoso. 

1” Carnino de Tropas: La Tablada al Ce- 
rro . Ruta JX° 36, terminada en 1923. de siete 
l7| km. de cxtensión. tiene calzada de ado- 
quin granitieo de diez (10) metro* de ancho 
y bordes acordonados. Realizada de confor- 
rnidad con la lcy \° 7220 de fecha 16 de 
junio de 1920. que dispuso la construcción de 
un camino para la* tropas, desde la Tablada, 
o mereado de toda clase de ganado. basta el 
Cerro. principal centro consumidor dada la 
ubicación en esa zona de varios frigorificos 
dedicados a la industrialización de carnes. 

El sistcma de financiación de esta olira se 
ha hecho sobre la base de un empréstito 
atendido por un impuesto que grava todos los 
animales que pasen por la Tablada. eon ex- 
eepción de los destinados al ahasto de la Po- 
blaeión. Este impuesto, segun el texto de la 
ley. es de $ 0.03 por cabeza de ganado vacu- 
no y S 0,01 por cabeza de ovinos y porei no*. 

2*-* Carretera XI ontevideo»Colonia. dispues- 
ta por la ley N 9 8.307 time una extensión de 
177 kin. de los cuales 174 km. estan eonstrin- 
dos en hormigón con calzada de seis metros 
de anebo y espesor (23-19-23). Terminada en 
1933 su eosto. incluso algunos ramales ascen- 
dió a una suma próxuna a los siete (7l mi- 
llones de pesos. 

Esta carretera une Montevideo con Ia ciu- 
dad de Colonia, frente a la desembocadura del 
rio Uruguay. Integra, por esta razón. la so- 
lución que cuenta con mayores posibilidades 
de ser la ruta Panamericana en el Uruguay. 
Dispuesta su construcción para facilitar et 
transito entre Montevideo y Buenos Aires, tie¬ 
ne su terminal en Colonia. La unión entre Co¬ 
lonia y Buenos Aires se realiza por un servi- 
cio de motonaves. 

V 

EL LABORATÓRIO DE SUELOS 

Este servicio iniciado en 1940 por inicia- 
tiva del ingeniero Agustin Maggi, artual De- 
cano de la Facultad de Ingenieria. cuinple 
actualmente una doble niisión: la cultural. 
como centro de ensenanza integrando el La¬ 
boratório de Ensayo de Materiales de la Fa 
cultad de Ingenieria y Harnas Anexas y la 
técnica como dependencia de la Dirección de 



Vistas aéreas de un vivero forestal. Carretera 
a Colonia Km. 67 (Casa Arena) 



Vista aérea del parque forestal en la Cantera 
de Isla Mala. Dpto. Florida 
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Cuadro 3 

Vuilidad National. Tione u cargo la rea* 
lizactón dn traliajos df laboratório nt*cr* 
sarios para la re>oltición de proyectos y ejc* 
cueión de olïras, siendo en tal sentido un co- 
laborador valioao en la resoltición de los pro 
hlemas cpie se plantean en el cumplimienlo 
de Jas nor mas mas modern as a este respeelo, 

VI 

SERVÏCK) DE ARROLADO 

La plaiitacion de ar holes que vlene rea- 
li/ando el M.O.P. por inlertnedio de la Pi- 
receidn de \ ialidad esta h eargo del Servïcto 





Vista aérea de una plantación con acacia 
Trmervïs, para fijacion de dunas* Carretera Pan 
de Azücar - Layuna del Sauce 


Plantacfones para la conteeción de erosiones* 
Empleo de la acacia Cyanophila. Carretera a 
Minas. Ruta N." 8 




























de Arbolado que desarrolla su actividad co- 
iuo dependencia de la Sección Conservación. 
Con cargo a esos fondos se tonian las parti- 
das destinadas a plantación nueva. reposi- 
ción, conservación de plantariones, conten- 
sión de erosioncs, fijación de danas eon 
plantación en los médanos. mantenimiento de 
viveros y compra de materialen. 

El presupuesto para el aiio 1949 alcan/a 
la rifra de S 267.000.00. 

El personal de este servicio, a cargo de un 
ingeniero agrónomo. programa las plantaeio- 
nes y las controla. dirigiendo Ia producción 
de sus ocho viveros regionalen ubicados en 
puntos estratégieos. en condiciones de produ- 
eir anualmente de 3 a 4 milloues de arboles. 

Cada vivero esta a cargo de un Capataz o 
Enrargado, dependiendo administrativamente 
de la Kegional en que se encucntre iibieado. 
Estos viveros sou los que proveen de plantas 
a las distintas Hegionales. 

El sistema de plantación varia de acuerdo 
a varios factoren: transito de ganado, ubica- 
ción de lineas telegrafico-telefónicas. zonas 
pobladas y topografia del terreno. Se define 
de acuerdo a ellos, el sistema que conviene 
a dopt ar, ya sea: de alineación, en monteci* 
tos de turismo de fornia regular alternados 
a ambas margenen de la carretera o de una 
sola; montes apaisajados, de fornia irregular 
y heterogénra. de acuerdo a Ia topografia del 
terreno. En predios de cierta extensión se 
forman parques industriales o simplemente 
plantariones regulares. Existen actualmente 
cerca de 400 ba. plantadas en esta forma 
La realización en carretera pasa los 1.500 km. 
La plantación anual alcanzó en el ano 1948 
la cantidad de 220.000 ejemplares. Las espe- 
cies que se utilizan varian de acuerdo con 
el terreno. con la intcnsidad de las heladas, 
peligro de invasión de langosta, ete. 

.Se utilizan Acacias. Eucaliptus, Pinos, Ci¬ 
preses. A la mos. Schinus, Casuarinas, Fres* 
nu». Thuya*, Palmas, Platanos. Paraisos. Sau- 
ces, etc. 

Este Servicio colabora ademas en la repo- 
blaeión forestal del pais. \ tal fin sirve a 
distintas instituciones oficiales a las cuales su- 
ininistra gratuitamente arholes y asistencia 
técnica. El sobrante de plantas no utilizable, 
sc vende a precios modi cos, dcstinandose su 
producido a Ia compra de materiales para 
el abastecimiento de los viveros. 



Arbolado de fresno. Carretera a Florida. 
Ruta N. m 5 



Alameda a lo largo del talud. Carretera 
Montevideo - Colonia. Ruta N*. 1 
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Un ejemplo de plantaciones para turismo. Carré 
tera a Colonia. Ruta N." 1. 



En ei aüo 1949 re alcanzó la cifra de 391.256 
ejemplares. vendidos o donados. 

Recien temen te se ha dado un gran incre- 
mento al prohlema de contención de erosio- 
nes en lag fajas de expropiación y en terra- 
plenes, comhatiéndoselas. segun los rasos, con 
plantaciones forestales i Populus nigra. Aca¬ 
cia cyanophila, Eucaliptus); gramineas * ki- 
kuyo. cv noden dactilon, penissetum. etc.) o 
con amhas a la vez. 

La fijación de médanos, al efecto de per- 
mitir el trazado de carreteras en la zona 
Sur-Estc del pais. se realiza con Acacia tri- 
nervis. Taniarix »p. y Pino maritinio. 

Las scmillas utilizadas en nuestras muiti- 
plicacione» son recogidas por el personal de 
los viveros y casi toda ella, por no decir su 
totalidad, previene de nuestras plantaciones. 
Parte de esta seini 11a es canjeada con otras 
instituciones oficiales y parte se dona a la 
Junta Honoraria Forestal para ser repartida 
gratuitainente. 

El l ruguay es el primer pais de America 
del Sur que ha dedicado atención a la plan- 
tación de arholes en la» carreteras. siendo 
solicitada des de el exterior ru colahoración 
en algunos aspectos. En tal sentido la D.A.E.R. 
de Hio Grande del Sur (Brasil) se intere- 
só por este tipo de plantaciones. 

Los miles de km. ya arholados y los cons- 
tantes pedidos de nuevas plantaciones que 
llegan. dan la pauta del interés con que la 
pohlaeión ruralista ve la actividad desarro- 
llada por la Dirección de Vialidad en mate- 
ria de arhorización. emhellecimiento del ca- 
mino y de repohlación forestal. 


Carretera Montcvideo-Colonia. Ruta N." 1 



Puente sobre el Rio Santa Lucia en la Barra. 
Ruta N.° 1. 


VII 

SERVICIO DE TALLERES 

La Dirección de Vialidad cuenta ent re su» 
dependencias con un moderno y amplio ser- 
vicio de talleres encargado de la conservación 
y reparación «Ie los equipos caniineros. La 
preparación de todos los litiles, enseres v 
herramientas requeridas por la marcha de 
las ohras. es tamhién cornetido de este ser- 
vicio, que realiza sus funciones especificas 
por intermedio de la sección mecanica, divi- 
dida ésta es dos sub-secciones: 

a I el triller, propiamente dicho. encarga- 
do de la reparación de todos los eleuientos 
mecanicos y de la preparación tic acceso- 
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DIAGRAM A DE AVANCE EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES - PERiODO 1904-1948 
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Hos v elemrntos uiilizudos en la* obras qur 
ejecula la Direeción de Vialidad; 

b) el servicio de mdquinas* cuyo prin- 
cipaï conieticlo c* mant ener, en obra. la efi- 
cicncia de los ecftrïpos ea m in era* y la de sU? 
operaHos maq uinistas. 

La fimctón primordial que cumplen ani- 
bas dependenciae se puede resumir asi: 

1^1 Mantener las maquina? y equipes ea- 
Di in cros incluso tractoren niveladoras. moto- 
mvcladoras, bulldozers, tourna pulls* ra min¬ 
nes y demas vehiculos al servicio de \ iali- 
da»! en condicioaes adecuadas de funciona- 
ttiienlo; 

2" I preparer y jtizgar Ia capac idad del 
per-onal de maquinifitas; 

3 f *‘I organizar y conservar el fichero de 
niaquinas y el de sus operartos. 

El origen de este servicio se remonte al 
aêo 191 L euando la extrndón de nues- 
tra red de earreteras era solainente de 135 
km., ra si tod as ubicadas en los alrededo- 
res de ia Capital, y que reqiierian el cuidado 
de una maquinaria eonslituida casi exclusiva- 
mente por aplanadoras a va por. En el ano 
1918 se favoreció su gestion con la adquisi- 
ei dn de un predio de casi ires heet are as en 
la loealidad de Colón. si t na do a tui os tree© 
kilo meiros del eenl ro de Montevideo* 

En el ano 1925. el desarrollo ilel taller v 
sus cometidos, requirib los servieios penna* 
nenLes de mi ingeniero espeeializado, desi^r* 
nandose para ocupar Ia direedón têcniea al 
iiigeniero Aguslm Panna que imprimib nur- 
va orientacidn al servieio. que se tradtijo en 
nn progreso evidente de orden técnieo. 



Mas de cuatrocientos puentes, entre corostruidos 
y en construcción dan una ïdea de la labor rea- 
lizada por los ingenieros nacionales desde 1995 
a 1949. 



Puente sobre el Rio Santa Lucia en la Barra. 
Lanzamiento de un tramo de cien met ros. 
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Puente sobre et Arroyo San Juan en paso de 
Antolin. Ruta N il 22 


Puente en Santa Lucia Ghico en Piedra Alta. 
Ruta 5. 


Puente sobre el Arroyo Solis Grande en ia 
Ruts N." S. 


Llegamos asi al ano 1943. En esta époru 
la de er-pari o aeonsejó la annxión de 

una iiiieva fracción de ram po, totalizando>r 
asf una snperficie de siete hectarea* y uit* 
dia que om pan aetua luien Ie: lo* lal Ier es. ta 
lierrerta mecanica, la carpinteria. el taller 
de pin In ra, chapa y tapizado; la secrion go- 
ineria; almacenes. depositos y futuras ain- 
pliaciones ya previstas. 

En la actualidad, la* insta laciones de la 
serciön mecanica ruïnen una beelarea apro- 
xiinada menie; de la eual 7*400 meiros cua- 
drados eorrespondcii a los talleres de répa¬ 
ra ri ón* 310 metro* cuadrados a comedor y 
servïeioi higiénicos del personai obrero; 250 
meiros para ofictnas; 1*100 wP para depo¬ 
sito» ile utacfliinas, deposito de Estudios y 
garage* El rerto esta oeupadn por diversas 
Instalactatie* cotno ser: servicio ofirial de 
liatanza: sub eslaeión de energta, port er ia, de¬ 
posito de combustihles. etc. Se estima que las 
comodidades presente* podran satisfacer fa* 
neeesiflades del servie io por izn perfodo dc 
riiieo ano*. 

El servieto que se ereo en 1914 para alen* 
der una* poras flplanadoras a va por, fuê evo- 
hieïottando al ritmo impueslo por lo* planos 
de obra que hemos enuincrado. enconlran- 
dolo boy en rondiciones de alender ■—-ent re 
-u* di verso* cornet idos— el in anten iniicnlo 
ile 30 aplanadoras a va por. 19 a pl a na flora* 
a gus-oil y 6 a nafta; 24 tractores nruga y 
nafta. 54 tractoros nruga Diesel, 59 tractore* 
ilel tipo lm 1 Idozer- Diesel; 17 tractore* de 

meda* Diesel: 16 nioïoniveladoras Diesel; 92 
camiotics, 27 camicmetas, 50 auto*, 6 regado- 
ras de bctün, varia* elevadora* de eunjilo- 
nes. varia* niveladoras-clevadonis, ra*tra* de 
hojas fijas, «rati numero de niveladoras. pa- 
v int en la do ra*, tril uradora* de piedra. ara dos, 
c a r ros, bom lias, etc., elc, 

41 fiiializar el primer pcriodo de nuestra 
hisloria en el ano 1928. el pre* up nest o a*ig- 
nado a jomales era del orden de los Bes ent a 
v cineo mil peso* anuales; fué fle $ 2853100 
en 1935 v de S 375.000 al finalbsar el ano 
1943. 

El itnpulso que dia a la conslrucmon vial 
la ley de 23 fle dieiemhn: ile 1914, repercutió 
también sobre el se rvie io fle tallere* y ma* 
quinas* elevando *u presupuesto a S 560.000 
en el ano 1946; a $ 82Ö.OQO en 1948 y a 
$ 1 : 000.000 en el corriente ano, partidas to- 
fïa* destin ad as al pago del material neeesu- 
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rio para el fundunaniiento adccuado de este 
eervtcio: al pagö tip jornales incluidag la* 
ob]i<cacionei sociale? v jornales in direct os y 
aï pagö de los gastos generales caracleristi- 
cos de mi servicio de esta naturalezg. 

En la actiiaÜdad el servieio de Talleres 
esté ateiidido por uii i ngcn ie ro jefe; dos in- 
genieros ayudantes. un admtfiislrador genera I 
y 340 funeionariög ent re obreros y enipleados. 

T E R C E II A P A R T E 

EVOLUCION EN MATER IA DE 
PUENTES 

Paralela meute a la aeción desarrollada en 
materia de curreleras sr lia cumplido el pro* 
eeso rorres pondiente en cuanïo a los pueri¬ 
tes que las sirven* 

Las prime ras leyes via les a que nos re- 
ferimos anles liaefan referencia es peda I a 
lu conelraerión ile algunos puentes finaneia- 
dos por eï sistetna de peaje, eon la venta de 
tierraa fiscale*, o eon el Em prést ito au tori* 
/aiIn por la ley de 1905. Asi surgirron algu- 
hos puentes importanten, nietélieos pref eren* 
teniente como lo sou todavia los coestruidos 
sohre el rio San José. próxinio a la ciudad 
del ruisnio noinbre, sobre el Santa Lucia, en 
Paso de Pache, y el existenle sohre el Santa 
Lucia Chico. en el paraje eonorido por Pie- 
dra Alta. 

De todos efto> puentf> de rmestra priiiiera 
épocu. Iiay uno que mcrece destacarse en for- 
ma pailirular: el eonstruido sohre el rio San¬ 
ta Lucia próximo a su desembocadura en el 
rio de la Plata. en la ruta oaeional iV* I 
MontevideoColonio, 

La ejeeución de este puente fué reclainada 
in sisten temen te por los vecinos rad i ca dos al 
Sur del De pa riante nto de San José. requcri* 
mieuto que fué at end i do por el gobierno de 
la époea —pos tri nier ias del auo 1910—aun 
cuando fué muy disrutido si el eusto —en 
esc entonees imiy e le va do para ser invertido 
en una obra local—. seria coiupeiisado por 
los benefiet os que report aria a esa región. 
Hoy, a nmchos anos de su terminacion se 
evidencia que la ejeeución de la earretera 
Montcvideo-Colonia. ana de rmestras prin- 
ei pales ïroneales rasi lot al men te eon-trunla 
de hormigón, se vió muy favorecida por la 
realización de este puente que faeilitó las 
comuiticacitmes eon la Capital de todo el 



Puente sobre el Arroyo Grande, junto at Paso 
det Puerto, del Rio Negro Ruta fsT 3. De igual 
tspo es el construido sobre el Rio Negro 
en ese Paso* 



Puente sobre el Arroyo Solis Chico 



Puente sobre ei Rio Olimar en la entr^da de la 
ciudad de Treinta y Tres* Ruta N*" 8. 
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Puente sobre el Rio Cebollatr. Paso de Averias, 
Ruta N." 14. 


litoral Geste del rio de la Plata. Debemos 
hacer nol ar* también. (|ue el puente preveia 
el pasa je de la Imca ïérrea Montevideo-Li- 
bertad-Saii José y Kio Negro que no Hcgó 
u eristalizar. Este puente es. pues. del tipo 
mixto: carretero y ferroviario aun man do, 
en la actaalidad preste unicantcnlc servicio 
carretero. 

La menei on de este puenle se justifica. 
por las dificuhades que presentaron la- dora¬ 
de fimdacióti. snlurionadas en uit esfuerzo 
de técniea a cargo de nuestros ingenteros. 

Segiin el proyecto pre pa rad o por la Di- 
recrión de Vialidad. el puente tiene tina Ion- 
gillid de 540 nu. Comprende sjcte Iramos in- 
dependientes distribaidos de la siguiente mu- 



Vista aérea del Puente sobre el Rio Dayman, en 
Paso de las Piedras. Ruta N° 3 


nera, a conlar de la margen derecha: 3 tra- 
mos fijos de 100 m. de luz ca da uno; un 
tramo giratorio de 60 m* v ruatro tra mos 
fijos de 45 m. de luz cada uno, Su calzada 
tiene un, ancho de 6 nu entre cordones. 

Se previó en el calculo de la eslructura v 
du rail te su ejecución. la colocaciön de una 
via central para ferrocarril de trocha nor- 
mal i 1.44 1 y una vereda exterior para la cir* 
culación de pcatunes de 1,50 im de ancho, 
sobre consolas desprendidas de la vi«a Prin¬ 
cipal. 

EI tramo giratorïo permite fa navegación 
en el rio* 

Las o bras correspondiente? a la infracstrue- 
tnra, consistent es en es tri bos y pilas de hor- 
miguri asf eonio el acceso carretero de la 
margen izquierda se contrataron con la cm- 
presa uruguay a de Cl bras Pub Heus que in- 
tegraban los seüorcs Storm. Guerra Kouter o 
y Acosta y Lara, cl 10 dc encro de 1913. 

Eist as o bras se terminaron of ici al meute cl 15 
de abril de 1915. a los 27 nieses de imciadas. 

Las oh ra» de fundación se rcalizaron si- . 

guiendo dist inlos procedimieutos: a) futida- 
ciones al aire libre. mediante el cmpleo tle 
ataguias: estribo margen izquierda y pilas 
2.3-4 v 5: M ftmdacioneg por aire compri- 
mido: pilas 6. 7, 3. 9 y 10. Eli costo tot al 
de la infraeslmetara fue cslimado en pesos 
343.300 va lor de gran significa? ion para esa 
época -—ano 1915. 

La* pilas ejecutadus por aire comprinudo 
esla ban uhuadas en el eetitro (lel rio y en 
la margen derecha* Jlegandosc a profumli- 
dades dc 27 m, por de ba j o del nivel del aguit. 

Eslos traliajos fucron de ejecuctón peno- 
sa pues sc present ar on dificultades ocasiona- 
das por crecientes y temporales que sacahan 
los cajoncs de su sitio. rompiendo o arraa- 
trando amarras. 

Sï bien el sistema dc fimdación fué el mis- 
in o para tod as las pilas en unierad as, el méto- 
do dc trabajo varió de unas pilas a otras. 
pues los cajoiies para las pilas 9 y 10 se ar- 
maron en el lugar de su cmpleo y los desti- 
nados a las pilas 6. 7 \ 8 so prépararon sobre 
un atularmaje levanlatlo en la margen iz- 
quierda y 11e va dos por flotacion a su clestino 
donde se amarramn por medio de cadenas 
sujetas de anctas. 

EU suministro v montaje de los tram os me- 
ral ieos sc con l rató. en primers inslaticia. con 
la Dcustche Mac!linenfabriek 4. G., dc Ale- 
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man ia* pero a eonsecucncia de la primer a 
guerra mundial 11914-1918 \ ïio Jlegaron al 
pais, transformandoseles en material de gue- 
tra* Dichü obra qucdd en suspense basta que, 
finalizada la gucrra. se pudo contratar nue* 
vamen te, e>ta vez con la I uit cd States Steel 
Corporation, qnedando balblitado el transito 
cu el ano 1924. 

Sc trata. pues, de una obra excepeional* 
meute interesante, por su magnitud, por las 
diiicultades que fuê necesario veneer en su 
ejrcución y por que represenla, entre nos- 
o tros, la primera aplicación f lel método de 
fundaddn por ai re ooinprimido en gran es- 
eala y a grandes pro fundi dades* 

Sc iiiició, pocos ano* despnés, la construc- 
ei(Sn de puentes de hormigoti armado, sion- 
do los piimeros del lipo Hcunebique euya 
empresa ten ia un represenlante en cl pais. 
Se pueden tuenrionar como ejeinplos de cste 
tipo los puentes sub re el Sölis Grande, Ga- 
nelón Grande y Canelón Chico. 

S'igiiió lüégo la ejeeución de otros piien- 
tes de hortnlgón armado proycctados por la 
Direceión de \ uitidad y conslruidos bajo su 
dirección. genera lm en te por cm presas naeio- 
Iiales y regidos por el sist erna de contra! o, 
aunque al gun as veces y solo por excepción 
sc ejecutaron por admiïiistrac.ión. 

Kir la aclualidad llcvamos rculizadog 398 
puentes, exisliendo cn construcción o en pro- 
yecto 77. Toda esta tarea se vió facilitada cn 
gran parte utiilzando puentes tipo, vale de- 
eir: proyectados para caracterislicas untTor¬ 
mes en cuanto a liiz. anclio ilc calzuda, siste* 
ma de carga. tipo de estructuras, etc., en la 
forina que pasamos a describtr en el ca pil ulo 
siguiente. 

La prepaiaeión de eslos puentes tipo no 
esta terminada, dedicandose csüi Oficina a 
la eonfección de otros proyeetos que se consi- 
deran necesarios. Los propósitos de esta de- 
pendencia son Hegar a la preparaeión de 
puentes con forjados del tipo losa y en viga 
recta, a tramos continuo 3 e inde pen dien les, a 
tablero superior e Infcrior; vigas cn celosia 
a taldero infcrior: puentes del tipo Canïlie¬ 
ver a Lablero superior; puentes en arco, ar- 
tïculados, empotrados y equilibrados de dis¬ 
tin las luces en foroia de arcos mdependien- 
ics o de bóveda: y de puentes en arco a ein- 
puje el i min ad o de luces diferentes. K 11 una 
palabra, la obtencién de una serie toni piëta 


Puente sobre el Arroyo San Juan en Paso de 
Antolïn. Ruta N" 22 


perfecta mente escalonada. de puentes tipo, 
que nos pennitan con rapidez realizar el 
analisU económico previo dc cualquier pro- 
b lorna y proceder. en ca da caso. a la prepa- 
raeidn del proyecto con la soluciun mas con 
ven iente. 

Sociones generales sobre el estudio y 
em plnzumion fo 

Cuando se cticara cl emplazamiento de un 
puente. se procédé al estudio del mïsmo des* 
ile el punto de vista planimétrico v altimétri- 
co, acotnpaiiado dc] reconociniiento del sttb- 
suelo y la manera dc eoinporlarse el curso 
rle agua con respect o a sus crecidas. La ini- 
por Lancia del estudio respomle si cm pre a la 
importanriii del puente, siendo cl transito 


Puente sobre el Arroyo Roïóru Dpto. de 
Rio Negro. Ruta N. w 20, 
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Puente sobre el Rto Negro* En Paso de Mazan- 
gano* Ruta N. w 26, Dptos, de Cerro Largo y Rivera 


a servir* un factor muy importante a tener 
en euenta. 

Casos que se presentan* — Sé présentan 
■los casos generales* Primero: la Superiori- 
dad. después de infonnes previos, ordena el 
cstudio de un purnle* mdicando el rubro ma- 
\imo para las obras a ronstruir* En este ca- 
so, sc procédé a busrar la solución que ptteda 
acr factibie dentro del rubro indicado. procu- 
rando en lo poslble proyectar ohras de cter- 
ta permancncia* Si de los estudios efecniados, 
resultaran razones que acotisejaraii solucio- 
nes al niargen de los recursos disponihles. se 
esludia la solución que menos sobre pase estc 
rubro* info rui ando&e a la Superiortdad para 
su resolnción* 

Segundo caso: la Snperioridad ordena sim- 
pleniente el esludio del pa en te* Se procédé 
en este caso, a estudiar previamente las con- 
diciones econóraicas del mismo, teniéndose 
en cnenta el transito y Ia importancia de la 
zona a servir- su posible des ar rol lo v los ca- 
minos cpic afluyen, determinéndose alrede- 
dor de qué zona se ha de definir la ubica- 
ción, De su analisis se desprende tamhién 
Ia solución que se debera adoptar. vale decir, 

1") Se opia por un puente del tipo «m- 
sumergihto {solución defïnitiva), en rutas 
de la red nacionaL o que pronto lo seran, o 
en aqnellos easos don de la dif erend a de cos* 
tos no justifique la adopción de un puente 
sumergible* 

2* \ Cuando por razones economie as no se 
juftüfica cl empleo inmediato de un capttal 


elevado. ?e adopta niia solución intermedia 
sobre la base de ün puente de c ar act er in- 
sumergible. pero no defmitivo, con accesos 
su m erg i bles para facilitar el desagüe del 
curso de agua en las epocas de grandes cre- 
eidas, Se deja para el futuro y para cuando 
las eondiciones locales lo exijan. la lermina- 
eióii «lel puente de acuerdo con su desagüe 
requerido. lcvantando el nivel de los ter ra¬ 
ptenen de aceeso por ene i ma de las c ree len¬ 
tes, I Solución transitoria i * Ejeinplo: el 
puente eonstruido sobre cl Rio Negro* en cl 
Paso de Aguiar, departamenlos tic Cerro Lar¬ 
go v Tacuarcmlïó* 


Clasificación en puentes tipo y sus 
Cu ra ct erl $ 1 tra $ 

Con el ohjeto de facilitar la prcparación 
«Ie los proyectos se ban clasifieado los puen- 
les en diversos tip os que pueden agruparae 
segün sus caractensticas. de acuerdo con la 
siguiente clasificación. 

I — Puentes utilizados basta 1940 

1, — Puentes de viga recta de Iramos con¬ 
tinuo' y tablero superior* 

Puentes económicos de umt sola via. — 

Tra mos de hormigón armado en viga coit- 
tinua* Audio de calzada de 3.60 ui* Luecs del 
tramo enlre ejes de palizadas, de cinco y de 
ocho met roe. Se les utilizó, con preferencia, 
]>ara la cjecución de los puentes sumergibles, 
Rertcneccn a este grupo los puentes tipos 
C - 5 - 3.60 y C - 8 ■ 3-60. EI primer numero 
indica la luz de eada tramo v cl segundo nu¬ 
mero el ancho de calzada* 

Puentes económicos de dos inas* - —- Tramos 
de hormigón armado en viga continua. Ancho 
de calzada 5.50 m* Luces de los tra mos enlre 
ejes de palfeadas, de cinco. ocho y diez m, 
Se les utilizó cuando las fundaciones eran 
de facil cjecución, o cuando se trataha de 
rui sos de agua con gran lecfao mayor y poea 
altura de aguas* EI tramo de cinco me tros de 
tuz. se prefirió en aquellos casos dondc la 
ftimlación por pilotes era la mas indicada. 
Pertciiecen a este grupo los puentes tipo* 
C - 5 - 5.50; C - 8 - 5.50; C - 10 ■ 5.50* 

2. — Puentes económicos en vigas tipo pór- 
tico. de un solo tramo. 
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Hay puentes lipo para luces de cualro. sie- 
lc y diez m. ? con tablero superior, de 5,50 m. 
de calzada. Sou de esta ciase lo? puentes tipo 
P - 4. - 5,50: P - 7 - 5,50 y P * 10 * 5,50, 
Sun inoy conveiiientes para el caso de peque- 
nos desagties, 

3, — Puentes de tramos iiidepeiulientes. 

a \ Tramos en viga recta con tablero in~ 
ferior. Las earac te ris tiras de esle lipo sou: vi- 
gas de alma llena, de taldero inferior, de 
15 meiros de luz eiilre ejes de apoyos \ 
ancho de calzada de 5,50 in, v 6 ni. Perlene- 
een a este grupo los puenles tipo I - 15 - 
5,50 y l ' 15 - 6, Se ban construido varios 
puentea de esle tipo en la Carretera Mou- 
tevïdeo-Colcmia, sobre los arroyos Pavón. La 
Boyada, Cufré, Rosario y otros. 

b) Tramos independientes de viga en 
eelosia <con tablero inferior . 

1» Luz 19 meiros entre ejes de pilas, An- 
eho de calzada 5-50 m, Pertcueccn a este 
grupo los puentes 1 - 18 - 5,50, Puentes de 
es te tipo sou los proyectados sobre lo? Arro- 
vos Corrales y Sarandi. de la Paloma, de la 
Carretera Marmaraja * Treinla y I res, 

2, Luz 24 in, entre apoyos* Audio de 
calzada 5.50 in. Pertenecen a este grupo los 
puentes I - 24 - 5.50, I n puente de este tipo 
es el construido sobre el Rio Santa Lucia 
(Paso de Fray Mar cos)- 

3, Tra mos in de pen dient es, del tipo dc 
ar co a empuje eliminado de 36 m. de luz 
entre apoyos y 37,05 m. entre ejes de pilas. 
i’on tablero inferior y calzada de 5,50 rit. de 
ancho. No bay aun aplicacion de este Lipo, 

4, — Puentes en arco con tablero superior. 

Pertenecen a este grupo los puentes A * 

30 - 5,50 sobre ar Cos empotrados de 30 in¬ 
de luz. Tablero superior de homiigón ar- 
mado con 5,50 ui* entre guarda riiedas. Ej. 
Los puentes construidos sobre los rios Day- 
man, Queguay y Cebollati < Paso de A verlas l 
Y otros. 

II — Puentes en uso desde 1940 

Puent esdosa de tramos continuos 

Puentes econêmicoË do tma solo via. I ramos 
de horinigón armado en losa con tinna. An¬ 
cho de calzada 3,50 m. Luces de tra mos en- 
tre ejes de palizadas de 5 m* Tipo C - 5 * 
3,50, Se utiliza para puentes * uni erg i bles. 
Carga de caiculo II - 15 de la A.A*S*H*Q, iM, 


( l ) Nomiïis dt* la Astjci^cifm Amtricana de Furu-irmarios 
Vida^ 


Puentes económicos de 2 vias* Tramos de 
hormigón armado en losa continna. Ambo 
de calzada 6,00 m, y 7,20 m. Unidades de 
tramos iguales con 5 m, de luz y unidades de 
3. 4 y 5 tramos con luces de 6,00 m. los ex- 
Lremos y 7.50 m. los interiores y unidades 
de 4 tramos con luces de 8 in. los extremos v 
10 m. los interiores. Apoyos en pdrtico so¬ 
bre da dos asent a dos en tosca o roea o sobre 
pilote* en tcrrenos arenosos, Carga de ralcu- 
lo II - 15 y H - 20 de la A.A.S.H.0. i H-20 
para calzada de 7.20 mJ, 

Puentes en viga recta , de tramos continuos 

V taldero superior. 

Puente de dos vtas , Tramos de hor mi «dn 
armado con dos vigas conti mi as. Ancho de 
calzada 6,00 ni. Losa de tablero con arina- 
dtiras cruzadas. I uitlades de 2. 3 y 4 tramos 
iguales con luces de 12,50 m. eutre ejes de 
apovo. Apoyos en pórücos arriostados, sobre 
da dos asent ad os en tosca o roca. Pilarrs in- 
teriores solidarios. Péndolas de apovo Con 
cbapa de rodadura sobre los pi la res exï re¬ 
mos. Carga de caiculo II - 15 de la A.A-STLQ. 

Puentes en viga de a Int ra varia b le y de tra¬ 
mos continuos y tablero superior* 

Puentes de dos vlas» Tramos de honm «dn 
armado en pdrtico multiple con flos vigas de 
cordon inferior parabdlieo, Ancho de cal¬ 
zada 7.20 m.; veredas de 1,00 in. Losa de 
tablero con armaduras enizadas. I nidades de 
4 tramos con luces de 17.50 m. los extremos 
Y 24.ÏÏÜ m. \o> interiores. Apoyos en pdrtico 
arriostado sobre da dos asentados en tosca o 
roca. Pïlarcs interiores solidarios \ de sec* 
cïön variable. Pén do las de apovo con cbapa 
de rodadura sobre los pilares ext remos. Car¬ 
ga de caiculo H-20 - S-16-44 de la A.A.SJI.O, 

Puentes en viga Gerber de alt urn variable. 

T a b lero sti per ior. 

Puente de dos vtas. Tramos de hormigdii 
armado en viga Gerber, Ancho de calzada 
6.00 rn.: vereda? de 1,00 m. Tramos apoya* 
dos formados por 4 vigas a cordon inferior 
paralidlïco, con luz entre apoyos de 24 m. 
y Yolados I eantilevers I de 8 m, Tramos sus- 
pendidos en losa de 6 m. de luz, Luces de 
tramos tuicesivos 22 y 24 m. los interiores y 
I 1 m. los extremos, Apoyos soïire pilas con 
art ten laciones de fajas de plomo y péndolas. 
Apoyos de tramos siispendidos mediantc rie- 
les cru za dos disp uestos bongo contra bongo. 
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Fotografia de una carretera en zona sumergible. 
Acceso al puente sumergible sobre el Arroyo 
Curó Grande. Paso del Campamento. Dpto. de 
Artigas. Ruta N.* 4. 


Puentes en arco con tablero superior . 

Puente de dos vins . Puente cle do? arco» 
empotrados eon Iuz teórica de 33 m. Aueho 
de ealzada 6.00 nu Tablero solidario con los 
timpano? inmediatos a las pilas \ artieulado 
en los demas; junta de separaeión sobre pi¬ 
las. Carga de ealeulo H-15 - S-12-44 de la 
A.A.S.H.O. 

PuentesJosa de tramos independientes, 

Puente de una via. Losas de hormigóu arana* 
do de 5 m. de luz sobre palizadas o pórti- 
ros elasticos. Ancho de ealzada 3.50 m. Em- 
pleados para puentes sumergibles donde no 
se puede fundar sobre roca o tosea. Carga 
de ealeulo H-15 de la A.A.S.H.O. 

Puente de 2 t nas. Losas de hormigón ar- 
mado de 5 y de 7.50 m. de luz sobre pali¬ 
zadas o pórlicos elasticos. Ancho de ealzada 
6.00 in. Se emplean donde no se puede fun¬ 
dar sobre tosea o roca. Carga de ealeulo 
H-15 de la A.A.S.H.O. 

PUENTES SUMERGIBLES 

En el estudio y proyecto de puentes no fué 
posible conteinplar siempre todas las condi- 
eiones hidraulicas de los eursos de agua. Ca- 
sos liubo en que las caracteristica? de una 
obra fueron de tanta importancia. que su 
eosto la liizo prohibitiva. 

Tal circunstancia se liizo aun ma? eviden¬ 


te, cuando se analizaron. adeinas de las condi- 
ciones propias, las inherentes a la utilidad 
que esa obra prestaria en el futuro. 

Esta razón económica frente al rendimien- 
to utilitario. inipide muchas veces la ejeeu- 
ción de la obra y, en consecuencia, priva a 
la región de una mejora que es siempre. cau- 
sa de progreso. 

Para eoneiliar ambas posieiones —la eco- 
nóniiea y la utilitaria— puede bastar. en 
eif*rtos ca SOS, una obra modesta realizada con 
un minimo de garant ia? técnicas. 

En matcria de puente?, la Direeción de 
Yialidad del M.O.P. ba resuelto este pro- 
blema, utilizando los puentes llamados «Su¬ 
mergible?». 

Esta? obra? permiten. no obstantc su roti- 
dición de bajo costo. extender la acción vial 
por todas partes. pues suministran un gran 
po reen ta je de los servicios que se exigirian 
de Ia obra completa. En consecuencia. pagan 
al Erario Püblico. un buen dividendo en re- 
lación eon el capital invertido. 

Cuando las necesidades viales de la región, 
a cuyo desenvolvimiento ha contribuido la 
obra. demuestren que ella es insuficiente o 
anticuada. habra Ilegado el momento de sus- 
tituirla por una estruetura de mayor costo, 
en ton ces y solo entonces, plenamente justi- 
ficado. 

Definirión. Llamamos sumergible al puen¬ 
te cuya ealzada se construye a nivel inferior 
al alcanzado por las aguas en creeiente. Su 
estruetura se disena y se ejeeuta en forma 
que pueda ser totalmente cubierto por ellas 
y sea eapaz de resistir. sin experimentar da* 
nos. la acción del agua y de sus arrastres. 
Este tipo de obra. concebido en el ano 1903. 
por el ingeniero Federico E. Capurro. enton¬ 
ces Jefe de la Inspección Técnica de Du- 
razno. se aplicó por primera vez a un tuien¬ 
te que se construvó de madera sobre el rio 
^ i. próximo a la ciudad de Durazno. 

Mas tarde, el empleo del horinigón arma- 
do permitió aumentar las posibilidades de 
adaptación. Hoy en dia. se les utiliza toda 
vez que asf !o aconsejan las razones econó- 
micas derivadas dol régimen caraeteristico 
de nuestro? eursos de agua. que sou: 

al La poea amplitud del lecho menor 
coniparada con Ia del lecho mayor. 

h I Las variacioncs anuales del gasto hi- 
draulico cuando acusan falta de uniformi- 
dad. 
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el El gran costo de los puentes defini- 
tivos. 

Los cros tos bas tante etevados de viue&tros 
pil ent es defüutivos, que han osei Indo entré 
seisden tos y tiliI pesos por metro lineal. va* 
lor promedio, justifiean el empleo de solu- 
eiones mas modes tas. para llevar a tod as par- 
tes la acción viaL que es fuentc de progreso 
y de < u Ihira, Hadendo abstracdón de ^olu- 
ciones intermedias, no? queda eotno solu- 
dón rad on al. bajo el punt o de vista de la 
ecoiioinia. la adopdón de puentes de poca 
luz que sólo crncen el leeho menor y que 
per m han, disponiendo los aecesos en la par* 
tc inundable del leeho mayor, sa 1 var ere- 
cientes de altura previaiuente determinada, 
modi ante la previsión de creeientes. Las ere* 
cientes que sohrepasen este nivel elegido cu- 
hriran la estruetura y sus aceesoa y cürtarati 
el transito basta tante las aguas 110 descirri* 
dan a nivel de la calzada. 

Los inconvenientes que de tal heeho eè 
derivan 'tui nimimos y pierden importaneia 
por cuanlo en los poeos dias que* el puente 
«no da paso#* el transito rural en la zona. 
earenle de liuenos caiiiinos. se inlermmpe 
casi to talmen te a causa de las lluvïas. Se de- 
be tener en cuenta que estos tl pos de pnente 
se aplican. preferentemente, fuera de Ia red 
primaria para servir mtereaes regionalen, dim¬ 
de los usuarios, ga na de ros en su mayor p ar¬ 
te* no resultan por ello ma ter Salinen te per- 
judicados, 

De todas maneras los perjuieios sou de 
poca ent blad eomparados con los que se eau- 
sanan al tesoro püblieo invirtiendo -mma* 
importanten con rendimienio utilitario itulo 
o casi nu Ju en la mayor part o del ano. 

Cara rt er t$t icas d el si stem a 

Los [menles suinergibles salvan linicamenle 
dotemiinadas a Uitras de agua. Los terraple- 
nes denim del leeho rimvor. s e pro tegen 
contra la acción do las aguas y >us ar ras tres 
revislieniïo los talud es y paseos con piedra, 
hormigón o con pastos adccuados (lepos). 
La calzada de los aeeesos se pavimenia otib 
dadosamente \ -e tra la superfidalnicnle eon 
materialen asfalt Icos, para evitar la desin te* 
gración de los agregado- y su arrastre por las 
aguas. 

Para aminorar la acción del agna cuando 
se enen en tra a nivel del pa vi ment o, se dis- 
potie la plataforma al go mclmada en sentido 
eontrario al de la corriente dandole una 



Puente carretero conslruido por la Inspecclón T, 
Reqionat N“ 2 t sobre el arroyo Ceibal. Dpto, de 
Salto, inaugurado ofieialmente el 11 de noviembre 
de 1906. 

pendienlc uniforme del .V r ent re horde v 
horde de talud es. 

Es prudente colocar la calzada del puente 
por debajo de las eredentes ordinarias para 
evitar la acción de los ener pos flo tante* 
arrastrados por las corr lentes. Estos, al oho- 
car contra la estruetura, podrian someterla 
a esftierzos horizontalen no previstos, o a dc- 
formacioiies locale* que pimdrtan en pclïgro 
la mtégridad de todo el sistema. 

Para o poner poca resisteneia a la acción 
de los arnMres, ronviene a dopt ar soluciones 



Carrétera de acceso al Puente sobre el Rio San¬ 
ta Lucia, en San Ramórc Ruta N." 6 (Aecesc 
sumerflibïe) 
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Ctiantas veces cruzando vados, luchando con et barro O atfavèsandc aridos o inhospi* 
tatarios terrenos Ea diligencla cumpifa su misiórc como sïmbotó de lo que cuesta Hegar 
a una meta. De ella sólo nos queda hoy. tó que ser5 hermoso monumento de orna- 
mentacid/i en una de nuestras prmcïpales rutas de entrada a Montevideo 


estrudurales simples, en madera y horinigoïi 
tinna do de tra mos rertos, con liices que no 
cxcedan de oeho metro?, apoyados sohre pa- 
ïizadas constiïufdas por varios pies derechos 
perfectainente arriostrados en senti do trans* 
versa]. 

El aneho de las rakadas puede variar. No 
conviene exceder de tres meiros sesenta 
i 3,60 m*! en puente- de una sok via: de 
cincs (5l, einco cincuentn iSjSOl y seis ' 6) 
metros en poenies de tnayor iniportancia. 

La? ha rail das se constmyen eon hier ros 
perïilados o eaiios de Jiierro galvaztizado y 
se la* pro vee de articulacioncs (dispuestas 
por encima de los cordones), que permitan 
su vuelco sobre Ia cakada para evitar que 
queden expueatas a la acción de los arras* 
tres que las doiruïran con facilidacL Por lo 
genera!. estas bö rund as son livianas y faeil- 
mente manejaldes por un solo liomhre < guar- 
dapuentcï, a cuyo cargo se encüenlra el eui- 
dado de la obra y la clausura del transito 
curtndo el rio viene crecwndo , para evitar 
accident es o pêrdidas de vida. (lira solo ei on 
de baranda utilkada con bastante exit o eoii- 
siste en eniplear cables de alamhre galvani- 
zado que se depositan nl pie de los pilarci - 
tos de las barandas, sobre el cordon de la 
cakada o se cuelgan de dispositivQs especia- 
les para evitar la detención de tnasas flo* 
tantes, en su mayoria arbustos y hierbas. 


Por lo tanto, las earaetensticas partieula- 
rcs que distingncn a estos puentes de los 
den tas sou: 

l 9 * Infraeatrueiura ronsliimda por cin- 
paüzadas formadas por pilares verticalen 
\ pie-derechos i y pilares i nelinados ( diago¬ 
nale? y contra pilotes* para absorber los 
empujes latera les y trammitirlo? al tcrreno 
de fundación* 

2^1 Barandas plegadjzas o vol cables so¬ 
bre el tablero para no sufrir Ja act*ion del 
agua ni la de sus arrastres, 

3®) Accesos revestidos eou ma t er ia l ade- 
ctiado y plataforma inelinada en la zona eu* 
bierta por las aguas de creeida. 

4“ i Pavimeniaeión adecuada en csa zona 
y iratada stip erfi ei al men te eon materialen 
bituminosos para evitar su desinte&ración y 
ar rast re por las aguas que, en la etapa co- 
rrespondiente al descenso, alcanzaïi cd nivel 
de cakada. 

5*) Colocaeión eu ambos costados de los 
aecesos. de pa ra pet os o postes para protec- 
ción y guia del transito euando las aguas se 
encuentren en la situarión indicada en 4. 

6^ i JN’ecesidad de destaear un «gaarda- 
puente> encargado de vigilar el puente y los 
accesos; volcar y levnntar las bar and as cïta* 
das en 2, y elausurar el transito euando vie¬ 
ne la creciente, para evitar accidentes y per- 
dïdas de vida. 
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F I N A L 


La tarea realizada por la Direccion de 
Yialidad Naeional y las en tï da des que, en 
orden eronofogico Ia precedieron, ha sido 
hosquejada en esla breve exposición para 
poner de re lieve Ia inflnencia que tienen los 
bueizos ra minos, tanto en el orden social co- 
nio en toda o tra manifest ación de mejora 
colectiva. sea ésta cultural o de progreso 
eeonómico, 

Enlre los ges t ore & y reaïizadores de esta 
obra deben mencionarse en primer término 
—la* autoriJades nacionales, los téenlcos que 
iniervinieron en su realizatión y los usua- 
rios— ya que, prest igiando y dictando leyes 
cspeciales para esa fmalidad, dominando to¬ 
dos los recursos de esta especialización y con- 


tribuycndo t on tos a port es económieos liieie- 
ron po&ible Ja materializarión de la red viaL 
V las autoridades que rigieron el pafs des- 
de lo? priitieros tiempos de la Independen- 
cia basta nueslros dfas* a los funeionarios 
que* en toda époea, trabajaron por el en- 
grandecimiento de nuestra red vial, llegue 
esta reseila eomo modest o bomena je de reeo- 
nocimienlo y recuerdo por su labor de sa- 
erifieio V desinterés patriotten* V el los se 
debe la realidad de tinestras rut as de boy, 
pues, todos ellos, desde su posicion, enemn- 
brada o modesta, realizando una labor cast 
slem pre andnima. conlribuyeron eon su es- 
Tuerzo a inaterializar uiiles de kilómetros de 
carreteras y centenaren de puentes —elemen- 
tos vitales que llevan a tod as part es de nues- 
tra territorto la sa via del progreso, base de 
nuestra riqneza in teler taal y maten al» 


© 
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Dirección de Saneamiento del M.O.P. 
La Ingenieria Sanitaria en el Uruguay 

Ensenanza de la Ingenieria Sanitaria 
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I 

EL ESTADO FRENTE A LOS 
PROBLEMAS SANITARIOS 

L T n poco de historia 

La preocupación de sus gobernantes por 
resolver los problemas de bigiene pub lira 
queda evidenciada por el heeho de que Mon¬ 
tevideo, Capital de la Republica, fué la pri- 
mera eiudad de America del Sur que conto 
con servicios de alcantarillado y abasteci- 
miento de agua, en una época en que la gran 
mayoria de las ciudades de Europa y Esta- 
dos Unidos de Norte America atin no los te- 
nian. 

La historia comienza en 1853, ctiando el 
gobierno acepta la propuesta de Don Juan 
José de Arteaga, para la construcción y ex- 
plotación de la red de alcantarillado de la 
eiudad de Montevideo. El servicio se inició 
en 1856. 

En 1867, el Gobierno Nacional resuelve 
proveer a la eiudad de Montevideo de un ser¬ 
vicio permanente de agua potable. El servi¬ 
cio, construido por el concesionario don En- 
rique Fynn, se inaugura en 1871, extrayén- 
dose el agua del Rio Santa Lucia, a una dis- 
tancia de 56 ki lome tros, que es elevada a un 
deposito situado a pocos kilómetros de la 
eiudad, desde donde se distribuye por gra- 
vedad. 

En 1879 la eoncesión e instalaciones pasa 
a poder de la Sociedad inglesa ‘'‘The Monte¬ 
video Waterworks Co. Ltd.”, que se Iiace car¬ 
go «lel servicio y construye los primeros fil- 
tros lentos, en 1890. 

En 1907 se crea la Direeción de Saneamien¬ 
to. dependiente del Ministerio de Obras Pu- 
blicas, con la misión de estudiar y proyectar 
las obras de saneamiento de las Capitales De- 
partamentales de la Repiiblica (exeepto Mon¬ 
tevideo!, contratandose en 1910 con el inge- 
niero Dr. Imheaux la ejeeución de los pro- 
yectos de saneamiento para las 18 capitales 


referidas, Punta del Estc y Villa del Cerro. 
De cstas pohlaciones solamente las ciudades 
de Salto, Paysandu y Mercedes pudieron 
iuaugurar los scrvicios de provisión de agt*a 
potable y alcantarillado en 1919, habiendo- 
se contratado la construcción de las obras 
con la “Uien Contracting Co.", «Ie Chieago. 

En 1916. en virtud de una ley de 1913, la 
Municipalidad de Montevideo, adquiere to¬ 
dos los derecbos sobre la red de alcantarilla¬ 
do construida por el senor Arteaga. Ya te¬ 
nia a su cargo (desde su construcción, en 
1902l los colectores proyectados para evitar 
los desagües en las darsenas del Puerto de 
Montevideo, en ese en ton ces en construc- 
eión. La Municipalidad crea su Sección Obras 
de Saneamiento, iniciandose en Montevideo, 
la extensión progresiva y con tinna de la red 
de alcantarillado, segün planos racionales 
forumlados por técnicos nacionales. 

A partir de 1921, la Dirección de Sanea¬ 
miento del Ministerio de Obras Piiblicas. lia¬ 
biendo reorganizado sus oficinas técnicas, es- 
tudia, proyecta, y explota las obras de sanea¬ 
miento del pais. con exdusión de las pertene- 
cientes a la eiudad de Montevideo. 

En dieiembre ultimo el Poder Ejecutivo 
firmó un convenio para la adquisición de las 
instalaciones de la “Montevideo Waterworks 
Co. Ltd.” que se lialla a ratificaeión del Par- 
lamento. 

Es interesante destacar que todas las obras 
de saneamiento existentes en el Uruguay, con 
excepción de la planta de abastecimiento de 
agua de Montevideo y de las primitivas obras 
de Paysandu, Salto y Mercedes, fucron pro- 
yectadas. construidas y administradas por in- 
genieros uruguayos, egresados de la Facultad 
de Ingenieria de Montevideo, con el til ulo de 
Ingeniero Civil. 

Plan quinquenal de obras 

En dieiembre de 1914. el Poder Legislativo 
aprohó un Plan General de Obras Piihlicas, 
a realizar en ciuco anos, por un monto total 
de $ 70.000.000 en el cual se incluyó para 
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las ohras de abastecimiento «Ie ajiua inas aprc- 
miante*, una partida «Ie S 1.219.000; plan 
<pie filé ronipleinentailo en diciemhre «le 
1945 con una se^unda ley «pie «lestinó para 
ol»ra>* «le abastecimiento «le a^ua potable. ale- 
jamiento y tratainiento «le aguas servi«las, la 
suma «le $ 14.900.000. Poster iormente, para 


cubrir el déficit oeasionaclo por el mayor cos- 
to de la niano «Ie obra. fué autorizado tin au* 
mento «lel 13 % sobre el importe «le la mis- 
ma, y por ultimo nuevas leyes de feehas re- 
cientes autorizaron inversiones «*om p lemen la- 
rias «Ie S 680.000 y de S 3.019.940 para 
obras. 
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El plan quinquenal es ima nu eva ctapa en 
la realización paulatina y contlnuada de 
obras de abastecimiento de agua potable, 
alejamiento y tra tam lento de aguas ser\ idas 
en lodu el pafs, qne merere destaearse de 
manera especial 110 solamenle por su magni- 
tud extraordinaria siiio tandden por el nue- 
vo criteiio adoptado en su financiación* 

En efecto. en el aiïo 1915 el legislador con- 
sideraba a los pro piet an os de las fincas di- 
r eet amen Ie favorecida* por las instalacione», 
coiilo tinieos benefiriados por las mi sinas y, 
por Jö taiito* eoino tinieos eontribuyentes pa¬ 
ra su pago. La Jey de febrero de 1919 extien- 
de el pago de las obras autorizadas, a todos 
los propietarios del Depar tamento, exceptua- 
dos los eentros pohlados 110 benefiriados. El 
criterio im positivo da im nuevo paso adel an¬ 
te en Ia ley tle dieiembre de 1927, que esta- 
blece para el pago de iiuevas obras de sanea- 
miento a realizar. ima contrihueión de ilen- 
tas Generales de la Xacidn, dando con ello 
in ter vendun, aimque en forma mny limita- 
da, a todos los babitantes del pais. Vista la 
evolución del criterio de finaneiaeión de las 
obras de saneamiento a través de algunas de 
las ley es in as rararteristicas en ese sentido, 
resulta interesante destaear conto por ima 
gradadón de contribueiones que osei bui en- 
tre 4 o oo como maxime, para los propieta- 
rïos directainenïe beneficia dos een servieios 
eompletos de agua y alcantarillado, y 1 o oo 
eotno im'nimo para los propietarios de bienes 
iio directamente benefieiados (ciudad de 
Montevideo y rurales), el plan quinquenal 
contempla el doble interés de las obras: ge¬ 
nera!, por lo que afeeta a la salud de la po- 
blacion y particular, por los ben eflei os que 
report a a los ha Infantes de las pohlaciones 
beneficiadae, no liaciendo diseriminación de 
obras por Departement os, y debiemlo rontri- 
buir directamente todos los propietarios del 
pafs Icon las unicas excepeiones tle Montevi¬ 
deo y Punta del Este, por motivos esperiali- 
simos), en forma proporcional a los benefi- 
cios reeibidos e indirertamente por la eontri- 
hueióii de Ren tas Generales. 

II 

SERVICÏÖS PUBLICOS DE 
SANEAMIENTO 

Ai Aba&tecimifmto do ag.ua potable 

El l ruguay es un pais con relativa abuu- 
danda tle eursos de agua superfieial, pero su 


régiraen pïuvial se earacteriza por eu allo 
grado *le irregularidacL Para consliluir fuen- 
tes tle aprovisionanitento seguras, salvo las 
obras de eaptadón en los rios ma> importan¬ 
te* del pais, se ba tenido que recurrir a si- 
tios muy distantes tle los centros de consumo 
o a enibalses artificiales debido □ la varia bi- 
lidad de los caiidales y a la falta de reservas 
nat u ra les. 

La distrihueióti de las reservas hidrohigicas 
siibterraneas, taiito en lo que respecta a can- 
tidad ronio a ca lid ad de las aguas es tandden 
muy irregular, por lo que, salvo casos aisla- 
dos, las principale» pohlaciones no hun podï- 
do ahastecersc por alumbramiento de na pas 
subterraneas* 

La calidad de las aguas suini nistra das res- 
ponde a concept os uormalizados de potabi* 
lidad eorrienternet!te tisados, en el triple as- 
pecto fisico, quïmiro y bader iológico, desde 
sii ealida de las iisinas o fuentes basta los lu- 
gares de su utilización, contraloreandose dia- 
riameute en las plantas y periódicamente en 
el Laboratório Central, aquellas ï , ann i terGl i- 
ras de potabi lidad. 

Gonsideradas desde el punto de vista de 
su purifiración. las aguas de los cursos super- 
ficiales no eslan afectadas sensiblemente por 
otros factores a cl versos cjue los corrientes, re¬ 
sultante* del contacto con la atmdsfera y el 
suelo du rante las Uuvias y su escurrimieuto. 
El limitado numero de pohlaciones im portan¬ 
tes y su relativo distancianiiento, asi como la 
exislencia de pocas industrias que pudieran 
afectar con sus de&agües los eursos de agua, 
el naturalinente peqneno con tenido sa lino de 
las aguas y el cuidado de las autoridades en 
niantener a bajos niveles la contaiiiinación 
de los rios y arroyos mediante tratamientos 
de depuración ile las aguas servidas de los 
centros poblados, red neen los tratamientos de 
[>urifieaci6n a la climiiiación de matcrias en 
suspension (clarificación) y a la reducción 
del contenido bacteriano {desiufección). 

En ciianto u las aguas subterraiteas, por lo 
genera 1 se prescinde de tratamiento alguuo, 
salvo la cloradón y la corrección del pH y 
de la dureza, mand o se lo consiilera iieresa- 
rio. 

El tïempo de previsión con que se encaran 
los proyectos abarca corrienteiuente un pe- 
riodo de 30 anos. El numero de habitantes 
supuesto al final de dicho perfodo es estïrna- 
do, en Montevideo, en base a estadisticas; en 
euanto a las |io]ïlaciones del interior, el es- 
tudio de los censos realïzados ha permitido 
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1*500 

55 

37 

92 

64 4 

TÉ 

4.995 

32 é"o7o” 

—- 


*** 

-— 

— 

-- 

{51) JQSS fË&HÖ VaRHU 

2*900 

e 

16 

24 

168 

16 

7.115 

9.616 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

f,. i NICO Ftjil! 

15? ƒ j.^xLLÉ t GIUJOEEZ 

5*500 

65 

1 

06 

602 

29 

5.395 

26,099 

— 

— 

— 

—- 

— 

— 

(5?) 2AFICAH 

1*450 

— 

1 

1 

7 

e 

2.545 

2.225 

— 

— 


— 

— 

- 

(54) VERÜASA 

3*900 

11 

5 

16 

112 

27 

5.905 

0*301 

— 

— 

—- 

— 

— 


(55) FikJUiiJl 

1 *040 

6 

1 

7 

49 

e 

3.675 

3*977 

— 

— 

— 

-— 

— 


(56) ROLjiJGUEZ He*) 

500 

— 

— 


— 

4 

10 0 

2V59T 

—- 

— 


— 

— 

” 

(57) LlüNfcïAU 

3*190 

40 

65 

105 

735 

18 

4*440 

T7.HT 

“ 

*“” 

■* 

— 

— 


(38) JUAN L.LACASL 

7*250 

369 

12 

4 01 

2 .807 

60 

5*135 

U5,30ö' 

**_*. 



— 

— 

— 

f (591 25 &K MXü 

1.600 

6 

*- 

6 

42 

~5 

3*325 

6,002 




“““ 

— 

— 

(60) iau SAAAÜDI 

5*500 

51 

53 

104 

720 

32 

7.050 

24.998' 

— 


““ 

—’— 

— 

— 

(61) iAlUNDI OU TI 

6*000 

17 

5 

22 

154 

3 

8*515 

1Ö .685 

’- 

- 



— 

— 

(6?) Sa* OREOÜ&IQ 

3*100 

21 

7 

28 

196 

16 

t.035 

14 *802 

— 



— 

— 

- 

(63) fc'HAÏ MaBCQ* 

2.300 

6 

2 

10 

70 

11 

5.280 

5.3*2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(64) LA CflUÏ 

1*050 

10 

5 

15 

105 

9 

2*640 

13.540 

— 

— 

— 

— 

— 

-- 

(65) CtÜtfLN 

5*000 

48 

14 

62 

434 

19 

5.200 

13.244 

— 


— 

— 

— 

— 

(66) PA3Q Lt LOS 1‘OflÜd 

10,900 

101 

187 

668 

4.676 

34 

19.630 

110.557 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(6?) CAAL03 REÏLEfl 

1,000 

6 

5 

11 

77 

11 

2.250 

7,533 

— 

— 


— 

— 

— 

(6a) U ULQKAiÜumno) 

2.500 

— 

— 

~ 

— 

10 

2.080 

B.146 

■- 

■— 

— 

— 

— 

-- 

(69) ÏMANQUEJUii 

3*520 

17 

68 

85 

595 

31 

7.660 

21*030 

— 


— 

— 

— 

— 

(70) ACHaI 

600 

5 

14 

19 

133 

7 

1.606 

4*564 

— 

— 

— 

— 

— 

“ 

(71) ÏAMfiÜfUS 

1,500 

7 

12 

19 

133 

8 

2.640 

14,284 

— 

— 

— 

— 

— 

“ 

(72) PHaYLË MUUTO 

4*500 

46 

11 

57 

399 

15 

5.915 

19 -uv 

— 


— 

— 

— 

“ 

(73) ÏUPAMBAE 

1.960 

19 

5 

24 

160 

20 

5*225 

9,938 

—- 

— 

— 

— 

— 

-- 

(74) C6IB0 CHATO 

2*200 

71 

6 

79 

553 

22 

7-745 

22,298 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(75) MAIU3CALA 

2*350 

66 

4 

90 

630 

14 

4.705 

18*304 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(76) NOSaïïIO 

9.350 

123 

547 

709 

4*963 

18 

15.185 

221,185 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(77) J, 38ARU(Coloüla) 

1,540 

119 

22 

141 

987 

15 

5*250 

25*955 

— 

— 


— 

— 

— 

(78) 3AUCS 

2,700 

16 

1 

19 

133 

23 

2*650 

5*996 

■- 

— 

— 

— 

— 

- 

(79) ÏAU 

4 *000 

164 

1 

185 

8.330 

14 

2*955 

40*023 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(80) rCLIÜO 

1.300 

44 

16 

60 

420 

11 

1*900 

11*055 

— 

— 

— 

— 

— 

-- 

(61) Santa Rosa 

2*200 

56 

4 

60 

4 20 

15 

3.250 

10.210 

— 

■- 

— 

— 

— 

— 


























































(82) sak ba».T l sta 

1,600 

37 

2 

39 

273 

11 

2.455 

5.393 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

(85) SOCA 

1.500 

24 

41 

65 

455 

7 

1.755 

11.813 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(84) J.SUaRirziCanelone» 

1.200 

12 

1 

13 

91 

11 

2.417 

4.503 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(85) ISLA CAbELLOd 

1.500 

1 

2 

3 

21 

5 

970 

4.138 

— 

— 

— 

— 

— 

-- 

(86) JüMERSORQ 

2.200 

16 

— 

16 

112 

11 

1.740 

8.770 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(87) ÏOUNO 

2.500 

102 

213 

315 

2.205 

30 

12 470 

48.251 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(68) C0S7A AZUL 

Verano 

550 

33 

77 

110 

770 

4 

5.3!0 

10.132 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(89) AIOUa 

6.010 

70 

3 

81 

567 

24 

10.500 

16.790 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

'90) aTLANTILA (u) 

Vprano 

3.600 

132 

228 

360 

2.520 

6 

'9.620 

101 .641 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

91) U PLOfc&STA (*a) 

2.825 





3 

3.840 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

( 92 ) pakaLa Hisao 

500 

7 


7 

49 

4 


5.819 

— 

— 

— 

-— 

— 

— 

(95) CASUPA 

5.200 





12 

4.600 

~Tir 

— 

— 

-— 

— 

— 

— 

(94) LA PELliUtA 

650 

— 


- 

— 

4 

573 

nr 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(95) LA PALOMA (faocha) 

Verano 

1.500 





16 

5.B00 

(*) 

— 

... 

... 

— 

— 

— 

(96) ECILLA PAULUER 

2.800 


2 

2 

14 

4 

1.000 

1.620 

— 

... 

- 

— 

— 

— 

(97) PAOGRKSO 

2.500 







(*> 







(98) agraohda 

500 






1.540 

U) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(99) OMBUES L£ LAVA LU. 

2.000 






2.730 

T7T 

— 

—- 

— 

— 

— 

— 

(100) RUEVO BEnllK 

2.500 






1.400 

(*) 








731.425 



47.400 

339.4J6 

1.820 

1071.604 

16.715.968 


_ 

I 21.993 

153.981 

578.754 

1.502 


NuTA: 


Pcblaclón total dc la Re jubilea Orlental del Uruguay. 

Rotiaclór. totnl de loa nucleos poblados de aAs de 100 hnbitantes. 

Poblacidn total de loa nucleos poblados oon absloclalentc de potablc . 

Poolacidn total de los ndcleos poblados con scrvlclo de alcantiirlllado. . . 

Población tltal de los 100 aervlcios de ostc cuadro . 

Poblacidn total eervldu con nollnos de vlento y boobas de c*no(48 servicios) 

Foblwolón total de 1.« Cludad dc Montevideo. 

Poblaclón total servlda con otras lnstalaclones m cargo de los» Munlclplos y 

de Aeuus Corrlentsa . 

Por Leyes •», r tad-s reclcntcacntc es tan en construcción obras de abastecleolen 
tc de agua potable en niicleos pobludo» que intogran uni poblaolén total de 
110.000 hatltantes y dc alcantarlllado en uAcleos d« una poblaoïón en total * 
de 127.000 hablt-ntes) estas dltloas poblacionea de 5.000 y n»s habl tantes.— 


2.500.000 habltante» 

1.615*000 habltantes (xxu} 
1 .bil .57b ï“<( i tantes 
1.2/8.100 babi tantes 
751.42b habl tantes 
22.000 habltantes 
745.000 Liaoitautcslxxx) 

IJ.150 habl tantes lias) 


KOI’AS: 

Los 100 ServlclQs cooprendldos en este euadro tie¬ 
nen uslna, dcpdalto y red de dlatrlbucldn, estando 
p xoluidos loa 25 servlclos con aolinos de vlento y 
los 2J don tooba de nano.« 

Las longitude* de tuberfas de redes no ooaprendcni 
alias tuberfa» de aducoidn e lmpul>l<4n ^ue no 
hacen servlolo de ruta, cuya longltud total 
sproxlMda se calcula en 68.700 nts.is. 
b)las tuborfas de hlerro galvanitado.- 

(*) Obra recltfn teminada o no habllltada 

(xx) Var cuaaro explloativo refcrentc a cstos 3er 
vlclos en cuanto a tlpo dc tuoeria y entldaJ 
qua lo explots.- 

(xxx) Por falta de datos exaotos sobre auaente dc 
poblaci<5n se aaatlc-ncn estas clfras coao f 1- 
guraban cu el euadro del allo 1946.- 
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Montevideo, aarxo de 2949.- 













































Ilegar u la conelusión fl-t* tjiie salvo excepcio- 
nes (balnearios), la poblaridn al finalizar el 
pltizo de 30 auos, es sensiblemrnte doble de 
la ïiiieiaL 

Los servicios a cargo del Eslado sou pla- 
neados sobre fa base de coefieieiHes diarios 
i]iie varfan dcsde 100 a 150 lil ros de agua por 
babi tante ^en iilo eoii eonexiótt domieiliaria. 
v clesde 20 a 25 ïitros por habilaute servido 
eou paste siirttdor» de acaerdo eon las posi- 
hilidades més o menos próximas de llcgar a 
tener red de alcanlarillado \ en funeidii de 
la iïiiportaucia de la poblaciótu Est as dota- 
eiones niedias pre ven adem as ile bis consu- 
mos reales para uso douiéstico, los lisos de 
la pcqueiia induslria > de los servicios pü- 
blteos, los propios de la explolacióii del ser- 
vieio, pérdidas. etc* 

Los maviitio* diarios e instanlaneos se e^ti- 


man, salvo exrepeion, aleetaiido las dol ar j o* 
nes luedias eon eoefieieiiles de 1,5 y 2,25 
respeetivanlente* se prevé espeeial dota- 

eidii ii i se coiistruyen redes espee ia les para 
incemMos, limitandose las previsiones al ene 
plazamiento ile abundante* boeas de ineen- 
dio en las redes de distriluirion y al einplco 
de earïerias de on diametro nimiiiio de 75 
min, 

Toflas hi" redes responden en formu abso- 
lula al sistema mallado *—salvo alguii ra mal 
excéntrico— estando pro vistas de nunierósas 
llaves de paso, y se ditnetisionan previendo 
aquellos eonsmnos instant aiiens, El m at er i al 
nlUizado tauto para redes coino para tube* 
nas de impulsicMi y de aducoioiu e^ geiteral- 
inente el bierro fundido; se ban ulMikado 
por excepeión eanos i|e acero sin rostura 
Mannesmann, revestidos de \ iitc asfallado y 
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en dos de las tres lineas de bom beo a Mon¬ 
tevideo, ti vansa de Ui elevada prest ón, canos 
de aveeon rost u ra. En los lïlliinos anos se 
estu empleando para tuben as de diametros 
basta 175 min. y excliisivamenle para redes, 
el cemento amiaiito, 

I^as conexiones dontiviliarias se ejeciitan 
casi sin excepción* eon canos de plomo. 

Las presiones minimas de ejercicio, guar- 
dan relaeion con la altura norm al de los edi- 
fieiOB, por lo cual, excepción hecha de Mon¬ 
tevideo, se ban fijado vargas inmimas de 15 
m.; por excepción y para puntos ais Ja dos en 
la red, se aceptan basta 10 m. 

En Montevideo, la Compania se lia limi- 
tado a satisfacer las neceeidades con corlos 
periodes de prevbion. La dotación especifi- 


va de agua y la presión de ejercicio resultan 
limit ad as como consenten via de cse criteria, 
!ipivamenle earactenstieo de la exjdotación 
privada, agravada en este caso por la inesta- 
büidad de la situación de privilegio de la 
Compania. 

En los servicios a cargo del Estado es co- 
rriente adoptar para los deposito* elevados 
voluinenes comprendidos entre el 25 y el 
40 /r de los consumos tnaximos diarios asig- 
nudos a la poblaoión al final del plazo de 
previsión. Eslas reservas sou auvnentadas 
cu and o los depósitos se constrnyen semiente- 
r ra dos o cuterrados, teniendo en cuenla su 
tnenor costo. 

Los depósitos se eonslruyen exclusivamen- 
te de liormigón arm ad o y con capacidades 


☆ 49 































































que oscilan basta el presente ent re 40 y 3.000 
m\ En la? usinas de purificación ?e u?a ex- 
cliisivamente la filtración rapida, ya sea en 
fïltros de gravedud preeedidos del tra tam ien- 
to de sedimentación con coagulaeión, o por 
filtro? a preston sin tratamiento previo. Des- 
pué? de la filtración se Iiace siempre la elo- 
racjón. 

EI i^oagulante empleado siempre ha sido el 
sulfato de al mm na. pero tamhicn se utilizan 
corrientemente cal. ceniza de soda y acido 
sulfurico para ob lener la coagulaeióu ópli- 
nia; la cal y ceniza de soda son usadas ade- 
mas, para corregir el |»11 evitaiido la agresi- 
vidad de la? agua? Hhradas al con?urn o. 

La? insialaciones de la “Montevideo Wa¬ 
ter work? Co. Ltd.” en lo que respect a a la 
red y deposito? de distribuciön, tienen ca pa¬ 
ri dades sindlarefi a las de los servicios del 
Estado: en raiiildo si se considoran las con- 
diciones de la f tien te. las caraeterfeticas hi- 
tlraulicas y mecanicas de Ia usina, y la tri¬ 
pte tubena ile impuls! ón, no es posible man- 
teiier la cotnparación, si en do evidente Ia ne- 
cesidad de planear y construir de tntnedia- 
to, obras amplialorias de importancia. Des- 
rlc 1931 la Compania usa filtración rapida, 
precedida por sedimentación ron roagllla* 
ción y seguida por desmfección con cloro y 
amouiaco: cinpleandose eomo coagulante sub 
falo a fitrninn-féirico y cal, v para Ta eorrec- 
ción del pH del agna filtrada, la cal. 

En los servtcios del Est ad o los tanques de 
sedimentación son todos el los dolde?. de plan- 
ta recta ngi dar y estan provbtos de ram ara de 
reaci ion o mezcla? del tipo de ranal diafrag- 
mado con labiques de fondo y superficie, que 
originan un movimienio ondulatorio vertieal 
del agua. KI volumen total de ambo? tanque? 
responde a la previsión total liecha reforeu- 
te al periodo de decantación. que aprnxima- 
dan lente oscila ent re 4 y ó hora» para las con- 
diciones normale*. 

Kos Hl tros tienen caraeteristicas normale? 
correspondentes al tipo ra pi do. 

Cuando sou de gravedad, tienen planta 
reet au gul ar: disponeu de una red de drenaje 
en su fondo, eonstitiuda por eonductos de 
bierro fundi do. siendo de homiigón arm a do 
la? canaletas de desagiïe del agua de la va do; 
cotno material filtrante se tisan arena? del 
pais, ex traidas de plavas inmediatas a Pimta 
del E?te, cuvas caraeteristicas granulométri- 
ea? responden a la? nornias usuales en los Es- 
tados I nidos de Nor te America; el material 
de soporte csta constituido por dis tint as ca- 


pas de piedra partida atinque no se excluye 
el canto rodado silieeo. 

Tuut o los tanques, eomo la? dun ara? de 
mezcla y las est niet u ras de lo? fillros sou 
construidos exclusivamente ilc hormigón ar- 
rnado, y las superfides en conlacto con el 
agua, revoeadaa con mortero? ricos en cemen- 
to portland hislrado? con cement o puro y 
protegidas finalmenle por una ca pa de pin- 
tura anticorrosiva. generalmente a base de 
asfalto. 

La politica seguida en el Uruguay, de tra- 
tar de abastecer de agua po tab le a todos lo? 
niicleos poblado? del pafs, cuabpiiera sea bh 
importancia numérica o econóniica, ha obli¬ 
ga do a constiluir si stem a? de muy diversa iii- 
dole desde los abastecimïentos amplios y mo- 
demo? de las ciudades ma? importante?, ha?- 
la aquello? que se reducen a un pozo pro¬ 
fil ndo (seuiiartesiano) provisto de una boin- 
ba ile mono, que accionan lo? interesado? en 
cl uso del agua. 

La? solucione? intermedia? utilizadas sou. 
eti graclo aacendente, la elevacióu de la? agmis 
del subsuelo por medio de mol mos a viento, 
seguifla <le eu almacenamiento en deposito 
inmediato y sii eiitrega a los consumidores al 
pié del misrno o a lo siinto a corta distancia 
de él, piediante posles surtidores, v sistemas 
constitindos por pequenas usinas elevadoras 
equipada? con motor es térmico? o eléctricos 
y con instalaciones de almacenamiento \ dis- 
Iribución, que respotiden a un uso inas atn- 
[>!io del agua, Lo? sistema? a base de homha 
de ntano y molinog de \dento? constituyen so¬ 
lo ciones de caracter temporario, ('inpleadas 
para nüeleos pohlados, <jue adem as de escasa 
importancia económica no tienen imi? de 300 
a 500 hahitante? respectivamente. 

El Estado en los servicio? de sa dependen- 
cia, ha estimulado el uso del agua potahle 
multiplicando lo? medio? para que llemie 
basta el ma? modest o eonaumidor, mediantc 
la imtalación de numerosos postes surlidores, 
fle f Ion de el agua puede extra erse gralnila- 
nienie. 

R \ A / i'ft n t ü ri I f aria y t ra f u n i i en to rle agu as 
sarvi das 

La red de Montevideo y tandden las de 
Salto, Paysandu y Mercedes au nip te con re?-- 
tricciones en cuanto al caudal admitido, per- 
tenecen al sistema unitario. Los auipliacione? 
realizadas para al gun as zonas excéntricas fle 
Montevideo, y la? proyectadas para aquello? 
o tras tres ciudades, asf eomo las redes cons- 
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truidas o proyectadas para las detnas pohla* 
cïoues del pais, responden ul siste ma separa- 
üvo absolute. 

El 6 is tem a separativo practicado basta el 
presente, se reduce a la consLruceión de la 
red de evacuacion de las aguas servidas y so¬ 
lo por exeepcióii se construyen colectores plu- 
v ia les en aquellos lugares en que la eoneen- 
tración de Jas aguas de Hu via erea eerios in- 
convenienles de caraeter edïlicïo* 

El factor higiémco ba prima do, como es 
logieo, en la elección de las soluciones, impo- 
iiiendo lo que se ba eonsiderado un ininmio 
de condicioues exigidas para las obras de al- 
caiitarillado, pero el factor económico y la 
neeesidad de t ral ar las aguas servidas, ban 
resuello la implantacion del sistema separa¬ 
tivo tal como se realiza* 

Las principalea ciudades del l ruguay po- 
seen ya sist em as de evacuacion de sus aguas 
servidas, y segün el nuevo plan de obras- to- 
das las poblariones de 5*000 ó més babi tan¬ 
tes que aiïn no lo tienen- seran dotadas de 
inmediato de alcantarillado. 

4 los e fee tos del dimensionado de las ca- 
nalizaciones los eaudales plttviales ban sido 
estimados basta liace algiin tiempo para Ja 
eiudail de Montevideo, por la férmula de Mc 
Math, usando un coeficiente de i ritensi da d 
1,7 min* por miiiuto, determïnado sol» re la 
base de datos esladisticos de las lltivias oeu- 
rridas en nu periodo de 15 aiïos. En otras 
circunst&ncias y posteriormente a aquel estu- 
dio, se aplica exclusivamente el Ha ma do Mé- 
todo Racional, En cuanto al cuudal de las 
aguas servidas, &e estima upJicainlo eoefi- 
e ientes relacionados lilt imam en te ooit los iisa- 
dos en las previsiones del abasteciiniento de 
agua pol a! de* afeet ad o por faelores de retar- 
do en el nso de las caiializaciones y «Ie pre- 
visióri de posibles infiltraciones de aguas plu- 
via les y del subsuelo. 

Las canalizaciones sc construyen con carïos 
de kormigón prefabricados, en seeeiones eir- 
culares desde 200 a 700 mm- de diametro: 
para secciones mayores se emplea gener al* 
meute el perfil ovoide norm al inglés cons- 
truido en oh ra y en las caualizaciones del 
si&tema unitario* que exigen secciones mavo- 
res aun, se eniplean diversos per files de hor- 
migon simple y armado, de acuerdo con las 
circumlancias particuhires. Tod as las seccio¬ 
nes mohleadas en obra sou visitabtes y van 
revocadas intcriorinente con mortero de ee- 
mento, 

Ctialquiera sea el sistema de alcantarilla- 


do. la^ canalizaeiones eslan provistas de ca- 
ïiiara de enipalme e iuspección, o de pozos 
de acceso cuando sou visitables* 

Eii los alcantarillados para aguas servidas 
exclusivaraente, sc colocan camaras de lava- 
do de 650 1- de capacidad minima, provistas 
de un sifon de descarga automatica en los ex- 
t re mos de aguas arriba de las canalizadones, 
con excepción de los ram ales relativamente 
cortos y con pendieiite acentuada, en ciiyaa 
camaras terminale» las descargas de agua si 
sou necesarias deben provocarse- ya que no 
poseeu dispositivos automatteos* 

En el sisteina unitario se recurre freonen- 
temente al eitipleo de ali vlade ros o ver lede* 
ros para disminuir la magnitud de las seccio¬ 
nes, raleulados de nimlo que al iniciar su 
fmicion, la dilucióti de las aguas permita m 
vertimiento al curso receptor sin i neon ve¬ 
nten tea de orilen liigiénico* 

La mayor parte de las ciudades del inte- 
rïor* antes de las descargas cn los «'iirsos de 
agua naturales, tratan sus aguas servidöfl bas¬ 
ta sii grado de depuración regnlado, por un 
la do* por necesidades bigiéiücaE y por olro, 
[tor razones ecoiiómicas, que obligaii a liiui- 
tar el tratamiento a la estricta Batisfacción de 
necesidades ininediatas con nu corto plazo de 
previsión, en lo que se refiere a las obras 
construldas* No se limitan del inisino modo 
las oliras proyeeïadas, cuya ]> re visión alcanza 
plazns tan aniplios como el establecido para 
las obras de abasteeimieitlo de agua po tab le, 
y se van realizando a medida que surge su 
necesidad- 

Las plantas de depuración comprenden en 
todos los casos como tratamiento preluniliar. 
una reja tipo mediano, complement ad a con 
un Eioriiillo incinerador de residuos y l.an- 
ques Imlioff. ennio tratamiento primario y 
leebos jiercoladores y tan ques de eedimenta- 
ción final, eomo tratamiento sccundario- Se 
complementaii con el leeho de seeado de lia- 
rro> y la instalación de bonibeo de los mis¬ 
mos* cuando es ne ces ar ia. En genera! la eta- 
pa secundaria no ba stdo desarrollada* salvo 
algimos casos excepeionales* 

El tratamiento primario por medio de tan- 
ques Imboff se eonsidera una solnción rnuy 
adecuada para las condiciones climatëricas 
del pais y preferible a otros sis tem as en los 
que el empleo de mecanismos es i ui presei n- 
ililde y a veces abundante, teniendo en enen- 
ta que el conlralor de lales insla laciones de- 
be quedar a cargo de personal de limitados 
conoeimieutos* Por olra parte, en un pais co* 
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mo el 1 ruguay «pie no produee maquinaria, 
esos si stem as resultan no solainente mas ca- 
ros sino también menos seguros en euanto a 
reparaeiones y funcionamiento. Consideracio- 
nes semejantes pueclen liaeerse a favor «Iel 
empleo <le los lechos bacterianos pereolado- 
res. 

En el pais se nsan dos tipos de tanquc 
Imhoff. lino de planta rectangular con va* 
rios eanales de sedimentaeión y otro «Ie plan¬ 
ta circular; en uno y otro tipo el flujo del 
agua es horizontal. El segundo tipo de tan¬ 
que presenta sobre el primero, la ventaja de 
la mayor sencillez en la estruetura y de la 
econotnia en su construcción, earaeteristieas 
de las envolventes eilindrieas y cónicas, lo 
cpie lo liaee especialmente conveniente para 
pecjuenas poldaeiones. 

El periodo de sedimentaeión oseila alrede- 
dor de dos hora> para caudales medios. El 
< lima favorable del Uruguay haee posible la 
digestión natural de los barros en tiempos 
relativamente redueidos (unos dos nieses). 
La experieneia del pais imiestra casos de tan- 
«pies «pie aün ron quinee a dieciseU litros de 
eapaeidad por persona ban fnneionndo sin in- 
eonvenientes, pero se prefiere por razone- ile 
segitridad. adoptar valores de veinticineo y 
mas litros por persona y dia. 

Los lerbos de eseurrimieiito de barros son 
a eielo abierto porque las condiciones rlima- 
térieas no exigen adopeiót) de lechos ridder¬ 
los. En término medio se prevé iina superfi- 
rie equivalente a 1 m\ por eada 36 liabi- 
tantes. 

En el momento artual. las autoridades se 
encuentran frente a un problema serio y ur¬ 
gente en el saneamiento «lel pais. Se trata de 


la eiudad de Montevideo, cuya ubicación so- 
bre la margen de un rio tan caudaloso conto 
el Hio «le la Plata unida a la auseneia de in- 
eonvenientes en eontrario permitieron en otra 
époea, la <I«'s«*arga direeta «le sus efluentes 
eloacales en el rio; el aumento «Ie la pobla- 
eión saneada y la multiplieaeión de los pon¬ 
tos «le desearga, unidos a la urbanizaeión «le 
la zona eostera y al mayor uso que para fines 
recrcativos, se ha i«lo haciendo «le las playas, 
ban provoea«lo un aumento de la eontami- 
narión «le las aguas por una parte y erea«lo 
nuevas exigencias higiénicas por otra, todo lo 
cual ba obligado a las autoridades a enearar 
el problema «lel tratamiento de las aguas ser- 
vi«las antes de su «lesearga. 

En nuvneros redomlos, las inversiones be¬ 
lbas basta Ia ferlia en obras «Ie saneamiento 
urbano en la Kcpiiblica Oriental «lel Uruguay 
pueden «liseriminarse asi: 

En obras de abasteeimiento 
de agua potable, «Ie alean- 
tarillado y «Ie depuración 
«Ie aguas servnlas a cargo 
«lel Gobierno Xacional 

I «lesde 1915) . 

Fin obras «Ie alcantarillado 
a «*argo «lel Gobierno Mu- 
nicipal «le Montevideo, 
ineluyendo las obras «le 
la “Enipresa de caiios 
Maestros «Ie Arteaga'’ .. 

En obras «1«» provisión de 
agua potable «le la ciuda«l 
«Ie Montevideo, propie- 
dad «le la “Montevideo 
Waterworks C." Ltil.” 

£ 3.240.000, aproximad. 


$ 25.522.000 


S 32.287.000 


$ 22.000.000 


LA ENSEXANZA DE LA INGEMERIA SAMTARIA EN EL URUGUAA 


La preoeupaeión «lel l rtiguay por resolver 
los problemas «le bigiene publiea «ju«*«Ia evi- 
deneiada al reeordar «|ue. conquistada su in- 
dependeneia politica en el ano 1830. pocos 
aiios después. en el ano 1856. se construyó 
la rr«l «le alcantarillado «le Montevideo por 
inieiativa «le un eiudadano uruguayo. Don 
Juan J. «Ie Arteaga. «piien administró los ser- 
vieios basta el ano 1915. fecha en que pasa- 
ron al Munieipio «le la eiudad. 

En el ano 1867. otro eiudadano uruguayo. 
Don Enrique Fynn, obtuvo la eoneesión para 
instalar el abasteeimiento «Ie agua. «jue era 
necesario conducirla <les«le una torna en el 


Rio Santa Lucia, a unos cineuenta y seis kiló- 
metros «le la eiudad, inaugurandose cl servi- 
eio en el ano 1871. Posteriorniente se enajenó 
a la «Montevideo W aterworks C" Ltd.» y en 
este momento el Esta«Io esta aboeado a la 
eonipra o expropiación. 

Tienen mas importancia y significado es¬ 
tos beebos. porque por ellos Montevuleo fné 
la primera eiudad de America «Iel Sur que 
conto con estos servieios. ctiamlo en esa épo- 
ea las principales ciudades de Europa y Es- 
ta«los l nidos en su gran mayoria no los tc- 
nian. y en muy poeas solo parcialmente. 
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No es de extranar que este interés por la 
higiene püblica, que denotaba en el ambien- 
te un concept o acertado sobre la i tn porto ncia 
del cüidado de la s al tul püblica corno funda¬ 
ment o de Ia fel ie id ad del pueblo y la poten-- 
eialidad del pais, repereutiera en sus insli- 
tutos de eiiscnonza superior y éslos procura- 
ran la formación de element os idóneos para 
proseguir las directrices de nirjui amiento hi- 
giénieo conio uno de sus prime ros deheres 
con la riación. 

Aai se explica que en el plan de estudio* 
aprobado en el ano 1895, para Ingcnïeros de 
I’uonlPs y Caminos, que era el ünico titulo 
que otorgaba en a que 11a époea la Fa CU lt ad 
de Ingeiiieria de Montevideo, un eurso de 
«Higiene Publica» que se dictaba en el ter- 
eer ano y en el eurso de «'Hidrauliea Prac¬ 
tica» que se cursaba en sexto ano, se dedi ca¬ 
ra una tereera parte al estudio de abastcci- 
j rn ent o de agua y saneautienlo. 

Al pro barse un nuevo plan de e&tudios en 
el ano 1906, se ineluyó un eurso de «Inge- 
nieria Sanitaria e Hidrauliea Agricola», el 
eual comprendia el estudio bigiénieo del sue- 
lo v del airc. la saliibridad urbatia. el abas- 
tecint lento de agua y el saneain lento urbane 
con el alej amiento y trtamiento de los re- 
siduos liquides y sólidos. 

Por sucesivas modifieaeiones de los pro¬ 
grams*, se actualizaban los conoctmientos de 
aruerdo con los adelanlos de la lécnica; pero 
a parlir del ano 1922 se le dio una mayor 
impurtanciu al estudio y analisis de la cali- 
dad de las aguas potahles, a los procesos de 
purifieación de las mi sinas y al tra la mi ent o 
de las aguas servidas. 

Deede esa época se suslituveron los ejcr- 
cicios de aplicocidn, que gene ral meute versa* 
ban sobre pro Memos de hidrauliea aplicada, 
por provertos para solucionar los diversos 
problemas que se presentan en el abastcci- 
rnienlo de agua de las poblaciones por la na- 
turaleza y ealidad de la fuente, en el eneau- 
zam lento de las aguas pluvialcs y servidas. 
y en los t rat am ten tos de estas ultimo?, segtin 
sii ealidad, cantidad y eirciitistancias locales, 
o para la solueidn del retina y eliminación 
de las basuras. 

En el ano 1928. con mol ivo de una nu eva 
reforma de los plancs de cstudios. se dividió 
bi carrera de Iiigeniero en dos ram as: lnge- 
nieroa Civiles e Ingenieros lnduslriales. 

Para los Ingenieros Civiles* se pasaren los 
estndios sobre eseurrimiento en ca na les y lu- 
faeria que anleriormente se hacian en el cur- 


-o de «Ingenicria Sanitaria e llidrauliea Agri- 
cola» al eurso de Hidrauliea y aquélla se de* 
nomiiió desde entonces Inge nieria Sanitaria. 

Para los Ingenieros Industriales se ereo un 
eurso de «ïligiene lndustrial». 

VI eurso de Ingenierfa Sanitaria se destl- 
nan 52 horas para las elases teoricas y 34 ho- 
ras para las elases practica*. 

El p rog ra ma co m premie: un primer ra- 
pitulo sobre Ia higiene y su evoliicidti. Las 
funciones que co r re sponden al Ingenieru* des- 
facando su importancia, cxtimsioii e influen- 
eia sobre la salud publica, Aoeioncs de inï- 
crobiologia y parasitologja. En ferme dades in- 
fecciosas. Orgamzación dc los servicio* de 
higiene. 

Ln segundo capitulo de&tinado al estudio 
del al lasteeimiento de agua en el eual se ana- 
Hza el planteaniiento de las neceeidades en 
sus distintos aspee tos y las fuctttes posibles 
para satisfaeerlo, teniendo en cuenta la sc- 
guritiad. ealidad \ eepnomta. 

Se estudiati las eausas cle conlarninarión v 
niejorandenlo de las aguas en la naturaleza 
de dist in tas procedencias y las modificacio- 
nes que pueden sufrir en su composieten por 
emhalseé, depósitos, eondueción v dist ril m- 
cidii. 

Se analiza la influencia de los distintos ele- 
m ent os en las aguas: iiitcroorgan ismos, ma¬ 
ter ia organica y minera 1, gases, etc., desta- 
eando su itnportancta sobre la salmi v la eco- 
nointa. Insistiendo sobre el mecanismo de la 
infeccion y preveneión de las enfcrmedades 
trasmïtïdaa por el agua, 

Luego se estijilran los dislint os analisis: fb 
sico, quiinico. microseópico v bacteriológico 
para con lm la r la cantidad del agua, dcial lan¬ 
de la técnica seguida en cada uno, explirando 
la finalidad, y la interprctación y va lor de 
sus resultados. 

Se estuflian las eondiciones que deben sa- 
tisfaeer las obras dc eaptacidn para las aguas 
de lluvia, superficiales y subterraneas. dis|u>- 
sicionos para las mi sinas, ejeeiición de los 
Irabajos para los diverse* cases. 

Al estudio tle la piirilicación de las aguas 
se le da gran impertancia. explicandose en 
detalle los distintos procesos que niejoran las 
aguas* aereacién, sedinientacidn, coagulación, 
fillración, desinfeccion y edulcoración, des- 
tacando las finalidades y posibilidades fle 
cada uno, las limitaciones o eonexiones neee- 
sarias que pueden originar su empleo, y el 
contra lor de su funcionaiuiento y eficacia. 
Tratando de formar co neep t os daros sobre 
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el conjunto y disposición de una planta de 
purificación, la eorrclación enire Ja* partcs 
y la influcucia de cada una en la calidad y 
econoom del tratamiento segun la fucnte de 
a bastecimiento. 

Se estiidia la conducción librc o forzada 
de las aguas, eomparando sus ventajas e in- 
con ven ten tes desde el punto de vista de la 
seguridad del eervicio, y de la econoima de 
coustrncción y de funcionamiento. Las va¬ 
ria rites que iutroducen ia construcción de de- 
pósitos por su ubicación altiniétrica y plani- 
mélrica, y su capacidacL Los materieles cm- 
pleados segun los casos, las obras aecesorias. 
Ia construeción y conservacióm 

Se analiza el trazado de las redes de dis- 
trihución, buscando la eolución economiea, 
estudiando ia infhiencia combinada de depó- 
silos, catierias de alunentación y plantas de 
bom beo* Los materialea empleados para ea- 
üerlaa y accesorios. sus ensayos, la construc- 
ción y pruebas do recibo. la conservación y 
el funcionamiento con especial atención al 
contralor de pérdidas. 

Se estudian los sist erna* de suministros o 
vent as a los particulares analizando el con- 
sumo libre, o eontrolado por los diversos ti¬ 
jlos de medidores en uso, abogando por la 
iiiiposición de un consumo tmnimo y el ex- 
ceso por medidor. 

El tercer capltulo se refiere al saneamiento 
urbane. 

Se encara la evacuación de las aguas plu- 
viales, analizando las precïpilaciones y los 
diversos factores que influyen en el caudai 
de escurrimiento, la aplicación comparada 
de algunas fórniulas usadas en el pais y el 
método raeiona L La deterniinacion del vo¬ 
lumen y composición de las aguas usadas por 
los mé todos corri entes de analisis. 

Luego los sistemas de evacuación, en eon- 
junto, o por separado total o pa rei al meute, 
analizando las ven ta jas e i neon ven rentes y su 
aplicabilidad segun los easos* 

Se estudian los trazados de eoleclores que 
torman la red de aleantarillado para los dis¬ 
tintos sis tem as de evacuación, analizando los 
lipos de colectores y determinación de sec- 
ciones. Conductos dc evacuación o descarga 
y aliviaderos, las obras aecesorias, los in aI e- 
r ia les etnpleados y condicionee que cleben sa- 
tisfacer en cada caso* La construcción y con- 
tralor de las obras ejecutadaa y su conser- 
vación. 

Sc encara la dcpuración de las aguas servi- 
das, destacando las caracteristicas de estas 


aguas, la influencia de su composición, los 
procesos de transformación que sufreu las 
miswas. la importancia del perfodo de evo- 
lución en que se cncuentran* la técnica dc 
los analisis y su mterpretaeión, 

Se busca que el ahimno se forme el con- 
cepto liigiénico-económico de la extern ion del 
tratamiento a que debe someler las aguas 
servidas en eada caso. 

Sc estiidia la evacuación en los cursos de 
agua o en el mar, destacando las caracterta- 
tiras tjue deben satisfacer los desagiies desde 
el punto de vista de su ubicación y cons- 
trucción y la contaminación del agua recep¬ 
tor a. Es mot ivo de especial insisteneia la ve- 
rificación de la relación de la D. B* O, del 
efluente y el oxigeno disuelto en el rio, asi 
CGino los factores que influyen en cl balance 
y las consecuencias liigténicas. 

Los distintos procesos de mejoramiento 
sou estudiados en detallc: rejillas de diversas 
formas, sediment aeión en camaras de dis tin¬ 
tos lipos y dispositivos de retiro de barros, 
precipitactón quunica; leclios de contacto y 
con regadores fijos y móviles, con recirculu- 
ción o sin el la, a bajos y altosi dosajes* 

La disposieión final en el terreno y en fil- 
tros de arena. Tratamiento por los eienos ac- 
tivos. Digestión de los barros y lechos de se- 
cado. Contralor de furieionaniieiito. Estitdio 
comparado de Ia eficieneia, aplicabilidad y 
economia para los diversos casos. 

Por ultimo se estudian las basuraa, e&table- 
ciendo cantidad y composición, los sistemas 
de recolección y transporte y el destino final 
y eliminación por los dist inlos procesos, dan- 
dole atención especial a la ineineración inte- 
gra] y a la coinparación para su aplicación 
segiiii la calidad de los residnos e importaii- 
cia de la pohlación* 


El programa esta red act a do en forina sin te- 
lira para poderlo adaptar a los progresos lec- 
nicos, dando eabida en su estructura al estu- 
dio de nuevos procesos que justiïiqueii su 
inclusión en el mismo a juicio de profesor. 

Se ha procurado en el Capilulo Primer o, 
despertar el interés por el es Ui dio genera l die 
la higiene con la finalidad dc que el ïnge- 
niero se forme un concepto lo mas arnplio 
posiblc de su órbita de aeción, que no esta 
limitada a los problemas de abasteeimienlo 
de agua, aleantarillado, tratamientos de 
aguas servidas y basuras, que son los tópicos 
que se estudian con amplitud en el curso. 
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Podria liamar la atención que en esta asig- 
iiatura no se incluyan algtmos temas quc ca- 
brian dentro del progrania por su vincula- 
ción, pero el mot ivo es qiie se estudian en 
olros cursos del plan de estudios dé nuestra 
Facnltad y que sii inclusión en «Ingenierfa 
Sanitaria* aumentaria su extcnsiort y por lo 
tanto las dificultades para su desarrollo en 
el ticmpo asignado a eu estudio. 


EI curso teórico se desar rol Ia por exposi- 
ciunes del profesor sobre los diversos temas 
que compreode la asignatura, Iralando en to¬ 
dos los casos de liacer ima sint es is lo mas 
com piëta posible, tomando en cuenta las in- 
formacionas mas redentes, para que los alum- 
nos puedan conoccr la opinion prcvalecienle 
en ese mom ent o sobre los problemas que de- 
bc resolver Ia rama de Ingenierfa Sanitaria. 
capacitandolos para a bord ar el estudio y re- 
solución de los mismos, 

Se procura formar en el almmio de acuer- 
do con los conoeiinientos al dia y eon el cri- 
terio de los centros de major autoridad en 
Ja maleria, el concepto con que debe enca- 
rarse cada problema en su faz social. técnica 
v econóiniea, prestandole espccial interés a 
nuealros problemas nacionales. 

En las diaertaciones se Mama Ja atención 
sobre las vent a jas e i neon ven ientcs de las dis- 
tin tas soluciones, citando ejetnplos con sus 
resullados, perfeccionamientos por posibles 
i mesliga ei on es, tendencias para el futuro, 
etc,, eon indicaciones para el orden de pre- 
ferencias y modo de cfectuar su comparación. 

Para facililar y co rit piëta r el major enten- 
dimiento de los temas tratados en clase se 
projectan fotografies y planos de obras o 
catalogos y paralelumenle al desarrollo del 
curso se indica la bibliografla correspon- 
dienle de una lista que se fonnula anual- 
menle. iSe ad junta la corr espondien te al afïo 
1946), 

Al iniciarse el curso y de acucrdo con dis- 
posiciones reglameiUarias se fonnula una 
lisla de trabajos para el curso praclico, de 
la cual eitje cada al urn n o el tenia que le in¬ 
teresa y lo desarrolla en la forina mas com- 
piëta posible, dentro de un trabajo escolar, 
pero revestidos de la major seriedad y bajo 
con tra lor. quc requieren por parte del aiuru- 
no una atnplia dedicación y en muehoa casos 
constituyen Irabajos muy meritorios. 

Para aclarar mejor, agregamos adjunta una 
Hsta de los trabajos propuestos el ultimo ano, 


en la cual se puede observar la variedad de 
problemas entre los cuales pucden elcgir su 
trabajo, y adernas se consulta a los aluiiiuos 
si desean ocuparse de algiin estudio no in- 
clufdo en la nomina distrihufda. 

El profesor Bustituto explica detalladameu¬ 
te el proceso a scguir cn el desarrollo de 
los trabajos, aclarando las du tl as, corrigicndo 
los errorea, oricntandolos en las soluciones 
y ponten do cn conocimiento de los al monos 
uumeroaos planos de del alles y dispositivos 
adoplados en nucslro pais y en el exfranjero. 

Como medio dc complement ar la enserïanza 
efectuan varias visites a insla]aeioncs de di¬ 
versos tipos y si cs pnsible a algunas en cons- 
iruccion. explicandoles. a los aluxnnos el fuu- 
cionainienlo, contralor de eficiencia, caracte- 
risticas constructivas, posibilidades de mejo- 
ramienio, diferencias com parativas con otras 
instalacïones. 


Por ultimo debemos agregar que sc tra la 
de un curso nor mal del plan de esUidios para 
lng<*nicros Civiles. y por lo tanto su ex ten- 
sión y profundidad esta limitada, piies no se 
puede au ment ar sin detrimento de las otras 
asignaturas. Dentro de los borarios destina- 
dos a su esiutlio se ba tratado de quc nues- 
tros ingenieros civiles adquieran una base de 
conocimientos suficientes en Ingenierfa Sani- 
taria para act nar en las reparticiones técnicas 
del Esta do y formar allf su especialissación 
y prueba de ello es que tod as las obras de 
saneamïento existentes en el Uruguay, con 
excepción de la planta de abastecimiento de 
agua de Montevideo j de las prirnitivas obras 
dc Paysandu, Salto y Mercedes, han si do pro- 
yectadas, construidas y ad min is trad as por 
ingenieros uruguayoa egresados de la Facul- 
tad de Ingenierfa con cl tftulo de Ingeniero 
Civil, 

INGEMERIA SA MT AR IA 
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Hardenbergh — W^ater Sapply and Parifieation, 
1938. 

P. L . Gainey — Microbiologv of water and sewage, 
1943, 
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J>r* Rodalfo Speranza — - Examen bacteriológiro 
del agua. 1940, 

Metcalft n/id Eddy —■ American Sevrerage Practice, 
torna I y IL 1915; III, 1935, 

Imhoff iind Fair -— Sewage Treatmenl, 1940. 

J, ƒ, Escaria — Saneimietlta de pobladones y de- 
purfarión de agnas residuarias, 2^ edieión. 

Obras Sanitarian de la Nación t B. A, — Tratamienlo 
de las aguas y Hquidos rloatalei 1938. 

E. W, Steel — Water Supply and Purificatton, 193R, 

E. Artaza *— Oltró Domïciliaria, 1941* 

Etdrid$e — In dus trial Waste Treatnien Practtce, 

1942, 

Hermg and Greetey — Collodion and Pisposa] or 
Munïcipal Refuse. 

Ehler.K and Steel — Muniripal and Ru ral Saniu- 
tion, 1937. 

Put&ey* et Schoofs —- Terhniquc Sanitaire* T, YI* 
1925* 

Artkuer ƒ, Martin The Work of the Sanitary 
En gilleer. 

Re vist as 

Waterwerk Engineering. 

Sewage Works Journal* 

Journal of the American Waterwork Assocïation, 

Temas de trabajos pract icon 

19 Red de distnhución de agua potalde a un:i 
dudad* 

29 Proyecto de nna red rerrada de tlhiribudón 
por el mélodo de niininio rostri tle Mannes, com* 
prendicndo: 

a) Calculo hidrauliro de la red. 

b) Calnilo rapacidad del tanque para reguhir de* 
manda ronlando ron alinientarión constante* 

39 Delermjnaridn del ronsiimo de agua. talm los 
de la lorna y aduerión. Uiïna de filtración ron fil- 
ïros rapido» a presión. 

49 IJsina de purificarión n>n roagulaeión. sedi- 
mentación y filtración. 

59 Tenia duplïcado, fijandose cnmo variante para 
coaguhción y sedimentncidn sïstemae mecanicos, 

69 Edulroraeión o ablaiidaiiiiento de agua por 

zeolitas. 

79 Edulrorarïón o ablandamiento de agua por 

cal y soda. 

89 Eliminaeidn de bierro y manganeso de aguus 
de perforactones, 

99 Red de akanlariUado de una Ciudad (Hstema 
Se pa rat ivo), 

1(}9 Red de alcafitarillado de una Ciudad i si stem a 
unitario y método racional). 


119 Red de ulcautarillado de una Ciudad (siste- 
ma unitario. fórmulas empiricus). 

129 Aplieadón comparada del método rarinnal y 
de la fórmula de Me Math para una zona de Mon¬ 
tevideo* 

139 Canalizaridn de uit trozo del Arroyo Migue- 
lete (Regularïzarión y entabamiento). 

149 Drens je de un aeródromo (Eliniinarión de 
sguiis subterraneas y superfit ia les). 

159 Depuración de las aguas servidas de una Co* 
lonia de Asikidos y enfermos t Reja. sedimeniación. 
digesttón y desinfección’L 

169 Depuración de tas agua* aervidas de un cunr* 
tel (fosa flépticü y subdrngación L 

179 Depuración de las aguas servidas tle un esta- 
klecimiento rural (Fosa séptlra y lecho baeteriano 
percolador). 

189 Reja* lunque Imhoff aplicado a una pobïa- 
ción de 58.068 hahhumes. 

199 Re ja. tampte Imhoff ron camara de digestión 
ra Ie fa rei o mi da* 

209 .Sediment ar ion a rornente vertical y digeatfótl 
sepa rada. 

219 Sedimentaridn a corriente horizontal ron ex* 
I ra er tón izieranica de barros y dïgestión sepamdas en 
dos elapas* 

229 Lecho hacteriano percolador de baja veloct- 
dad ron regadores fijos. 

£39 Lecho bacteriano percolador de aha velocb 
dad de filtradón. 

249 Lecho hacteriano percolador oon regador 
rotalïvo de baja velocided. 

259 Saneamiento de una zona halneark (Matvin), 

£69 Lecho hacteriano de conlacto y filtración in¬ 
ternet ente en lecho de arena. 

279 Depuración de aguas servidas por predpi- 
tación quimien y filtración rapt da en filtros de are* 
na. carbon o mugiieühi, 

289 Depuración de aguas servidas por sediiuenta- 
cióti y biofJocutación (esle lema puede desdnblarse 
utilizando dist int os siste mus). 

299 AhasLecimiento ron agua de Ho y red de ca- 
nenas para incendio en la zona rentra I de Monte¬ 
video. 

309 Obras sanilarïas domkïliarias, 

319 Incinerarión de hasuras. 

329 Depuración de las agnas servidas de un esta- 
blecim iento industrial. 

339 Depuración de las agiias servidas por el pro* 
ce&ü de barros aclivados* 

349 Tema a elereión del alumno* 
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Dirección de Saneamiento del M.O.P 


Plan Quinquenal de Obras de Saneamiento 


PLAN QUINQUENAL DE OBRAS 
DE SA NEAMIE!\TO EN EL URUGUAY 

Por Ley N 9 10,589* de fecha 28 de diciem* 
I>re de 1944, el Poder Legislalivo aprobó un 
plan genera! de Obras Piïblieas I Vialidad* 
Hldrografta, Ferrocarriles, Arquiteclura, 
Gonst rucciolies iiiililares y olras de menor 
importancia), a realizar en cinco afios, por 
un monto total de $ 70.0O0.0lH), 

Los recursos se obtendrtan por eniisión de 
una «Deiida I nleriia de Obras Püblicas 5 r /b 
1944» eon un servicio de interés y amortiza- 
eién de 5 % y 1 % t respect Ivamcntc* 

Su fmanciación fué hecha eon vistas a la 
extensión que estc plan generaI asignaha a 
obras de Vialidad (S 40,000.000); esto es 
mediaiHe inipiiestog a los combustibles liqui- 
dos. a las propiedades coruprcndidas den Ir o 
de zonas de influencia de la obra vial, etc. 
La mayor parle de es los reetirsoi Integra rian 
e! «Tesoro de Vialidad» y el resio seria 
vertido en Ren las Generales para el servicio 
de la deuda Integrada para otras obras que 
no fneren de Vialidad. 

Se fijó en S 14.000,000 cl maximo de deu¬ 
da a einitir anualniente, autorizandose la 
aeunmladón de los sa blos no utilizados en 
atios anteriores. 

Se estipuló que el Poder Ejeculivo no po- 
dria inverlir ma® ile oeho por cicnto l 8 f .''< L 
de las parlidas autorizadas, en el pago de 
sueblos v gastos de locomoción y vialieos del 
personul destmado a estudiar* dirigir v con¬ 
trol ar las obras. 

En este plan se ineluyó una partida de 
$ 1.219,000 para las obras de aba&tecimien- 
to fle ugua iiias apremiantes, y se dejó, para 
una Ley complement aria, que deberia eslu- 
diarse eon detenida at ene ion v en forxna lo 
més racional» el planeamiento de aquéllas 
pendientes de realización conio otro decisivo 
paso hacia el beneficio genera! del pafs en 
e! orden bigiénico. asi eomo la creación dc 
los recursos necesarlos y su financiación. 

El plan de obras de saneamiento, incluido 
en la Ley 10,690 de fecha 20 de dieiembre 


de 1945* eomo complemento del plan quiu- 
quenal de obras unies citado, deetinó para 
ellas la suma fle 5 14.900,000 que suniada 
a lo autorizado por el plan generaL totaliza 
la cantidad de S 16,119.100, para obras de 
saneamiento. 

Est as leyes constituyen una de las etapas 
del desar rol lo sistematieo de obras de esla 
Indole, que tienden al ealablecimiento de 
agua potahle, desagües y tratamientos de li¬ 
quides cloacales en los nücleos poblados del 
Uruguay, 

Son dignos de ser destaeados dos as peet os 
de la Ley 10.690. 

El prituero se relacioua eon el criterto fi- 
jado en ella para la financiación, el que sig¬ 
nifica ii ii evidente adelanto eon respect o al 
susten tado en la legtslactón anterior. Sn es- 
ludto nas ohliga al unalisis de las ley es pre- 
cedentes y al de la cvolución que, en nnestra 
legislación, fué experimentando este erilerio. 

Et segtindo as peet o tiene relación eon h 
magnitud del plan de obras, que sera, sin 
du da, otro paso importante haeia el sanea- 
mienlo Integra! del pais. 

Antes de enfocar cstos aspectos, ha remos 
una relación de jus tnslalaciones de abaste- 
cimiento de agua polaWe y de alejamiento 
y depuración de aguas servidas, ejeeutadas 
eon anterioridad, haciendo una rapida reae- 
na historica del desarrollo de las mismus. 

IN STAL AC IONES DE ABASTECIMIENTO 
DE AGUA POTABLE Y ALEJAMIENTO 
V DEPURACIÓN DE AGUAS RESIDUA 
LES EXISTENTES EN EL URUGUAY, 
ANJERIORES AL PLAN DE 1945, Y HE¬ 
SE NA HISTORICA DE SU DESARROLLO 

Lus primeras obras de esta indole se ejc- 
eutaron en Montevideo* 

Fueron pueslaa en servicio cn el uüo 1856, 
y eomprendian las eanalizaciones de una red 
de alcantariUado de la Ciudud, que en aquel 
entonces tenia solamente una poblacidti (Ie 
unoa 60.000 babitantes, Estas primeras 
olïras fueron estudiadas. construidaa v ex- 
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plot af la? por ima cm presa privacla nacional 
cuiyo patrimonio y derechos pasaren defini- 
ti va men te a Ia Municipalidad de Montevideo 
en el ano 1915, 

Entre los ailoe 1856 v 1916 se ejecataron 
diversas extensiones de dicha red de alcan- 
tariJlado, para satisfacer necesidades irnpues- 
las por el desarrollo de Ia Ciudad. 

Des de el afio 1916. el estudïo, ejecución 
y conservación de Ia red de alcantarillado de 
Montevideo esta a cargo del Gobierno Mu¬ 
nicipale y desde entonces se ban ejecutado 
important Uimas extensiones de Ia misma. 

Las aguas servidas de ia Ciudud de Monte¬ 
video sou vertidas sin tratamiento algtmo al 
Kio de la Plaia, si end o uno dc los grandes 
pro hleinas a resolver en la actualidad, la de- 
pti raeión de los cfluentes cloaeales para re- 
ducir la contaminaciön de las aguas costeras, 
cada vcz nuts j mensa, como eonsecuencia del 
incremento de los caudales de aguas servi- 
das, vertidas, a medida que se ha ïdo exlen- 
dien do el alcantarillado a nuevas zonas de 
la Ciudad. 

El abaetecimiento de agua de Montevideo, 
tiene su origen en el ano 1867. en un Ilama- 
do a propuestas del Gobierno Nacional, para 
Ia pro vision de este servicio. Es te abasteci- 
miento fué inaugurado en el ano 1871, sien- 
do el primer concesionario un ciudadano 
uruguayo, quien enagenó 3as instalaciones y 
la eonceaion en el ano 1879, a Ia Gom pania 
inglcsa «The Montevideo Waterworks Co. 
Ltd,>, 

La siiación juridica de la Compania ex- 
plotadora paso por distintas situaciones que 
podria sintetizarse asi: basta el 30 de junio 
de 1891, dentro del régimen de la concesión 
inieiaL valida por el término de 20 aiios; 
ent re dieha fecha de expi raeión de Ia conce- 
sióri y el 31 de enero de 1946, amparada por 
«Modus Vivendi» estableeidos por sucesïvos 
convenios entre cl Estado y la Compania, o 
por Decrctos del primero consentidos por 
esta; a parttr de la ultima fecha citada. ven¬ 
ei do cl plazo del ultimo convenio, snscrito 
en 1944, la actividad indnstrial de hi Com- 
pania y ésta misma. ast como el Estado a eu 
respecto, deberan atenerae juridicamente a 
las prcscripciones de Ia Gonst itución y de las 
leve?. 

En la actualidad y en vïrlud dc la ini- 
ciativa del Poder Ejeeutivo, cl Parlamento 
Nacional esta est met tiran do ima Ley que de* 
ei * lira Ia expropiación por el Estado del pa- 


trimonio de la Compatifa y el régimen admi- 
nisti ativo dc explotaclón fuLura. 

Una vez adquirida la Compania ?e habra 
alcanzado el dominio y la explotación inte- 
gral por el Estado, {Gobierno Nacional v 
Municipalidad dc Montevideo), de todos los 
servicios publicos de abastecimiento de agua 
potahle, desagüe? y tralamiento de liquidos 
eloaeales del Pafs, 

El saiieamiento del resto de los mi el cos po- 
blados del pais, tienen su origen con la crca- 
ción de !a Direceión dc Saneautienlo del Mi¬ 
nisterie de Obras Piiblicas en el ano 1907, 
que comcnzó por el estudio de las obras a 
ejecutarse en las capitales de los demas dc- 
partamentos, exclmdo Montevideo, y las 
obras respectïvas fneron regidas por sucesi- 
vas leyes y en el orden que se detalla. 

En el ano 1915 se contrató con la Uien ("o. 
de Cliicago la ejecución dc las obras dc abas- 
tecimieuto dc agua y red de alcantarillado de 
las cïndades dc Salto, Paysandu y Mercedes, 
con un total. cn aquel enlonces de 62.000 
habitantes, dandose con cllo comienzo a las 
obras de saocamiento en otras poblaciones 
del pais, fuera de Montevideo. 

El i mporte de estas obras fué de pesos 
4,343.507,33 y quedaron terminadas en cl 
ano 1919. 

En esle ano se destinaron fomlos para la 
ejecución de obras de saneamiento (agua po- 
table y deeagüe y tratamiento de las aguas 
servidas don de fuere necesario) cn Ia? 15 
capitales restanles, habiéndose ejecutado la 
tot al id ad de estas instalaciones. 

En el ano 1923 se autoHzó Ia ejecución 
para las tres primcras poblaciones, no ca¬ 
pitales de deparianicnto, de las instalaciones 
de abasteeimiento de agua potable por un 
total de $ 185.500, sirviendo eon ellas nna 
polilación de 30.000 habitantes. 

En el ano 1927 se autorizó Ia ejecución dc 
obras de abasteeimiento de agua potahle en 
los nucleos poblados ann no favorecidos por 
la Legislación antcrior. 

En cl ano 1935 por Ley, estableciendo cl 
ordenamienlo dc la deuda public a y otra? 
disposiciones en cl orden fiuanciero, quedó 
de becho en suspense la apiicación de las 
leyes del afio 1927 y 1919 y desde entoncea 
las sucesivas obras de aaneamienlo que se fue- 
rou realizando tuvieron origen en varia? Ic- 
yes autorizando planos dc obras piiblicas, 
entre ellas do la indole que nos mteresa para 
estableeer nucvos servieios de agua potable, 
desagües y plantas de tratamiento. Esta? 
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leve» no establecieron impuestos especificos 
en lo relativo a los servicios de saneamiento. 

El conjunto de servicios ejecutados en el 
pais, con anterioridad al plan que nos ocupa, 
es muy importante y fué realizandose en for- 
oia ininterrumpida bajo la constante preocu- 
pación de nuestros gobernantes de dar a 
nuestra población los beneficios de estas 
o bras, con un destacado esfuerzo de las po- 
sibilidades económicas y técnicas de nuestro 
pueblo. Del cuadro estadistico adjunto, pue- 
de deducirse la considerable extensión de los 
inisinos. 

En la actualidad, el Plan Quinquenal con- 
tinua con esta prcocupación y se da un paso 
coinplementario, adaptando los sistemas im- 
positivos nias adecuados a reales posibilida- 
des y establecidos segün un criterio raas ra- 
cional y raas de acucrdo con el bien enten- 
dido concepto de que las obras de sanea¬ 
miento, que repercuten sobre la salud gene- 
ral y, por lo tanto, interesan a la colectivi- 
dad, no pueden ser sufragadas exclusivamente 
por el usuario directo sino conjuntaraente y 
en forraa proporcionada por todo el pais. 

No seri'a justo terra inar esta breve rescna 
historica de las obras de saneamiento liechas 
en el Uruguay, sin destacar la figura del Tng. 
Carlos Maria Maggiolo, que fué uno de los 
propulsores y organizadores de la Dirección 
de Saneamiento del Municipio de Montevi¬ 
deo, que tiene a su cargo el estudio, cons- 
trueción y conservación de la red de alcanta- 
rillado de la Ciudad, y que posteriormente 
reorganizó e imprimió verdadera vida a Ia 
Dirección de Saneamiento del Ministerio de 
Obras Püblicas, que ejecutó y tiene a su 
cargo las instalaciones que hay en el Uru¬ 
guay, fuera de su Capital. 

LEGISLACION ANTERIOR AL PLAN 
QUINQUENAL DE OBRAS DE SANEA¬ 
MIENTO DE 1945 Y ESTUDIO DE LA 
t:\ Ol K ION DEL C RITERIO FINAV 
CIERO Y DEL REGIMEN DE TARIFAS 

No tomamos en cuenta en este estudio las 
disposiciones relativas a obras de abasteci- 
niiento de agua y saneamiento de Montevi¬ 
deo, ya que la primera por ser del dominio 
privado y la segunda dependiente del Go- 
bierno Municipal de esta Ciudad, se origi- 
naron en una legislación que no se relaciona 
con el plan de obras, objeto de nuestro tra- 
bajo. 

Por otra parte, el raayor valor de Ia pro- 
piedad de la Ciudad de Montevideo, justifica 


un criterio financiero distinto al que rige 
para las demas poblaciones de la Republica. 

Muchas son las leyes, anteriores al plan en 
estudio, relativas a obras de saneamiento, 
pero de entre ellas conviene destacar tres, 
por su importancia, por ser genéricamcnte 
especificas y porque de su analisis surge la 
evolución del criterio impositivo, cuya uiti- 
ma etapa aparece en el plan actual. 

Ley N 9 5363 - 29 de Diciembre de 1915 — 
Esta ley es la primera que dispone la ejccu- 
ción de obras de esta naturaleza en ej inte- 
rior del pais. 

Ppr clla se dispuso la realización de ins¬ 
talaciones para el aprovisionamiento de agua 
potable y para el alejamiento de liquidos rc- 
siduales de las ciudades de Salto, Paysandii 
y Mercedes. 

En esta Ley se autorizó, para el pago de 
las obras, la emisión de Bonos por un total 
de US$ 5.149.980,00 y para el servicio de la 
deuda se creó un impuesto anual de S 1,90 
por metro de frente de las propiedades, por 
cuyo frente pasara la red cloacal. Estc im- 
pucsto cesaria a los 15 aüos de la fccha de 
iniciación de su cobro, para ser sustituido 
luego por otro de $ 0,15 por metro de frente 
destinado a atender los gastos de conserva¬ 
ción de la red. 

El calculo hecko para el pago de esta deu¬ 
da se liizo en base, exclusivamente a los re- 
cursos provenientes de los impuestos creadoa 
por esta Ley. 

Se estimó en 265.380 m. el metraje sujeto 
a gravamen, calculandose en $ 500.000 los 
ingresos anuales producidos por el impuesto. 

La torna de agua potable era obligatoria 
fijandose una tarifa de $ 0.15 el metro de 
agua. 

El saneamiento de estas tres ciudades te¬ 
nia importancia ya que ellas eran las tres 
capitales, fuera de Montevideo, mas impor- 
tantes del pais. 

El criterio impositivo de esta ley es el de 
considerar a los propietarios de las fincas 
directamente favorccidas por las instalacio¬ 
nes, como ünicos beneficiados por las mis- 
mas, y por lo tanto, como unicos contribu- 
yentes para su pago. 

Es natural que legisladores que habian 
basta ese entonces encarado, en Montevideo, 
la realización de obias similares, contratando 
su ejecución y conservación con Empresas 
privadas, para las cuales no cabe otra solu- 
ción que la del pago directo del servicio, 
llcvaran a la Ley esta modalidad, conside- 
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rando erróneamente a los babi tantes direc- 
tarnen te servidos como linicos beneficia dos 
y, por Io lanto. como ünicos contribuyentes 
para el pago de la o bras. 

Ley N? 6884 * 26 de Febrera de 1919 , — 
Por esla Ley se autorizó Ia ejecnción de 
obras para abastecimicnto de agua potable 
y o bras de saneamiciito en las quince capi- 
tales restante», que aün no gozaban de este 
benefieio, El monto total invertido en las 
instalaciones de est as quince ciudades fué 
de S 13.100.302,84 y para atender a su pago 
se autorizó al Poder Ejecutivo a einitir Bo¬ 
nos lie Saneaniieuto, sin especificar monto. 
fon el 6 % de interés y l ' r de amortización 
anual acumulativa. 

Los recursos para cubrir el servicio de esla 
den da fueron los siguientes: 

a) 5 o/oo sobre el aforo liquido para el 
pago del impuesto de Contribucion 
Inmobiliaria, a las propiedades de la 
planta urbana direct amen te beneficia- 
das por las obras. Tanlo este impuesto 
como el establocido en «b», deberia 
pagarse por todas las propiedades, ln- 
cluso las naeionales y mimici pales, o 
las que csluvieran exoneradas del pagn 
de la Contribnrión Inmobiliaria, las 
que se aforarian al solo efecto del pago 
de este impuesto. 

b I 1 o/oo de aumento en el impuesto 
de Contribucion Inmobiliaria, sobre 
las propicdades ur banas, por cuyo 
f rente no pasan o bras de saneu uitenU>. 
c) J o/oo de aumento en cl impuesto de 
Contribucion Inmobiliaria sobre las 
propiedades rum les del Departamento 
respecti vo, de acuerdo con el aforo de 
1018, dehiendo reducirse o cesar esta 
contribucion, en cnanto cl aumento 
de recaudación de las ouotas arriba 
establecidae lo permita. El rest o bas¬ 
ta completar el servicio de los Bonos, 
sera de cargo de Rentas Generales, 
Por esta Ley se ineorporó al ntievo régi¬ 
me n de pago a las ciudadcs de Salto, Pay- 
sandii y Mercedes, cuyas insta la cioues habtan 
sïdo autorizadas por la ley de diciembre de 
1915. Esta ineorporación tuvo la ventaja de 
eliminar una serie de dificultades ercadas 
por el exceso de earga impositiva, que habia 
crcado la Ley anterior a los propietarios di- 
recta meute heneficiados por los servicios, 
dando un trato uniforme para lodos los de- 
partamentos de la Repüblica fexcluido Mon¬ 
tevideo como se dijo). 


El régimen inipositivo sufre con esta Ley 
iin adclanto sensible, ya que al extenderse 
el pago de las obras a todos los propietarios 
del departamento. I con excepcióu de los cen¬ 
tros poblados no beneficia dos), se sienta el 
principio de que est as obras son de interés 
genera! y que por ello de ben concurrir a su 
pago adem as de los propietarios urbanos de 
las ciudades beneficiadas, los rurale* del de- 
partainento eu*a capital se beneficie con 
las obras. Estc paso no es definitivo, ya que 
no se extïende el pago de las obras a todos 
los liabitantes, sino a los propietatios que 
direeta o indirer tarnen te son beneficia dos 
por los servieios a ejecutarse. 

Ley N 9 8158 - 26 de diciembre de 1927, — 
Por esla Ley se au tori zó al Poder Ejecutivo 
a eonstruir, para todas las pohlaciones a 
solicitud de las. autoridades Municipales, ser¬ 
vieios de abastecimientos de agua. 

Esta ley exigia la deliinitación expresa de 
la zona denim de la eual la torna de conexión 
aeria obligatoria y, adem as, un liiuite urba- 
no espee ia 1 meute establecido al efecto. 

Para el pago de estas obras se autorizaba 
la emisión de Bonos de Sfaneamiento servi- 
dos jior los siguientes impuesto»: 

al Las [iropiedadeg para las cuales la 
torna de agua es obligatoria y aquéllas 
que sin estar obligadas a ello ierigart 
conexión domiciliaria, abonaran mi 
impuesto anual de 4 o/oo sobre el 
aforo Hquido. 

bl Todas las demas propiedades, com- 
prendidas en la zona urbana de caila 
locaMdad abonaran un impuesto anual 
de 2 o/oo. 

Asitnismo se autorizaba al Poder Ejecuti- 
vo a tornar de Rent as Generales basta la 
sunia de I 50,000 anuales, para completar 
el servicio de deuda emitido con cste objeto. 

Los gastos de explotación *Iestos serid- 
cios, asi como los que se originaran en la 
explotación de los ejecutados de acuerdo a 
la Ley de 26 ile febrero de 1919, serlan cu- 
bier tos eon los provenlos respect i vos y en su 
defeclo con Rentas Generales. 

En esta Ley se lintita el monto de obras 
a realizar en cada loealidail a 30 veces el 
importe del impuesto a reeaudarse en ella. 

El criterio impositivo da un paso adelante 
en la consideración de las obras de sanea- 
miento como obras de interés generaL ya que 
establcee para su pago una contribucion de 
Rentas Generales, dando intcrveneión cn el 
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mismo. aunque en fortna muy limitada, a to¬ 
dos los habitantes del pais. 

Existe, sin embargo, una cierta timidez del 
legislador. al limitar el costo maximo de las 
obras a realizar. de acuerdo al produeido del 
impuesto creado. quedando desplazado el 
concepto dc necesidad nacional por el de 
posihilidad económica de realización. Puede 
verse también que el impuesto creado, tiene 
caracter de tasa y se crea hasta la cancela- 
ción de las respectivas emisiones. 

Leyes diversas 

En diversos planos de obras püblicas se 
dispusieron por via legal. sin incluir su fi- 
nanciación en ei régimen impositivo y finan- 
<*iero de las leyes anteriormente citadas. obras 
y adquisiciones para saneamiento por un to- 
tal de $ 6.555.179,37. 

(loinn expresión del resultado de la aplica- 
ción de la legislación que se acaba de citar, 
diremos que el importe total de las obras ejc- 
eutadas por las leyes anteriores al 28 de fe- 
brero de 1943 es de S 22.164.862,35 de acuer¬ 
do al siguiente detalle: 

Importe de las obras ejecu- 
tadas de acuerdo al régi- 
nien de la Ley de 26 de 
febrero/1919 '. S 14.341.034,27 

Importe de las obras ejecu- 
tadas de acuerdo al régi- 
men de la Ley de 20 de 
dicicmi ) re/1927 . 1.268.648.81 


8 15.609.682,98 

Obras ejeeutadas de acuer¬ 
do a leyes que no crearon 

impuestos . 6.555.179,37 

Total . S 22.164.862,35 


Debe bacerse notar (pie la mayor partc 
de las inversiones fueron r ealizadas bajo re- 
lación aproximadamente de paridad entre el 
peso uruguayo y el dólar U. S. y en condicio- 
nes favorables de costos de mano de obra y 
materiales, por lo eual si se desea hacer 
comparaeiones con costos actuales babria 
que triplicar los importes dados para una 
mejor relación. 

Por otra parle, las tarifas que regian para 
el pago del agua potahle antes de la formu- 
lación del plan en estudio no eran unifor- 
mes, cobrandose en las capitales de departa- 


m en tos los siguientes precios po** metro cü- 
bico. 

Uso doméstico . $ 0.15 

Uso industrial . „ 0,10 

Uso püblico . „ 0,05 

En la easi totalidad de las poblaciones res- 
tantes regia la siguiente tarifa: 

Uso doméstico . 8 0,20 

Uso industrial . „ 0,20 

Uso publico . „ 0,10 

En lo referente a los servicios a robinete 
libre, existe para ellos una sola tarifa para 
los servicios domieiliarios cuya escala es la 
siguiente: 

Cuota mensual del % o/oo del aforo para 
la Contribución Tnmobiliaria. euando dieho 
aforo sea inferior o igual a $ 3.000. 

Cuota mensual de $ 1,50. inas un adicional 
igual a 0,30 o/oo de la cantidad en que el 
aforo excede de S 3.000,00. 

Cuota mensual de S 4.20 para las propie- 
dades con aforo superior de $ 12.0t}0.00. 

La cuota minima mensual es de $ 0,45. A 
las Municipalidades, establecimicntos indus- 
triales y a los edificios piiblicos Ia cuota es 
fijada en cada caso por el Ministerio dc 
Obras Püblicas. 

En ninguna de las leyes anteriores se fijó 
cuota para el pago del servicio de alejamien- 
to de liquidos cloacales sustentandose el cri- 
terio de la gratuidad del mismo. 

Ante esta importante obra realizada y fren¬ 
te al conjunto de leyes, que someramcnte lie- 
mos analizado, el legislador de 1945 tuvo que 
afrontar la tarea de crear una nueva ley que 
tuviera en consideración y solucionara los 
siguientes problemas: 

a) Necesidad de ampliar los servicios 
existentes y de dotar de otras obras de 
saneamiento (desagües y plantas de 
tratainiento) a un numero de centros 
poblados de menor importancia; ne- 
cesidades que no podian ser satisfe- 
chas por el mecanismo de la legisla¬ 
ción existente. 

b) Afrontar la situación defieitaria del 
servicio de dendas emitidas para el 
pago de las obras realizadas, ya que 
los impuestos creados en las leyes res¬ 
pectivas no alcanzaban a cubrir estc 
servicio teniendo que tomarse anual- 
niente de Rentas Generales, una su- 
ma aproximada a los 8 300.000.00 pa¬ 
ra salvar este déficit. 
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c) Imposibilidad de realizar obras de 
acueido al criterio im positivo de Ia 
Ley del 20 de diciembre de 1927. en 
un gran numero de poblacioues de 
esc as a import aneia, en las que el im- 
puesto resultaria totnl menie insufi- 
ciente para afrontar el servicio de la 
druda a coniraer para el pago de las 
mismas. 

d) Necesidad de reducir el impuesto vi- 
gente* que resultó excestvo para un 
gran numero de propietarios modestos, 

c) Conveniencia en racionalizar mas el 
sistcma im positivo a fin de contemplar 
el doble interés de eslas instalaciones: 
genera! por lo que respecïa a la salud 
de la población del pais, y particular 
por lo que beneficia rn Fornia dtrccta 
a los usiiarios* 

f) Necesidad de crear recursos de carae- 
ter permanente*. para atender en el 
fiiluro nnevas necesida d es y para ha* 
eer frente a la canserv ación de Ia* 
instalaeioneg exis tantes* 

A continu ación transcribinios el texto de 
la Ley N* 10*690 de fee ba 20 de diciembre de 
1945 por la que sc solueionaron est as dif i- 
cultadea, arbitrando los recuraos necesarios 
para la realización del Plan de O bras que 
nos orttpa* 


Cdmnra de Representant.es 

LA CAMARA DE R EP H ESEN TA NT ES EN 
SESIOESi 1>E HOY, HA SANCIONADO 
EL SIGUIENTE 

P r oyec(o de Ley 

Articnlo 1"—IncMyesc en el articnlo 2®, 
apartado dc la ley N 9 10.589 de 23 de 
diciembre de 1944, los gr tip os dc obras y 
gastys que se indiean a continu ación, para 
cuya cjeetitiun sc auloriza al Podcr Ejecu* 
tivo a a nip Har a ochenta y euatro inillones 
novecienlos mil pesos (5 84.900.000.00) Ia 
druda Interna que se au tori zó a exnitir por 
el articnlo 1 ** de Ia mencionada Ley, extern 
diéndose a seis afios el periodo minirno en 
que sc aplieara esa deuda* 

GRUPO «c» 

Para realizar obras de abastecimiento de 
agua potabJe en Jas siguientea poblacioncs; 

1. Bella Uniön... S 154,000 

2, San Javier . » 55 *000 


3, Ca^dona — Florencio San- 

chez ...__. $ 130.000 

4, Nueva Helvecia (Cmpto. 

ley m 10,196) .. » 206.000 

5, Juan Lacaze. $ 195.000 

6, Nueva Palm i ra ... 216.000 

7, San Anlonio (Canelones), & 40.000 

8, La Floresta . » 125.000 

9, Las Piedras .. * 324.000 

10. Zona de Punta del Este . > 476.000 

11. Velazquez $ 55* 000 

12. Olim ar .... » 18.000 

13. La Pa lorna (Balneario) 
(Complemento del saldo 

ley N* 10.196) . * 160.000 

14. Saucc (Complemento ley 

W 10.589) .* 50.000 

15. Ombües de Lavalle (Coiu- 
plemeöto de las ley es 

NU96 y 10*589) 12.000 

16. Ta la (Complemento ley 

10.589! $ 50.000 

17. Minas de Corrales ...... » 110.000 

18. V iehade m (Gom pleinen i o 

ley 10.589) . » 8.000 

19. Gooi (Complemento ley 

10.589) ,.. » 4.00(1 

20. Pueblo O brem de Piria- 

polis ..,**. 51.000 

21. MIguez . **..*.,. » 60,000 

22. Estación Atlantida *. » 40.000 

23. Pueblo Santa Reriiardina, # 30.000 

24. Pueblo Centenario * 25.000 

25 La Paz y Colonia Valdense » 60*000 

26. Barrio Artigas en Salto . # 20.000 

27. Agraciada . > 33.000 

28. Palmitas (Cambio de sis- 

tema) **.. ***** _ * 25.000 

29. Ris~o I Cambio de sistema) $ 25.000 

30. Casupa (Complemento ley 
9,953 de 4 de setiembre 

de 1940 \ . » 51*000 

31. Empalme Inganïero Su- 

driers ... » 30 * 000 

32. Ituzaingó y 25 de Agosto 
f Sistema Central ilc Santa 

Lucia) . * 70.000 

33. Cebollati . # 27.000 

34. 18 de Juli o .. ,* & 27,000 

35. Curtina .. * & 55.000 

36. ïsla Pat ml la I Cambio de 

sistema) . ***** $ 3*500 

37. Pueblo Gil (Conehillas) . & 25,000 

38. Colonia Lavalle ja (Cam¬ 
bio de gistema) **,....* * 30.000 

39. La Paz (Canelones) ... $ 60.000 
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40. Nuevo Pays&ildü* - Casa 
Blanca. - fiarzon. - Mon- 
les. - Progrestt» - Ralnea- 
rio Parquc del Plata. - 
San Jacinto. - Colón de 
Lavalleja, * Miguelete, - Vi¬ 
lla Dar win. - Gard al. - 

Chamizo de Florida. - La 
Barra de Maldonado. 

(Trece poblaciones a un 
pro medio de $ 35.ÖÖ0 por 
rad a pob 1 aci ón) .. S 455. < ï 00 


Suma de[ grupo , S 3.758.500 

GRUPO «d» 


Para realizar obras de reparacidn y ani- 
pliación en los servicios de abastecimienlo 
de agua exïstentes en las siguientes pobla- 
ciones: 


1. 

Arligas ... 

$ 

50.000 

2. 

Salto . 

» 

162.000 

3. 

Paysandu . .... 


184.000 

4. 

Mercedes .. 


80.000 

5. 

Carmelo ... . 


40,000 

6. 

Colonia .. 

& 

27,000 

7, 

San José ..*. * .. 

p 

98.000 

8. 

Santa Lucia (Complemen- 
lo ley m 10.196) . 

% 

216.000 

9, 

Toledo {Complement o ley 
m 10.196} .' 


6.000 

10, 

Canelones ....... 


18.000 

11. 

Aigua .. 

» 

33.000 

12. 

Maldonado . . ..- 

% 

81.000 

13. 

Castillos . 

& 

22.000 

14. 

Lascano .... . • 

% 

76.000 

15. 

Roclia .. 

» 

44.000 

16. 

Trein la v Tres . 

» 

60.000 

17, 

Fravle Mtierto . 

> 

18,000 

18. 

Melo . 


17,000 

19. 

Rivera ... 

* 

103.000 

20. 

Tacuarembó ............ 


39.000 

21. 

Trinhlaii . 

» 

54.000 

22. 

Sarandi Grande.. 

$ 

22.000 

23. 

Florida .. 

# 

33.000 

24. 

Baille v Ordoiiez ....... 

& 

76.000 

25. 

Minas .. 

y> 

87.000 

26. 

Sarandi del \ i . ... . 

% 

65.000 

27. 

Durazfio 

% 

76.000 

28. 

Pi na polis ..... 

s> 

55.000 

29. 

Pan de Azucar . 

» 

10.000 

30. 

Pando ... 

& 

30,000 

31. 

San Ramón ... .. . 

» 

30.000 

32, 

San Bautista . ... 


4.000 


33. Santa Roea $ 

34. Suarez .. » 

35. Balneario Allantida ..... » 

36. Soea ........ , » 

37. Joaquin Suarez.. $ 

38. Rosario .. » 

39. Do lor es .. & 

40. Egana .. » 

41. Santa Catalina. £ 

42. Rodó .. a 

43. Villa Soriaiiu .. £ 

44. Fray Mareos ........... £ 

43. 19 de Ahril .. » 

46, Paso de los Toros ...... $ 

47. San Carlos .. ^ 


48. Para las restante» pobla¬ 
ciones que cuentan actual- 
mente ron servicio de abas- 
teeitmenU» de agua po lalde 
y a las que na se les asig- 
iia n in gun rubro en esia 
ley para su ampliación o 
répara ción, pudiéndose em- 
plear en ca da pol) I aci dn 
basta un maxi ra o de $ 7.000 > 


4.000 

4,000 

10/000 

5.000 

10.000 

20.000 

25.000 

3.000 

3.000 

3.000 

3.000 

15.000 

5.000 

15.000 

30.000 


125.000 


Suma del grupo «<ls> S 2.196.000 
CRI PO «c* 


Para conslruir el sistema de evacuaeión y 
tratamiento de agnas servidas en las ëigti len¬ 
tes poblaciones: 


1. 

Dolores ... 

S 

400.000 

2, 

Nueva Helvecia . .. 

» 

216.000 

3. 

Rosario . 


270.000 

4. 

Carmelo.. 


368.000 

5. 

Pando ... 


206,000 

6. 

San Ramón ... 


238.000 

*. 

Santa Lucia .. - .., 


432.000 

8. 

Las Piedras .. 


357.000 

9. 

Zona de Punta de Es te . , 


408.000 

10. 

C as ril los .. 


216.000 

11, 

Lascano .... 


238.000 

12, 

Paso de los Toros . 


324.000 

13. 

Sarandi del Yi .......... 

% 

238.000 

13 

Cardona y Florencia San- 




chez ... 

% 

160.000 

15. 

Juaxi Lacaze .. 

% 

190.000 

16. 

Sarandi Grande . 

» 

216.000 


Suma del gmpo 

S 4.477.(100 


GRUPO «f» 

Para realizar reparacionea, ampliaciones 
y inejoras en los sistemas de evacuaciones y 
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tratamientos de aguas servidas existeute® en 
las signientes poblaciones: 


1. 

Arliga® .... 

S 

54.000 

2. 

Sallo ... 

* 

687.000 

3, 

Pavsandu . 


671.000 

4. 

Mercedes . . . ... 

% 

490.000 

5. 

Colonia ... .. 

* 

27.000 

6. 

San José ............... 

* 

33.000 

7 - 

Canelones .... 

* 

27.000 

n . 

Rocha.... 


84.000 

9. 

Treinta v Tres .. 

» 

27.000 

10. 

Melo . '. 

% 

27.000 

11. 

Rivera ... 

% 

346.000 

12. 

Tacuarembó ... . 

% 

21.000 

13. 

T'riiiidud ^ -. 

% 

22.000 

14. 

Florida . . , .. 

> 

52.000 

15. 

Minas ... 

» 

54.000 

16. 

Du ra/n o .. 


33.000 

17. 

Colonia Sanatorial Saint 




Bois .... 

% 

20.000 

18. 

Fray Bento? . ,. 


40.000 


Suiiia del grupo 

8 2.713.000 


GRUPO «g» 

Para instalar semcios de agua 
ptotalde en pequetias localidades 
no p re vistas en el Grupo <£e&, 
xnedjante Ia ejecoción de pcrfo- 
raeiones y su halüliiedón eon 
homhas de tuano o molinos de 

viento .... S 800.000 

GRUPO «h» 


Para adqtiirtr apa ratos niedi- 
dorcs de eonsnmo e indieadores 
* Ie ii i vel y rand al. ha sla mi ma* 


xiino de ... 


S 200.000 

GRUPO «i» 

Para exprojiiaciones y servi- 
dunilirrs . . . , ... . _ 

S 160.000 

RESUMEN 

Grui>o «c® .. 

$ 

3.758.500 

Grupo vih> .. 


2.196.000 

Grupo «e^ . H .... 

£ 

4.477.000 

Grupo <üf# . . . . .. 

$ 

2.715.000 

Grupo «g» .. 

$ 

800.000 

Grupo «li» 4* 

» 

200.000 

Grupo «i# .. 

£ 

160.000 

Por posilde, depreriación tle 

la deufia y gastos 

$ 

593.500 


TOTAL S 14.900.00') 


Art. 2^—Automate a la Dirrceión de Sa- 
neamiento para invertir anualmenie hasta 
un maxi in o de rincuenta mil peso® ( S 50.000) 
a tomarse de «Provenlos de Satieamiento — 
Ven la de Agua*. en la adquisieión de los 
a para tos contadores necesarios para niedir 
los co n su in os en loc las las conexiones dom ie i* 
liarias de ahasteeimlento de agua. 

Art. 3^— Pa ra el servicio de la Deilda co- 
rrespondiente a las obras de saneamicnto y 
aprovisionamiento de agua potable, construi- 
das de ar uerdo con lo dispucsto en las lcyea 
numero 6884 de 23 de febrero de 1919; nu¬ 
mero 8158 de fee ha 20 de dicietnhre dc 1927: 
asi coino para el servicio de la quc sc emila 
para el cLimjilirmetito de la presente ley, 
eréanse en toda la Reptihlica los siguienles 
impuestos ad ie io nales y tasas que comenza- 
ran a cohrarse mia vez concluida la corres- 
pondiente oh ra e inieiado el servicio: 

a) Un impucslo gene ral de saneamiento 
que pagaran, sohre el aforo para la 
Contribución Inmobiliaria, todas las 
proptedades de Ia Rep u Mica. 

Las Li r ban as y snhttrbanas dc los Do 
paria .men tos del Interior, ahonaran el 
lino por mil (1 o, ooi. 

Las propiedadcn urbanas y subu*-- 
banas del Departamcnto de Montevi¬ 
deo, aforadas en $ 100*000 o inas pa- 
garan el uno por mil t 1 o oo). 

Las propiedadeö rurales se regiran 
por la si g uien te eseala: 

Hasta un aforo de $ ]04)00, queda- 
ran exceptuadas. S 10,001 a $ 100.000, 
ahonaran el uno por mil l 1 o oo). 
De S 100.001 a S 200.000. el uno y me¬ 
dio por mil 1,1 o/oo)* De mis dc 
5 200.000, el dos por nul i2 o ook 
lo l na ïasa local adicional al impuesto 
indicado en el ineiso a) de uno por 
mil (1 o oo) sohre el aforo de las 
propiedadcs urbanas y suhurbanas de 
los pueblo® y eiudades donde se ha- 
yan construide o se eonstruyen o bras 
complet as dc saneamiento, o aislada* 
meute oh ras de abasteciniieato de 
agua o la red eloacal. Esla tasa no se 
eo lira ra en los pueblo® donde no exis- 
la clistribueión domiciliaria de agua y 
cesara de cobrarse a los treinta y siete 
aiios de inieiada la reraudarión. eon 
eferlo retroactivo para las localidades 
donde se haya inieiado Ia recaudación 
del impuesto de saneamiento. 
c) l na tasa de frente adicional al im- 
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pucsto y la tasa indicados en los in- 
cisos al \ hl aplieada sobre el mismo 
aforo que sera de dos por inil <2 o ooi 
para las propiedades ron freule a ser- 
vieios coinpletos de saneaniiento y de 
lino por inil < I o ooi para las pro- 
piedades por cuyo freule pascn sola- 
mente eanerias de ahastccimiento de 
agua potahle, <pie est én eoneitados a 
la red cloaeal, sin lener aeeeso a los 
servieios de agua potahle; 
d) Para las propiedades que tengan ae- 
ceso directo al sistenia de saneaniiento 
de la zona de Punta del Este a con*- 
truirse por esta ley. se sustituiran las 
tasas adieionaies indicadas en el ineiso 
cl por la> siguientes: 
l 9 I Para las propiedades aforadas en 
menos de diez inil pesos. las ta¬ 
sas adieionaies de frente seran 
de tres por mil o dos por mil 
13 o oo ó 2 o ooi, segiin tengan 
frente a servieios eonipletos de 
saneaniiento o a eanerias de 
ahasteriniienlo de agua solamen- 
te. No >e aplicaran e^tas tasas 
sustitutivas etiando la propiedad 
sea unico bien del propictario. 
eonstituya su easa hahitación y 
esté aforada en menos de cinco 
mil pesos (S 5.000). 

2 9 I Para las propiedades aforada* 
entre S 10.0011 y S 25.000 inclusi- 
ve. las tasas adieionaies seran de 
cuatro por mil <4 o/oo) y tres 
por mil (3 o oo), respectiva- 
imnte; 

3 9 l Para las propiedades aforadas 
en mas de $ 25.000. esas tasa- 
adieionaies seran de cinco por 
mil (5 o ooi y cuatro por mil 
(4 o oo). respectivamente. 

Los impuestos y tasas antes 
ttiencionados se aplicaran en to- 
dos los easos de ohras de sanea- 
miento construidas de aeuerdo a 
las diferentes lcyes que la;* auto- 
rizaron y sustituiran. a partir de 
la promulgaeión de la presente 
lev, a los ereados por el articulo 
3 9 de la ley N 9 6884 de 26 
de fehrero de 1919 y por el ar¬ 
ticulo 16 dc la ley N 9 8158 
de 20 de diciembre de 1927. 

Art. 4 9 — Declarase ohligatoria la eons- 
trucción de las ohras sanitarias inleriores pa¬ 


ra el uso del agua potahle. y la evacuación 
de las aguas servidas, asi eomo la conexión 
de aquéllas con las redes exteriores de clou* 
eas y eanerias de distribución de agua. en 
todo edificio partieular, nacional o muniei- 
pal por cuyo frente pase la caneria ya cons- 
truida o que se eonstruya en el futuro. 

Art. 5 9 hl Poder Ejecutivo podra tornar 
de Rentas Generales para complctar el ser- 
'tcio de la Deuda de Saneaniiento. uu valor 
igual o menor al importe de los reeursos que 
por eoneepto de cproventos de Saneaniiento 
—- \ enta de Agua» ingresen a Hentas Gene¬ 
rales. 

Art. 6 9 — Derógase el articulo 2 9 de la ley 
\ 9 8158 de 20 dc diciembre de 1927, salvo 
en euanto dispone que los proyectos de obra- 
seran cstudiado- tendiendo a estahleeer rl 
scrvicio domieiliario con la maxima ampli- 
tud posihle. 

Art. 7 9 —En todo lo que no esté direcla- 
mente previsto por la presente ley. regiran 
las leyes IVos. 81.>8 de 20 de dieiemhre de 
1927: 6881 de 26 de fehrero de 1919. \ Hl.589 
de 23 de dieiemhre de 1944. 

Art. 8 9 — En ningun easo el precio del 
agua potahle sumiiiistrada por la Dirceción 
de Saneaniiento del Ministerio de Ohras Pti- 
hlieas exeedera de quinee centésimos f$ 0.151 
el metro etihieo. dehiendo «*er uniforme en 
todo el pais la tarifa que se fije para el con- 
sumo de agua destinada a u*o doméstico. 

Art. 9 9 —Declarase de utilidad piihlica, e 
incluidas en el articulo I 9 de la lev V’ 3958 
de 28 de marzo de 1912 v su- modifieaeione- 
los hienes neeesarios para la eonstrueeión \ 
explotaeión de ohras de saneaniiento. que- 
daudo por tante» sujetos a expropiaeión \ 
gravados con servidumhres de estudie: paso: 
hüsqueda: extraeeión y deposito dc matcria- 
les; pastoreo; ocupación temporaria con 
eampamentos de trahajo; desagiies superfi- 
eiales o suhterraneos e instalación de eane¬ 
rias de agua eorriente. todas las propiedades 
del pais. en las eondiciones estahleeidas en 
las leyes vigentes. 

Art. 10.— Agrégase al articulo 4 9 dc la lev 
N 9 8158 de 20 de diciembre de 1927. el -i- 
giiiente ineiso: 

«EI orden de preferencia de la ejeeueión 
fle las perforaeiones sera determinado de 
aeuerdo al articulo 26. de la ley r de 23 de 
diciembre de 1944. El Ministerio de Ohras 
Puhlicas, tendra la faeultad de decidir Ia 
suspension o ahandono de los trabajos de di- 
chas perforaeiones por razones sanitarias o de 
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costo de ejecucióii o explotacion debidamen- 
ie jnslifieadaê». 

Art* 1L—El Poiler Ejecutivo ieglamen- 
ïara ht presente ley. 

Art. 12*— Coratmiquese, etc. 

Salu de Sesiones *le la Camani de Senadj- 
res. en Montevideo, a 18 de diciembre dc 
1945. 

Alfeo Bruin 
Presidente 

Jo$ó Pastor Sulvanm h 
Secretario 


MINISTER 10 m: OBRAS PI BLICAS 
MINISTER lO DE HACIËNDA 

Montevideo, diciembre 20 de 1945. 

Ctttnplase, acósese recïbo, comuniquese, 
publiquese o insértese en el Rcgjstro Nacio- 
nal de Leyes y Dccretos. — AMEZAGA, 
Tonnis Berrrta. — Héctor Alvarez Citut. 


COUENTARïOS A LA LEY 

Asperto financiert) dc la ley 

Los recursos creados para pago de los scr- 
vieios de dendas de Saneamiento. a los quc 
't i reficren los art feu los 3^ y 5^. liemlen a 
erear fondos permanent es con los que se 
atendcran las obras de esta nuUiruleza y ellos 
se a jus tan en forina de a tender los siguirn- 
tes aspect os. 

Con excepción de los pro piet ar tos de 
Montevideo y Punla del Este, para los que 
la ley hace excepdones lógicas, el resto de 
los propietarios de bienes inmuebles del pats 
sou t rat a dos con eriterio dc unidad nucional 
para el pago de est as obras, compcnsando 
las defi dendas de los ingresos de algtmos de- 
part amen tos con los exeesos que se produren 
en o tros, 

2 t? \ Se adopld el eriterio impositivo que 
run temp la el doble interés de er-las obras: 
genera! por lo que afeeta a Ia saiud dc la 
pobladón y particular por los hcneficios que 
reporta a los habitantes de las poblaciones 
benefie bid as. 

En esle sentido se ha creaclo una gradación 
de porren tajes a ahonar, que osei la entre 
4° tH), conto- maxime. para los propietarios 
direct amente beneficia dos eon scrvicïos com- 
pletos de agua y alcantariJado, y T 1 on conto 


mlnitno para los propietarios de bicties nn 
directamenle benefieiados iTiudad dc Mon¬ 
tevideo y rurales). 

3?l Se loinó en cuenta la importanria del 
Jijen gravado. dando intervendón en niayor 
grado a los propietarios de bieues de gran 
va lor y ha ei en do excepdones lógicaa con los 
pequenos propietarios y eon los de poblaeio- 
nes para leis que los serviel os son niuy lïniila- 
dos. 

\ Dió intervención en el pago direct o dc 
cstas obras a todos los propietarios del pais 
con las excepdones que expresa y en forum 
indirecta a todos sus habitantes, al tornar de 
ren las génerales una suina igual o me,nor al 
produeido de la ven la de agua la que actuaf- 
ii jeu te es de $ 600.000,00 anuales, aproxima- 
d amen te. 

5 9 ) El legislador ba beebo excepción con 
los propietarios de Punta del Este que es 
una poblaclón balnearia de gr au jerarquia, 
atendiendo a que sus propietarios 1 ionen cn 
generaI una posicióii privilegiada y a que 
las obras que se van a ejecutar en cl la se* 
rail. por la fortiia extendida dc plaula 
uiminzanuda, de gran rost o. 

6^» Ma beebo en general excepción de la 
propjedad dc la riudiid de Montevideo. e\- 
eluycndo del gravamen los bienes de menos 
de S ÏOÜJ 100,00, yn que cl los pagan Integra- 
meute bis valiosas obras de saneainiento que 
en cllas se realizaïi. y a que ellos estan en 
la actualidad muy recargados por el pago dc 
obras diversas y costosas. Carga a los de es- 
Ie departamento con un impuesto de T' oo 
tempre que sus propiedades estén a fora das 
en $ 100.00 o mas, dando ast i niervette ion en 
forum minima, a los gran des propietarios dc 
la capita! de la Republica. 

Estos seis aspectoe tan bien torna doe en 
cuenia en Ia foniiulación del régimen nu po¬ 
sitivo legislado, dan al misino nn earacter 
dc rad on al y definitivo y del minucïoso es- 
ïiidio firmnriero beebo para su formitlaeión, 
puede esperarse una soludón sóltda para 
aten der las dendas ere ad as y a erear. 

Es la soludón dc estc problema mio dc 
los punt os mas interesa nies de csla ley. 

Tanfa maxima v uniforme 

En esta ley se programa el abaratanilento 
del preeio del agua pot al de establedendo 
una tarifa uniforme para el uso doméstieo 
con la fijación del maximo legah y re ba jan¬ 
do en cinco centésxmos cl predo del metro 
cubico del agua en 44 poblaciones. 
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Se lui buscado uiia unifonnidad en el cos* 
fit de! agua para uso ilomé?liro, utendïcndo 
a hi idea de dar, segün expres ion del infor- 
nie de la comi&ión paria ui en I ar ia, «Agua luie* 
na y barata annque el Estado pierda dincro». 
Ld que interesa no es el aspecto financiero 
de la prest ación de este servicio, sino sus 
caracteristicas de buena, difundidu y barata* 

Sc mantiene la gratuklad del servicio que 
en forma abundante y cómoda se da en las 
barriadas humildes por medio de postes sur- 
tidores. 

Ast itiisnio se mantiene la gmUiidad del 
servicio de alejamiento de las aguas servidas 
y depuracïón de üquïdos cloaca les, 

Obltgatoriedad del servicio 

En esta ley se estableec la obligaloriedad 
de la eonstrueoinn de las o bras sanharias in- 
t erin ros para fa evartianón de las aguas ser- 
vidas y el uso del up.ua pot a 1de y su conextón 
con las redes püblicas. 

La ley del 2b de febrero de 1919 eslablece 
la ohligalorirdad de la torna de agua para 
toda finca o predio por donde pase la caitu- 
lizaeión. La ley del 20 de diciembrc de 1927, 
en lo f lui da mm tal ratifica dicha ob ligator te- 
dad para la lotua de agua, y conio medio 
de ba eer efectiva la obligaeión manda co* 
brar m enn talmen tc en ealidud de ruota mi¬ 
nima de consumo el i in por te de tres meiros 
cubicos a la tarifa que correspcmde* 

La ley del 24 de dicicmhre de 1937 por 
el Art. 9° dispono que dentro de los einco 
anos a parlir ile la proniulgacion de esa ley 
en las localidades con instalaciones ptibltcas 
de alemiiarinado, deberan ejecotarse las eo- 
nexiones de las propiedades ron los colcelo- 
res piiblicos y en el Art, 10^ estatuyc que 
las localidades en que el servicio püblico de 
alcantariÜado se habilite eon posterioridad 
a fa sane ion de esa ley, tod as las propieda- 
des deberan ser conccïadas con los eolectores 
pühlicos dentro del plazo de cincn anos, a 
eonlar desde la fecha en que el servicio sea 
fïhrado al uso piihlico. Crea la obligaeión de 
eoneetar pero no iudira los medio* de ha eer 
efectiva dtcha obligaeión. En realidad. no 
ba exiatido basta 1945 el medio lef-al que 
[ii rmita o hligar a los propictarios a utilizar 
el servicio publico de alcantariÜado, Tal 
omisión lui si do salvada por Ia reciente ley 
del 20 de abril de [945 que impone la obli- 
gación: ha crcado la saneión y facilita re* 
eureos a los propielarios necesitados para el 
pago de las o bras sanitarias Intcriores, de 


eonexiones eon las cloaeas publioas y ilc ca- 
neriss exteriores de aguas corrientes. 

El Estado ba quedado recién ahorn, des* 
pues de 30 aiioa de esfuerzos y tentalivas. ar* 
ma do para impone r efecti vamen te ia utiliza- 
ción de los servieios de saneamienlo \ lu- 
ehar contra los eseasos resullados alcanzados 
a pesar de las rif ras mutdias veces millonrt- 
rias invertidas. 


Extensión del plan de trnbajos a realizar 

Los trabajos de saneamiento a realizar, 
dc acuerdo a! plan quinijiienab pueden dïvi- 
dirse en tas dos categoriaa sigulentes: 

Anipliaciones de servieios existente» y eren* 
eión de mievos servieios, 

1) Amptiación de servfcim exi$ienH*$: Pa¬ 
ra la amptiaeión de los servieios exislentes 
se desïinmu en los grüpos ^d^ y del ar* 
i te ulo P 1 de hi ley N" 10.690, la suma total 
i\e >ï 4,909.000, que sumada a la eantidad de 
S 229.100,00 que para cl rnismo fin destinó 
la ley' 10,589, totalizan la eantidad de 
$ 5,138*100. con la que se bencfkiaian, por 
arnpliuciótl de servieios existentes, a més tic 
sesenla y stete poblacionefi del pais. 

Est as ampliaeioues adajitaran lat instala- 
cionet en servicio espeeialmentc las redes de 
agua potable y de desagüe a las uecctidadet 
aetualca de las poblacionea bencficiailas. 

La Direceion de Saneamiento del M, de 
O. P,, al formular los proyectos de abastcei* 
mïento de agua potable y de alejamiento 
y depurarión de liquides cloaca les, lorna en 
cuenta las necesidades para un ftituro de 
treinta aüos. dc aeuerdo a coeficientes de 
creeimiento de población, con venien te meute 
estudiados, di mension and o las tuberias de 
agua potable y los eolectores dc aguas servi- 
das eon capacidad stifieiente para responder 
a los caudales futuros. Asimismo al prover* 
lur las usinas de tra lam i ent o de agua potable 
y las plantas de depuración dc aguas servidas, 
torna en considcración estc criterio previsor 
dando a tos edificios y a bis diversas insta- 
laeioncs, formas y dimendemea que peruit- 
ten. eon el simple agregado de mievos cle* 
mentos, adaptarse al aunienio de capacidad. 

Cabe de&tacar que al formular los provec- 
ios primitivos se disen un y dimensionaii las 
instalaeiones. que con el eorrer del tiempo 
y con el aumenlo de población» hayatt de 
irse cjeeutando permitiendo asi realizar las 
nuevas otiras con un nifnimo de gasto y de 
inconven lentes. 
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Kilt re las ampliaciones de servieios exis- 
tcnlei, que hay que ejecutar de aeuerdo a es- 
te plan* cabe destacar, por su importancia. 
Jas que se realizaran en las ciudades de Sal¬ 
to* Paysandü, Mercedes y Rivera. para las que 
se han des ti na do la sumu de $ 2.723.000*00 
de aeuerdo ul siguiento detalle: 



Gut po «Ds Arl° 

Grupo «/» Art9 
19 Lvy VP lOMO 


t P ƒ.->* V? 10.690 

irtifj fitte tón de 

CIUDAD 

Ami-Hadón tlv 

sertiieio^ dv ulo- 


sert icïos tie o gun 

jamientn y de* 


liotuble 

purnción de /é 



tittidos ctoacnlés 

Salto *, * * 

5 162,000 

$ 687.000 

Paysandü . 

» 184.000 

^ 671.000 

Mercedes * 

» 80.000 

» 490.000 

Rivera — 

» 103.000 

» 346.000 


S 529.000 

S 2.194.000 


La importancia de er las anipliacionca se 
debe a que estaa cuatro ciudades son de un 
graji crertmicnto demografïeo v a que los 
servicios, en ellas exifctentes sim, fucra de 
los de la eiudad de Montevideo, do los mus 
untiguos del pais* 

Las o bras u realizar en est as cuatro ciuda¬ 
des son: 

Salto, — Se hau vtilado recursos para la 
ejoeuciÓN de ima cxlema ampliaridn de la 
red de agua potahlc y para la clectrificación 
de la usina de purifieacinn y hom beo, que 
aotualmeiite es l a rnovida por maquinas u 
vu por* 

El sorvicio de alejamiento de Hquidos 
etoacales sera ampliado mediantc una exten- 
sion de la red de alcantariUado ex i stoute, 
destinandose para estu obra (Grupo «F*) la 
canlidail do $ 687.000,00* Estu obra esta en 
ejecueión, habiéiidosr eontratado por la eu- 
ma de S 588*314.05, 

Ptiysamlü. — Eu los servietos de estu cin- 
dad se haran anipliaciones simiLires a las 
progrumudas para hi eiudad de Salto* hu* 
hiendose eontratado la ejocución fJe la «im- 
pliación de la red dc eoleetores por Li su- 
nia de $ 625*597,70*. 

Mercpdes, — Es tan en forniulación los pro- 
yecios y aha n a ra ii adetnas de la exlensioet 
de las luheria# de ilisfnbuclön de agua la 
altijdiaiiön general de la red de uleantari- 
llado, co nst mee Lm de la planta de Iratu- 
miento de los liquides cloacaleg y canibio de 
eoleclor eitiisario de desagiie. 

Rivera , — Se ha previslo lu ejecución de 
un doble deposito de distrihución de agua 
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potahle. indUpensable para poder ex tender 
los beneficies de es te servïeio a una harriada 
importante de esia Ciudud (Cerro del IMar- 
eol, que por sti situación topografica no pue- 
de ser abasterida con las instalaciones exis- 
tenUs. 

Vsimismo se han destinado recursos pari 
Ia ejecución de la red de agua pol af de ne- 
resario para esla harriada. 

Pa ra el servicio dc alejamiento y depura- 
cïófi de aguas residu ales se destinan f ondos, 
Grupo *f» de la ley 10*690, para la uni- 
pliacinn de la estacion de depuractón y para 
fa ejecución de una prolongarion del colce- 
tor pluvial existente (esla uil ima obra ya 
ha sido cjecutada)* 

La Estaczón de Depuraeion de liquidos 
eloacales tiene actualniente un Iratainieiito 
primario I lampies Imhiifl l y se hu previslo 
dot ar la de mslalacionCs para el tratatnieuto 
secnmlario de los efluentes mediantc lechn 
i ï u e t er i a n o p e r co I ad o r * 

Del rest o de las umpliaeiones del serviel o 
rh* agua potahle, cotnprendidas en el grupo 
*\» de la ley N 9 10.589 y «D» dc Ia ley 
V 1 10,690* han sido es pee ia 1 menie es ta Meet* 
das las neceöidfldes siguientes: Ampliación 
de Lis redes de agua pot a bic en tod as las lo- 
rulidades: adeiiias. en Vigua Li instalacmn 
mecanica de Ia usïna i esta oh ra ya se ha 
ejeculado [>or \dministranion I; en Muldo- 
nado la usinzi de eb vación. Oficinu y Casa- 
hahitación tohra en terminación) t en Tole- 
do el liïcal para el deposito de materialen y 
Oficina; en CastiHos la haliilitación de per- 
foraeioiies: en Lasruno Lt haldlitación de per* 
fnracioties: en Hat 11e y Ordófie/ perforaeio- 
ues y huhilitacién de Lis mismus; en Saran- 
di del \ ï mie va s perforaeiones y liahilita- 
ejón de las mismas; en Piriapolis huhiïitu- 
eión de perforaeiones y exiensióti de la red 
a Punta Fria y Plaxu Grande en Pan de 
Aziicar lu Casa-habitaeiön para el Encargu- 
do: en Pando lu hahiütarión de nuevas per- 
foraciones; en San Ramón mejoras en la ea- 
lidurl del agua: en San Carlos la habilita- 
eidn del parqne de perforaeiones. 

Lu'* anipliaciones de los servïeios de ale¬ 
jamiento y depuraeion rle aguas servidas, 
comprendidas en el grupo de la ley nu¬ 
mero 10.690 con tem plan lm neeesidades de 
la easi totalidad de los servieios existente>. 


2) Nuevos sorvittos. — Para nuevos servi¬ 
el os de ahastecimiento de agua polahle se 







destin au Hi *11 los grupos cA» v «B» de la ley 
_N* 10*589 la suma de $ 990*000,00 y para 
mievos servicios de agua jjotable y de ale- 
jamiento v drpuradón de aguas residuale* 
se deslina en los g nipos «E»* #G» p 

«Is>, de la ley N* 10*690 la suma de $ 9.195.500 
fotulizundose asi la eantidad de S 10.185*500 
[►ara mievas instalaciones de saneamiento. 

Por importune!» des la ca re mos algunos 
de los mie vos servicios a ejecutar. 

Zona de Punta del Este. — I Punta del Es- 
ic prop ia menie dicha, franjas cos Ier «5 a las 
P lavas Lu^ Delicias y San Ba la eb v area in- 
terior abarrada enlre a in bas y hacia el Bos- 
i|Ue Uumdpal ); nuevo deposito y red de 
distribución* ampliución del parquc de per- 
foryeiones, Pobïaisión l ol al prevista i max i¬ 
ma en verano \ ititos 60.000 liabitantes; las 
prevbiones para abastecimiento tle agua po- 
table se haven comprendiendo tin periodo de 
30 afms, en la actualidad cxiste un servicio 
que ba llenado las neeesidades de oglomeru- 
eioiies picos de basta mins 20.000 babi tantes 
que se stielen produeir con duraeión de con- 
tudos dras la veees de unn o dos iltayl ha- 
h[end oh- Megadu a consumir ra n lid ad es ma¬ 
xi iiias de agua de imos 2*600 met ros cttbicos 
por dia algo inferior a la capacidad del sis¬ 
te ma actual. La red existenle se en tiende 
por Lodu la Punta \ a lo largo ile la plu vu 
Las Delieias eoii algunas penelrac tonos pa¬ 
ra servïr los Barrios Cantegrill: La Pustora: 
Fine Beatdi. eie* 

EI deposito ile dislrïbiieión aetual es de 
300 ni. a de eapavidad. Las o bras ar lindes mi 
estan en eondiciones de a front ar las deman- 
das de nuevos mioleos plantcados con tno- 
tïvo de la sub-division y venta en solares de 
lierras uhicadas en sitioa a distancias y con 
posición altimetriea que nunca pudieron ser 
previstas en un plan que respondió al espi- 
rit ii de la époea aiiterior en que el p rog r es o 
y la vidu sovial qnedaban eircunscriptos a 
los limit es de la Punta. 

Las o bras que se proyectan por esla Ley 
extenderan sus beneficies a un area extraor- 
d inar ia men te mayor y deberan satisfacer las 
necesi daden lógieas de una expansiön de la 
poblarióu de yeuerdo con las tendencias ae- 
tuales: auuque no deben deseartJU'Se sorpre- 
-as dado el regimen ïmperante de especula- 
ción roii las lier ras. salvo que las autorida- 
des lïmilarun la rreación de nueleos habita- 
dos a fa zona que pueda ser servidu eoii el 
imevo sislema o en caso contra rio que se im- 
ponga la condiclón previa de reaüzar por 


eLtenta de los propietarios las o bras de sa- 
ticaxniento n'queridus. 

Las Piedras, — Población de 11.000 habitan- 
tes* Se ejecularan las o bras neeesarias para 
dot ar a esta eiudad de los servicios de abas- 
teciniiéntn de agua potable y de alejaniieiilo 
de liqnidos cloaca les* 

Para el primero se utilizara un parque di v 
perforaciones próximo a la Ciudad. Aunque 
es rmiy probable que se resuelva abasleeer 
de agua derivandola de la tuberia de aduc- 
cióii de Ea> iristalavioncfi de la Citidad de Mon¬ 
tevideo. maxime en el vaso de que las in sta- 
laeiones de esla pasen al dominio del Es¬ 
ta do. 

La depuraeión de aguas servidas se ha ra 
mediunte tanques fnibidt v leebo harteriauo 
perrolador* 

Lu easi lolalidad de las o bras neeesarias 
estan en ejecueion. baldendose contratado su 
construci iim por un iniporie de $ 459.208 
\uevu lïvlvevia. -— Población de 10.009 
huid tantes* Para la ejeeucïón de las inslalu- 
ciones de abastecimienlo de agua polable r\i— 
ti‘ un saldo de S 29,871,76 de la ley 10*196 
v se destinan con este tin en el apart ad o 
«e» de la ley V<* 10*690 la snma de $ 206.000 
tolalizando para est as o bras la cantidad de 
S 2 17.871*76* 

Se ha ej cent ad n, con mot ivo de la paviincn- 
tación con hormigón arniado de nna parte 
de las valles de la Ciudad, una parte de la 
red de distribueión de agua potable, que- 
damlo por realizar para term in ar este ser¬ 
vicio las siguientes obras: deposito de dis- 
tribución ( en eonstrueción s, atnpliación de 
la red de dislribuclón de agua y usina de 
purificación y bom beo a instalarse a orillas 
del Arroyo Hnsario* a 5 kilómetros dc la Ciu- 
dad. El Deposito de DisLrihución en eons- 
t rundon sera de 600 rtV 1 de capaciilad, habien- 
dose aprovecliado la est met ura de la lorre de 
sostén para disponer en el la las oficinas del 
servicio. la casa-liabitación ilel eneargado y 
los depósitos de materialen. 

Para esta población se destina, en el gru- 
(io de la ley 10.690. !a suiiia de 
S 216.000 para la mstalación del servicio de 
alejamienlo s depuraeión dc aguas servidas. 

Jamt Lficuze. — Población industrial y pro- 
gresista de 7.000 habitanles que cuenla sola- 
mente con un servicio precario de a baster i- 
iniento de agua potable del que no se po- 
dra aproveebar inas rjue una parte de la red 
de distribución. 

Se desiina para esta población Griipos «e» 


☆ 69 


y ce» de la Ley 10,690 las sumas de 
$ 195,000 y $ 190*000. destinadas respeetiva- 
mente a los servieios de agua potable y ale- 
janiirnlo y depuracion de aguas servidas* 

El agua sera tomada de un parqiie de per- 
foraciones, ya ejecutado, debiéndose cons* 
truir para su habifitación las si gu ie rites obras: 
Lsina de bombeo, deposito de distribucion y 
anipliaeión de Ia red existente. 

Ademas de los aervunos, ex presa men te in- 
dieadós en el lexto de Ia ley. se han previsie 
partidas para la instalacion de servici os de 
agua potable, en base a perforaciones babi- 
litadas eon bombas de man o. en treinta y 
och o poblaciones y eon perforación y mol i- 
no de viento en cincuenta y stele puehlos* 

Si bien no figuran los nonibres de cstas 
pohlaéiones, en ei texto de la ley. Ia Comi- 
si dn paria inent aria infor mante ba tenido 
presente los si goten les nucleus: 


Con bom ■ 

ba de Con motino 
man o 


Paymmdu: 

Poblacioncs de UK) a 
299 babitantes 7 

Poblaeiones de 299 u 
340 babi tantes 

Rivera: 

Poblacioncs de 156 ha- 

biluntcs 2 

Poblaciones de 200 a 
500 babitantes 

Matdonado: 

Balneario Playa Yer- 
de, Las Flores. So- 
lis y Poblado de los 
Ta las. 

Artigas: 

Poblados: Sequeira. 
Topador y Las Pie- 
dras eon unos 150 
babi tantes rada nno 3 

Cerro Largo: 

Ba nados de Medina, 
Acegua. Arbolito, 

Tres Islas, Plarido 
Bosas, Esperanza y 
Cerro de las Cuen- 
tas con poblacione? 
de 200 a 500 habi- 
tantes. 


4 


8 


4 


Con bom* 

ba dé Con molino 
man o 


LfivnÜeja: 

lllescas, Poblado del 
Saiire y Est Solfs 
con pobl actones dc 
280 a 550 babi tantes 

Est Verdun, Los La- 
dril los, Barrio dol 
Cu ra eon poblacïo- 
nes de 130 a 250 ha- 
Eii tantes 3 

Co Ion ia: 

Poblado del Cbileno. 
Estan/uela, Riachne- 
lo y Cerro de las 
Armas 

Farqne Ceibal y Fo- 
mento 4 

Rio Negro: 

Poblados de Satudiez 
Grande, Los MeïH- 
zos v Grecco con 
pohlaciones de 300 
a 700 babi tantes. 

Poblados del Sauee. 

Palm ar Grande y 
Menafra. 3 

Salto : 

I Da tos de lil Inteu- 
dencia s/ poblacïo- 
nest 

Poblados: Fernandez, 
Valentin y Valcntjn 
de Oribe, Guaviyü 
del Yrapcy, Paso de 
la Laguna y Barrio 
La Chinita. 

Otras pohlaciones cotii- 
prendidas ent re 100 
v 300 habitantes. 6 

O I r a s poblaciones 
comprendidas entre 

300 y 500 habitantes 

Soriano 

Poblados: Ta la de Kio 
Negro, San Dios y 
Rïncón de Cololó 3 

Poblados Jackson y 
Canada Nieto 


3 


1 


3 


6 


3 


70 ☆ 






Florida: 

Reholedo, Mansavilla- 
gra y Punlas de Ma- 
riel 

Montecoral y Cerro 
Colorado 

Durazno: 

Estación Blanquillo 

F lor es: 

Pol da dos de Ben tos y 
Andresito 

Rocha: 

Balncarios La Pedre- 
ra y Costa Azul 

Poldados de Parallé y 
Gcrvasio 

T acuarembó: 

Poldados de Pa s o del 
Borraeho, Paso del 
Cerro. Paso de los 
Novillos y La Hile- 
ra. Cuehilla de Ca- 
raguata, Vazquez y 
Laureles (7 polda¬ 
dos) 

Treintn y Tres: 

Poldados Maria Albi- 
£ia y Charqueada 
iGral. Enrique Mar- 
tinez > 

San José: 

2 poldados 

Suina 

R E S L M E N : 


Con bam¬ 
ba 'Ip Con mol hu» 
mart o 

3 

2 

1 

2 

2 

2 


7 

2 

2 

38 57 


fender la salud de los hakitautes del Pais 
es el inas sagrado de los deheres del Estado. 

Restar vidas a la muerte por la practica 
de la higicne es, no solo, hacer okra gencro- 
sa y Humana !-ino cjue tamhicn significa con- 
servar energias para contrikuir a forjar la 
riqueza piildica. 

Responde este plan a una real necesidad 
puldica que el Gokierno no ha podido dejar 
de satisfacer sin caer en omisión que hubie- 
ra aparejado gravc responsakilidad. Coinple- 
ta lo ya hecko, planeado y autorizado en la 
materia. Acoge un verdadero clatnor colcc- 
tivo del que constantemente son intérpretes 
todas las institucioncs de acción social y to¬ 
dos los órganos del Poder Puklico. 

Sanear todos los centros kakitados del pafs 
y lograr que los pohladores utilicen las okras 
respeetivas en un ideal de kuen Gokierno. 
Por las soluciones adecuadas se kan preocu- 
pado los Poderes Puklicos, hahiendo dicta- 
do las leyes que hemos enumerado en este 
estudio. 

Con cste plan se concreta un csfuerzo ma- 
y~ de earacter fundainental que si no resuel- 
ve en forma total y para siempre el prohle- 
ina. lo kace en grado muy estimakle, eonsti- 
tuyendo lo inaximo realizakle en vista de las 
presente® circunstancias y posikilidadcs eco- 
nómico-finaneieras del Pais. Puede decirsc 
que solaniente restaria un reducido numero 
de micleos poldados de minima categoria 
sin contar con algün beneficio de la indole 
eonsiderada una vcz realizado el presente 
plan. 

Generalizar los heneficios del saneamiento. 
difundir la kigiene. aumentar las comodida- 
des. defender la salud personal y colectiva 
y ademas, aharatar el precio del agua sin 
aumentar. sino, por el contrario, disminu- 
yendo los impuestos vigenles, son finalidades 
que se realizaran con la ley que hemos ana- 
lizado. 


38 poklaciones tipo I 38 X 6.000 S 228.000 

57 » iI 57 

Suma .S 769.500 

Para perforaciones imprevistas . » 30.500 

SI MA TOTAL .... S 800.000 


El plan de okras estudiado. al igual que 
los que con anterioridad. fueron aprobados 
y Uevados a la practica, obedece a nobles in®- 
piraciones de sakia politica sanitaria: de- 


Bealización del Plan 

El plan precedentenlente estudiado, lui en- 
contrado. para su realización. serios incon- 
venientes que interesa analizar. 

En primer lugar el aumento universal de 
costo. ka originado eneareeimientos que. en 
promedio. en nuestro pais, puede estimarse 
entre 50 v 10<l^ sokre los valores del ano 

1944 

Ese encarecimiento lo originan la escasez 
y el consiguiente aumento de precios de las 
matcrias primas, la suha de los jornales di- 
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reet amen ie aplicados a las oh ras y de la nu* 
no de obra de las Smlwlrias que fabriran 
element os para las misna as. 

A de Ilias, la reducida proporción de obre- 
ros disponibles, cspeci al meute artesanos, eon 
ropeeio a Ia canlidad de edificios que se 
estaii cotislruyendo en la actualidad, deter- 
iiiina que, en virtud de la ley de la oferla y 
la demanda. el preeio de la mana de obra 
se eleve en ta practica, por cncima de las 
escalas vi geut es. 

Se estiina que Ia manu de obra de la cons- 
irucción se ba elevado con respect o al va lor 
de 1944, en un 44%, inchnda la parle que 
eorresponde a ley es sodales. Adem as por la 
aelUud dc indiferencia del personal f ren te 
al I ra ba ju, el rei td innen lo de la labor obrera 
Ka doren did o en los uit imos aftos en va lor 
que lus ( onïratistas estiman en 40 f '< . 

Lo* sïguiento da tos ilustran sobre au men* 
tos experimentados por los preeio» de los 
materialee de comtmccimic» fundament ales, 
desde enero de 1944 a Ia ferha: 

Cal 40/V, Arena 20%, La dril los 11)0%. H i r- 
rro 10%, Madera para encofratlo 40% . Vrte- 
faclos 106' r , Cemenlo portland 6% . 

I %»r Ley 10.756 27 VU 946 &e ha 

solucionado en partc el déficit ocasionado 
por el mayor costo de la rnanu de obra, uu- 
lorizando im aumento de 13% sobre el im- 
portc de la misma, 

AetnaIuiente el Poder Ejerutivo ïiene en 
estudio un proyccto de ley por cl que se pro- 


pone la ereacion «Ie mievas uiiiomaciones, 
eon el fin de cubrir los excesos de gastos que 
se originen por el enearecimirnto anles ci¬ 
tadel. 

Para las obra» de saneam lento, progruuia- 
das en las ley es Aros, 10,569 y 10.690 se esti- 
ma, neeesariö un nuevo aumento aproximado 
de S 5,000,060 y que de aproharse elevara Ju 
smuu a invertir en la ejecución cIe este 
plan, aproximadamente a Ia canlidad de 
$ 2L119.000,00 o sea un 31% aproximada¬ 
mente del importe onginal. 

EI importe tot al dc aulorizaciones herbas 
con cargo a las partidas de este plan de sa- 
neamiento, al 31 de Dieieinbre de 1947, es 
de S 6.127.996,45, destinados a o bi as ejecu- 
ladas y en cjceiición v a adquisidones diver¬ 
sas, yu efectuadas o en vias de realización. 

Hav un evidente atraso en la marelm de 
los irahajos, con respect o a lus previsiones 
del plan v él lïene su explicación en las difi- 
c ui lades rreudas por los encareciin ïentos a ri¬ 
tes ei t atlas que hacen que los import es rea¬ 
lo o las oferlas de licitante» cxccden lo> ru- 
bros asignados por lu ley y porque para ma¬ 
ch ö» oh rus a ejeeutarse ha babido que adqui- 
rir en el extranjt ro. malcriales dc que no se 
dispuiiia en el pais y cuya compra es, por 
su prop ia naluraleza, lenta y difïeultosa en 
esta épnea de des equiti brio ent re Ia produc¬ 
er ión y la demanda. especi al menie en lo que 
respeeta a maquinarias, y tuberias de fundi- 
don y sus aeeesorïos. 


x 
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Dirección de Hidrografia 


La Dirección de Hidrografia surgió conio 
organi-ino cspeeializado en el ano 1912 con 
inotivo de Ley de Reorganizaeión de los Vli- 
nisterios asignandole sus cometidos especi- 
ficos: Construcción y eonservación de los 
Puertos del litoral y maritima eon exeepeióu 
de la Capital; estudios hidrograficos de los 
rios y arrovos de la Republica y ejecución 
de obras para Ia navegación; policias de 
aguas: construcción y eonservación de seiia- 
\c> para la navegación. eMudio:» y construc* 
ción de obras relativa.' a irrigación, diseca- 
ción de banados, canalcs, embalses, etc. 

Anteriormcnle atendiendo el dragado en 
Paysandu. Rio Negro y San Salvador se de- 
nominaba «Tren \acional de Dragado». sicn- 
do una de las Oficinas del Ministerio de Fo- 
mento. 

ORCANIZACION FUNCIONAL 

En el ano 1943 fué Mistituida la distribu- 
ción de la Ofieina. que contaba de 5 secciu- 
nes l A. B, C, D. E). IA. Dirección: B. Rio de 
la Plata. I ruguay basta Rio Ncgro y su* 
afluentes; C. Rio l ruguay de Fray Benton 
a Cuareini escalas y marcógrafos; D. Xavc- 
gación Interior: y E. Estudios I por la si- 
guiente en vigencia, su base de espeeializa 
ción de funciones. 

1. — Dirección. 

2. — Sub - Dirección. 

3. — Vdministración. 

4. — Dragados con servicio anexo de con- 
scrvación de puertos. contando con 5 ofici- 
nas locales. en Colonia. Carmelo. Mercedes, 
Paysandu \ Salto. 

3. — Proyectos y Construceiones. 

6. — Navegación Interior. con oficinas lo¬ 
cales en Mercedes, Paso de los Toros, Rin- 
cón del Bonete, San Gregorio y Charqueada. 

7. — Estudios, con los servicios de esca- 
las. aforos y mareógrafos. 


8. — Estudios hidroeléctricos y Regadios 
de reciente creación con inotivo de los estu- 
dios del Salto Grande. 

9. Inspccción Técnica. 

\ctualincnte la Dirección de Hidrografia 

atiende sus servicios y cometidos con cl si- 
guiente personal: 13 In gen ie ros, 4 Arquitec- 
tos, 4 Agrimensores, 194 funcionarios en la 
Ofieina Central, 40 en Oficinas locales del 
interior, 397 tripulantes de etnbarcacioncs. 

SECCION DRAGADO 

Tiene a su cargo toda la flota de los tre¬ 
nes de dragado con la que se atiende la con- 
scrvación de profundidadcs navegables en 
los rios l ruguay. Rio Negro, Rio San Sal¬ 
vador y ca na les de aeceso a lo>» puertos de 
cabotaje de todo el Pais con excepción del 
Puerto de Montevideo. 

Flota de Dragados 

10 Dra gas (H.A. 6 al 15) 

2 Dragas a baldes \ succión de 800 M b 
con 300 in. caneria flotante adquiridas en 
1927 28. 

I Draga marina a baldes \ »ueeióu de 
400 VI b I ano 19081 

4 Dragas cstacionaria- de 600 M li a bal- 
des I anos 1929 31 I. 

1 Draga a baldes de 120 M b (ano 19081. 

1 Draga a succión de 330 VI h ! ano 1908». 

1 Draga a succión de 200 M h l ano I920L 

Ei/uipo dn Transport e: 

I Gangui! II. E. 2 «le 380 in 3 de capacidad. 

4 Cliatas a clapets de 200 ni H . c u. 

12 > » » » 100 » » 

2 » $ » » 80 » » 

1 Chata carbonera c guinebe de 300 t. 

1 » c/taller flotante 

I » c guinebe y grapo de 7 t. 
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Obras de Dragado 



Apertunt 

Conservacian 

Camilización de Hos 




500.000 m 3 

150.000 

1 a 8os i\io i ^ r 

ld. Hiu Negro 12‘km. 

200.000 

50.000 

Id. Rio S* Salvador 24 kin* .* 

80.000 

30.000 

Constrnceión de Puertos 



Suil o . 

50.000 


Paysandu . *,.-.********•,,., 

80.000 


Carmelo..... 

50.000 

10.000 

Higueritas l A. Palmira) .. .* 



Bueeo ..... ,,, 

350.000 

100.000 

La Pa lorna ..*.. *.. 

200.000 

10.000 

Put rto Saüee ... 


10.000 

Canules de acceso 



1 Higueritas 500 tin* ...... 



Carmelo 1,5110 m. ... 

50.000 


San Juan 2*000 tn... 

200.000 

10.000 

Riaehuelo 1,0ÜU in. .. ... 

100.000 

5.000 

. A” Rosario 1.400 na, *,. 

180.000 

5.000 

Arriero 1*400 in. * .... 

80.000 

5.000 

Pantano-o 2.500 ui .. . *.. 

250.000 

30.000 

Santa Lucia 2.300 m, .. .. 

650.000 



En ejectición 


150,000 


100,000 


Vu por es y lanehas 

1 Barco (Oyarvide I de 600 HP. hnlrogra- 
firo j para reniölques de fraalado de equipe=, 
6 Renioleadores a va por de varias poten* 
eias, desdc 30 a 180 HP, 

6 Lanchas a motor de 50 a 130 HP. 


Equspo$ de Dragado ert Carmelo 


l ar ad er o y Ta lier ê& en Carmelo 

Para el ca ren a do y reparaciooes genera¬ 
les de la Hola se cuenta eoii un Varadero y 
(aller en Carmelo en vlas de compietarse, 
donde se realizan tra haj os de ealdererta de 
caseos, reparacién de I ia ld es, piezas de ma- 
quinas diversas* (rahajus de c&rpïnteria de 
rihera. easillerfas, hotes, etc* 

SERVICIO DE CONSERVACION 
DE PUERTOS 

Eale Servicio anexado a la Seeción Dra 
ga dós a tien de todo lo rel al ivo a trabajos d -• 
congé rvación y reparación de muelles, esco- 
Jleras, instalaciones y equipos de 13 Puertos, 
16 Muelles y 9 Eseolleras, que sc enumcraii 
a continuacion: 

Pu er tos: Salto, Paysandu, Fray Benton 
Mereede», Do lorei, .Nueva Palm i ra. Carmelo, 
Cólonia* Juan Lacaze (Pto. Satiee), Bueeo. 
Piria polls, Punla del Este y La Pa lorna, 

Muelles: BeJla Union, Conatitiicidn, Beien. 
San Ja vier. Nuevo Berlrii* Paso de los Toros, 
Soriann, Nueva Pa hui ra. Co Ion ia* Rosaria, 
Conrordia, Arazatu Sgo, Vazquez* Las Bru- 
jas, Cerro e Is la de Flores, 

Escolleras: Higueritas. Carmelo, Santa Ri- 
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ta, Puerto Nuevo de Colonia* Puerlo Sauce, 
Puerto Buceo, Piriapolis* Punta del Este y 
La Pa lorna* 

SECCION PROYECTOS Y 
CONSTRUCCIONES 

En materia de Puertos y Mueües Ia Diree- 
C3ÓII de Hidrografia inició sus aetividade* 
Con fa rans Lr ucción en su primera etapa de 
var tos j mielies en el litorul Oesle del Pats 
para faei 1 itar el etnbarque de mercaderiV' 
que a principioa de aiglo conlaba sol amen te 
con la via Hut iaI para su transpor te. 

Siguiendo Ia evolución de las necesidades 
de fa navegación del cabotaje, en el periode 
de 1928 al 32* se eonstruyeron excelentes piier- 
tos utilizables por buques de ultramar para 
cxportarión direeta tle productos en Paysau 
du, Fray Ren los, Nuevu Pa hui ra y Co Ion ia* 
adem as del Puerto del Sallo acceaihle sofa* 
menie para buques de cabotaje en ra zón de 
la poea profumlidad en el rio Uruguay, aguus 
arriba de Paysaiidti* 

Sobre el 1 ito ral oeeanico se construyó d 
puerto de La Paloina, en un lugar Oxpucsto 
al oleaje de raaximas violeneias de todas 
nuesi ras costas* 

Adem as la Direccióu de Hidrografia ba 
eonstnudo en apoyo del deporte naütico 
con fincs de lurismo, piiertos* atracaderos, yj- 
raderos y amarrazones en varios puntos de 
lodo el lïtoral fiuvial y oeeanico, como ser: 
Darsena de yates en Nueva Palmira i Higiic- 
ritasU Carmelo-Santa Rïta en Colonia: Con* 
cordia I A 1 - 1 Rosarioj* Santiago Yazquez \ 
Las Rrujas t rio Santa Lucia l: Puerto del 
Buceo y Punta del Este* 

A los efectos de la descripeión, las o bras 
portuarias pueden agruparse como sigue: 

h P lier tos de ultramar de 2^ orden t pa¬ 
ra 6 m* de calado). 

IF Puertos de cabotaje (para 3 m* de 
calado)* 

III f Puertos y o lira.* dé caracter depor- 
tho* 

1 

PUERTOS DE ULTRAMAR DE 2? ORDEN 

(Para 6 meiros de calado) 

a) PAYSANDU Ikm. 204 del Rio Uru¬ 
guay I. 


Puerto de Faysandü 


Este puerto eonstmido en dos etapas, 1» 
primera en 1923 y la segunda en 1927 30 
tiene im f ren te atracable de imos jOOl) in* 
para biiques dc ultramar y tmos 650 m* des- 
linados al cabotaje. La explanada terra pit- 
na da por refoulement tiene unas 6 ba* F ren Ie 
al rnitro de cabotaje tiene dos depó&itos de 
20X80 nt* rada imo. con pisos a dos nivcles 
18 * 20 x ^-20 ni* sobre cerol, 

Cuenta el puerto eon 8 gruas eléclricas de 
2*500 kg, de capacidad, ^ las vias férreaa del 
F* C* Midland! per mi ten einbarques directos 
de vagones a bareus en todos los m nel les. 

Para el servicio d tiran te épocas dc maxi' 
mas crecidas del l ruguay, se lui eonstruido 
ima Darsena adiciomil de «Altas Crecieiilesa 
que permitc operar a lo» barros y lanchas dc 




Granero de Fray Bentos 
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pasajeros nasla alluras del Rlo que alcancen 
la cola de 9,50 sobre eero. 

El va lor tot al de las o bras de este puerto 
ascendtó a unos S 950,001} sin contar ei gab 
pon granero redentemenle terminado, eon ca- 
jiueblad para 25.000 t. de un eostö de S 510.000 

hl FRAY ÖENTOS (km. 95 del Rjo 1 ru* 
guay | 

Esie puerto dispone de 350 m. dc imielle 
atracable, si en do 290 m. para el eabotaje y 
150 m* para Ultramar eon prolnndidarl na 
tiiral de 7 in. bajo eero, 

I iene 4 \ ias fcrreas eoncctadas al F. C, 
Midland, quc Megan a los rnuHles por una 
explanada de acceso de 300 nu de longiluJ 
y euenta eon el servieiu de tre- gruas eléc- 
tricas. 

S'olire el iuueile de Ultramar hay un depo¬ 
sito de 1.200 in". 

Los pilotes que a po van la mayor parte d* 
los muelies «on de 75 cm* de diametro, hm 
ca dos huecos, en ra zón de en con t rar el te- 
rreno firme i arena compacta \ a unos 28 m* 
bajo eero, debajo de una eapu de limo blan- 
do de 19 in. de espesor. Ilegando la longitud 
de los pilotes hiticados basta 35 in. 


El costo de psta? o bras eonstruidas en 

1928 31, ascendió a unos S 820.000. 

A esle va lor debr agregarse la construe- 
ción de un galpóit granero iihirado en la e\* 
plan ad a del puerto, reeientemente construb 
do, eon uu costo en esta l u etapa (sin si los 
ni cintasl de $ 298,000. stetido hu capaeidatl 
de 8,000 l. de granos embolsados, 
el NIEVA PALM IR A (Puerto Franco, 
Km.0 del Rio l ruguay, (rente a la desem- 
bocadura del Rio Parana Guazu L 

Este puerto euenta eon un mueIle en for- 
ma de L eon 140 m. de longitud para liar- 
eos de eabotaje. v una cabecera de 100 in* de 
(rente para Ultramar, eon profu ndidud naI li¬ 
ra I de ó in, bajo cero. 

Esta equipado con 3 gr lias eléctricas y «u 
explanada liciie 25*900 m* 2 d est ma das a opc- 
raciones portuur! as* 

Eslas o bras fueron eonstruidas en el ano 

1929 31 eon un costo de unos S 320.000. 

A esle va lor debe agregarse el costo del 
gal pon g ra nero reeientemente eonatrindo. so- 
lire e] acceso a la explanada. con rapaddad 
para 8.000 (, de granos ambo iaa dos, en su 
primera etapa. y que ascendió a S 355.900 
estando pre vista una segunda elapa eon sÜos 
v elevadores niecanicos, que aumenlaran su 
capacidud a 20.000 L en tot al. 

di COLOMA (Puerto Ntjevo) 

Esle puerto ubicado en la costa Sur de ia 
Ciudad de (In Ion ia, f ren te al Rlo dc la Pla- 
ta. esta protegido por una esco] Ier a para lel a 
a la eosta de 1.120 m* de lotigilud y euenta 
eon dos niuelleg, imo dc eabotaje y otro de 
Ultramar, con profundidades natiirales dc \ 
y 7 m* respect i va men te, unidos en tre si por un 
muro de unión de 190 m* at rara Ide. dost i rui- 
do a eabotaje. 

El umelie de caliotaje ubicado al Orste, es¬ 
la adosado a una escolJera de cierre de la 
darsena. euenta con un ramal de doble via 
eoneclado al F. C. Central lo mismo que el 
inuelle dc Ultramar ubicado al Esle que taiu- 
bien eneierra una eseollera dc cierre debajo 
dc su tablcro. 

En la explanada detras del mum de unión. 
esta ubicado el edifïcio pabellón de pasajr- 
ros de 80 m* de (rente, destinado al serviel o 
aduanero en relación con el trafieo de paaa- 
jeros y au los que aaien y Megan dia r ia men te 
desde Buenos Aires. 

Esti■ puerto que fué proyertftdo y eoiistrub 
do con. miras a instalar una zona franea. tie- 
ne coitexion direcla eon una cxtensión de 



Puerto Nuevo de Co Jon ia 












Puerto de La Paloma 


unas den hcetdrcas destinadas a ese fin» 
linde ras ron la via férrea del F. C. Cent t al. 

El iiiiielle de rabotaje, tiene un freule 
utracable de 140 tn* a los que sc agregan los 
200 del muro de nnión y los prinieros 60 ui. 
del timelle de ultram ar. Para ultruar se 
dest i na n 100 m. de frente dt at ra , 00 . aten- 
dido por 4 graas eléetricas de S.000 kg* de 
capaddad. 

Para facililar el desem ha rco d,recto de au- 
tos, existe iina p la taf onna iiidvil en forma de 
ram pa que perrnite el pasa je de los auto? 
por sus pro pi os medios. 

el LA PALOMA 

Eslc puerto esta situado en el extreiuo del 
1 ito ra! Atlanlico y aprovecliando ana ensc- 
nada nalural delen dida por una isla, de La 
Pa lorna; se ka construido un niuclle que I i 1 - 
ne 150 ui* de longitud ccm una prof midi dad 
natural de 6.50 ui, baju ccro: para su dchl- 
da proiccc:ón se ka coustruido una extensi 
eseollera de hloqiie de hormigón que tiene 
LI00 in. de longitud, que cierra la darsena 
del puerto en Indo el sector aharcado por e! 
No rest c basta el Suroesle, 

Tiene un ram ai de via Férrea del Estadn 
y cue n la con una esra la de varar de r ie les d ■ 
acero. 

El rost o lot al de las obras realizadas en 
es te puerto, asciende u la suma de $ 1.200,000. 

II 

PUERTOS I>E CABOTAJE 

(Para 3 m. de ealado > 

al SALTO (km. 335 del Hio Uruguay), 

Este puerto csia ubicado en el extremo 
nor te de la rula navegable para cl eabotaji 


en el Hio 1 ruguay. por eneontrarse próximo 
a esta eind ad el Salto Chico y Grande, este 
rio, que rcpreaenta uu obstaoulo insalvalde 
para los barros. que solo. in algiin periodn 
eortci de grandes creeientes (que llegan bas- 
ta 16.50 m. sobre ccro I ha dado paso a e*- 
easas cm ba rcaeton es. 

Los grandes dcsniveles de las ugua? del 
rio ban de term in ad o la conslrueción de muc- 
lies a dist in tos niveles para ser utilizados en 
disintas o port uni fbu les y que en conjuntu 
alcanzan a 340 m, de longitud dtstrihutdo.- 
en la siguienle forma: 

Un timelle de dos plataformas superpiics- 
tas ia 4,50 m. y 10,50 in.4 de 140 m. de 
f rente ai Rio Lruguay; un muro en ram pa 
t dcsdc 4.50 in, a 8.50 m. I liuiitando la dar- 
sena del arroyti Ceibal de 200 m. de longitud 
y un tmielle para alias creeientes, rle 20 m. 
de largo en el extremo interne de Ia darseua 
del Geibal. Esla darsena tiene 50 m. de an- 
ebo y fue excavada Ia roca en sec o «letras de 
una ataguia provisor ia de I terra. 

La ex plan af la del puerto que tiene unas 
2 Ka. esta pavimcntada con kormigón Icon 
niveles de 4.50 m. a 8,50 ut. sobre cero I pres- 
Ut ser viei os durante lodo el afio y es c ti¬ 
lt ierta por las grandes e red das duiante pc- 
riodos de solo algunas semanas por ano. 

El puerto cucnta con servidos de ra male- 
de las vias ferreas del F, C, Midland y 4 guin 
dies eïéctricos. 

La construeeión de os te puerto realizada 
en los afios 1928 32 aIcan/6 a un rust o de 
S 850.000,00. 

bï MERCEDES Sobre el Rio Vgio a 

12 kin. del Rut l mguay. 

Esle puerto egta conslituido por 200 m. 
3'iteales de muro de atraque a lo largo de kt 
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ribera del Rio Negro. construido a tres nivc- 
les escalonados sucesivamente (2.50, 4,00 y 
5,50 in. sobre cero) para usarse en distintas 
alturas del rio, el que antes de su regulaeión 
por el dique de las ohras hidroeléctricas del 
Rincón del Bonete, lia alcanzado alturas de 
liasta 7.00 m. sobre cero invadiendo una bue- 
na extcnsión de la zona edifieada a lo largo 
del rio. 

La construcción de Ia earrrtera basta esta 
ciudad iia rcstado mueha iniportancia al 
trafieo fluvial, que actualmente se mantiene 
sin embargo con toda regularidad pero en 
iiienor eseala. 

cl DOLORES. Sobre el Rio San Salva¬ 
dor. a 24 km. del Rio Uruguay. 

Este puerto ubicado sobre un brazo falso 
del Rio San Salvador creado artificialnienle 
al unir aguas arriba una i>la con la ribera 
izquicrda tiene un muro de atraque de 250 
in. de longitud ron una explanada adyacente 
a 40 in. de ancbo adoquinada (a 5.50 m. 
sobre cero l que solo es cubierta por crecien- 
tcs extraordinarias de corta duración. 

Para las operaciones de desearga, cuenta 
con dos gu inch es a vapor que atienden el 
servicio, que es de poca iniportancia; en 
camhio por este puerto se embarcan mas de 
50.000 t. de cerealcs cinholsados, por ano. di- 
reetamente desde carros o camiones a las bo¬ 
degas de los barcos de cabotaje por medio 
de canaletaa. 

En las inmediaeiones del muelle se ba 
construido un galpón granero para unas 
1.200 t. sobre la misma ribera, que permito 
el atraque directo de los bareos que dehan 
cargar embolsado por simples eanaletas. va 
que el nivel del piso del flepósito esta a 9,50 
in. sobre cero. 

dl CARMELO Sobre el Arroyo de las Va- 
eas (a 3 km. del Rio Uruguay). 

El puerto de esta ciudad cuenta con un 
muro atracahle de 300 m. de longitud, aten- 
dido por dos gu inch es a vapor dcstinado al 
inoviniicnto coniercial de cabotaje. 

La entrada al Arroyo de las Vacas. ba si- 
do dragada a través de barras de arena cons- 
truyendo dos maleeones de enrocamiento-. 
para niantener abierto el canal. El arroyo 
mediante trabajos de dcrrocamientos y dra- 
gado de las toscas sólidas. por medio de vo- 
laduras. en 12 pasos, ba sido babilitado en 
una extensión de 12 km. para el trafieo de 
chatas de 3 m. de ca la do, que durantc mu- 
clios anos ban servido en la exportación de 
importante» tonelajes de piedra y arena que 


se embarcaba por muelles particularcs den- 
tro del arroyo. 

Cerea «Ie la desemhocadura. se ba cons¬ 
truido un atracadero de 200 m. I inca les, des* 
tinado a los yates y embareaeiones deporti- 
vas que en gran numero concurren desde 1 1 
Argentina a esc pintorcsco lugar. 

También estuvo a cargo de la Dirección 
de Hidrografia la construcción de un muro 
de ramhla sobre la inargen derecha del arro¬ 
yo coino eontriburión a la nrbanización de la 
ribera de la ciudad y que tiene una longitud 
de unos 200 m. 

e) PUERTO SAUCE Población de Jua i 
Laeaze, sobre el Rio de la Plata, a 60 millas 
de Montevideo y 20 de Colonia. 

Su escollera, muelle e instalaciones fueron 
construida por una empresa particular y pa¬ 
so al Estado al término de su concesión cn 
el ano 1932. 

Consta de un muelle adosado a una esco¬ 
llera cn su arranque. con servicio de vias de! 
F. C. Central y una segunda de trocha au- 
gosta que lo coniunica con las eanteras de 
piedra granitica del Minuano ubieadas a 
11 km. del puerto. 

En obras de recargo de su escollera se in- 
virtieron S 190.000 en los anos 1936 y 1943. 

III 

PUERTOS DE CARACTER DEPORTIVO 

al PUERTO DEL BUCEO 

Ubicado al Sur de la ciudad de Montevi¬ 
deo, en la zona halnearia, se eonstruyó es- 
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Puerto de Punta del Este 


pecialmente destinado a einbarcaciones de 
deporte y turismo, y para fomento del de- 
porte de navegación y pesca. a vela y motor. 

La ensenada existente, entre dos punt as ro- 
cosas, ha sido debidamente protegida con 
la construcción de dos escolleras conversen 
les de unu longitud total de unos 700 m. quc 
encierran un espejo de aguas tranquilas de 
unas 20 ha. Adosados a la escollera Geste 
se han construido dos atraeaderos equipado» 
con surtidores de eomhustihle y tienen una 
profundidad atracahle de 4 m. 

En el angulo S. O. del puerto. próximo a 
la Haudda y Avda. Larranaga. se ha construi- 
do la magnifica sede del Tacht Club Uru- 
guayo, sohre una explanada ganada al mar 
limitada por muros atracables cimentados so¬ 
hre la roea; y adjunto se construyó un vara- 
dero. 

Ademas se ha aterraplenado una explanada 
ganada al mar de unas 4 ha. de superfieie 



limitada por un mtiro por tres lados f rente, 
al mar de 600 m. de cxtcnsión apoyado en 
toda su extensión sohre terreno rocoso. 

h l PUNTA DEL ESTE 

Este puerto esta situado sohre la Bah ia 
«Ie Maldonado en la costa Norte de Ia penin- 
sula de Punta del Este. Su muelle tiene una 
longitud total de 190 m. si en do atracahle en 
una longitud de 150 m. eon una profundidad 
de 3 a 5 m. ha jo eero. 

Esta protegido por el Oeste por una 
collera de 270 m. de longitud. 

Estan en via de term inar ion las ohras de 
mejoramiento de este puerto cjue es frecueii- 
tado por cientos de Yaehts durante la tempo- 
rada halnearia. 

Estas ohras comprendcn 400 m. de muro 
atracahle con 1.50 ni. profundidad hajo cevo, 
encerrando una amplia explanada enjardina- 
da con ealles de acceso directo de los autos 
a los yates atracados a muro. un edificio des¬ 
tinado a mcrcado de pescado, loeales para 
vigilaneia portuaria y mareógrafo. embar- 
cadero de botes, varadcro para yaclits y bar¬ 
ras de peseas. etc. 

También estan iniciandose los trahajos de 
construcción de un muelle especial para el 
deporte de la pesca, a ubicarse en el angulo 
Sureste de la hahia. <pie tendra 100 m. de 
longitud, de caracteristicas especiales para 
hrindar las mayores comodidades a los de- 
portistas. 

El eosto total de. las ohras en este puerto. 
una vez terminadas. ascendera a $ 800.000. 
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GRANERÖS Y SI LOS 

Para alender la- neceaidades crecientes de 
la produoción de cereales que deben drposi 
tarse dcspués de las coserhus a la espera de 
su movÜización por via fluvial, la Dïreccidn 
de Hidrografia lia iniciado la ronstruceión de 
depositos para cereal ■ mhoisadn cti Ia I- 
ptaj >a- roti previsión de complet ar) os con ba- 
terras inodernas de si los con sas ri | o i pos ni< - 
caniros rle rcccpcitm. tratamicnlo, eoriserva- 
dón y embarque a grand, en los pucrtos de 
PaysaniltL Fray Benton y Nueva Pulmira. 

El Grantro de Paysandth ya coiislrutdci y 
habilitado en 1948 en sn primera etapa, esla 
uliieailo en la explanada porüiaria* frente al 
m nel le de ultra man 

Tiene una superfieic de 5.598 nr. en dos 
plantas, para depositar 20*000 l. de cereal 
einbolsado v una baterla de 10 silos de hor- 
migun annado de 5.000 t. de eapacidad. 

El costo de esta primera ctapa fué de 
$ 510.000 y para su segunda etapa. de i lis¬ 
tal aciones y equipos mecanizados. se han au- 
torizado S 385.000 in as. 

Los graneros de los pnertos de Fray Betttos 
y Nueva Pulmira eonstrmdos en 1947/48 sou 
de iguales ca ra c terts tic as y se eucuentran 
uldrados próximos a los respectivos mueïles 
de Ultramar. 

Tienen e^tos graneros eada unn una super¬ 
fide de 2.000 ui. en 2 plantas, nm una Ca pa- 
cidad de 8.000 L de cereal en holsas. y los 
eüstos de la primera etupa fueron S 298.000 
y $ 355.000 rcspeeliva menie. 

La segunda etapa en prayecto. coinprcnde 


una bal er ia de silos y equipo> meeaimado^ 
de manijmleo. Iiabiéndone autorizado para es* 
tas o bras las suma de $ 535.000 y § 020.000 
respecti vatnente que per mi tiran aumentar la- 
capacidades basta 20.000 t. en ca da granern 

En el puerto de Do lor es se ba comtruidn 
itn gal pon granero para 1.200 t. de cereal 
einbokado. con tuiielle para atraque direeto 
al inisnio. a un costo de S 150.000. 

Silöii subterraneos 

\nte el problema creado por Ia abundan- 
da de la coseeha de trigo de 1947 18, por 
imciativa del Mmï&terio de Ganadcrta y A gri¬ 
en] (ura se resolvió la urgente constniccióri ile 
silos económicos subterraneos de sueIo*ce- 
mento en la* locabdadea de Nueva Falmira. 
Dolores y Fray Bent os. 

Habiéndose eneomendado a Ja Dirccdón 
de Hidrografia cl proyecto y construceion de 
estas o bras, se ba terminado y habilitado la 
planta de Nueva Palmita. que eonsta de 52 
sibe* con una eapacidad de 30.000 l. con un 
coslo tol a l de $ 355.000. 

Aelualmenle se encuentra muy adelantud i 
la eonstrucción de la segunda planta en Do¬ 
lores, con una eapacidad rle 30.000 t, conlra- 
ïada en S 274.000 tuien tras que La tercer p (au¬ 
la de Fray Bentos para 30.000 t. &e eneuem 
Ira en liciladón, liubiénduse eslirnudn su pre- 
supuesto en S 366-000, 

M U E LLES 

A Cöntinuación se detalla la nomina fle 
m uelIcs »o t m l indos en los Puerlos: 


Localidad 

l_. flif flf iflIFI 

Lang. 

Mater. 

Aha 


Coslii 

\ 

Bel la Union .... 

Rfo Uruguay 

40 

11 (innig. 

1926 

s 

10.000.00 

9 

GonstUm ión .... 


80 

& 

1927 


6.000.00 

3 

Beien .......... 

^ % 

2i> 

X 

1928 

& 

10.000.00 

4 

San .la vier .-■* 

* » 

35 

11. Arm. 

1934 36 


5.000.00 

5 

Nuevo Berlin ... 


90 

& 

1939 H 


90.000,00 

6 

P. de los Toros .. 

Rio Negro 

20 

Madera 

1925 

% 

10.000.00 

i 

Soriano ....... 

S. Salvador 

250 

& 

1930 

» 

50.000.00 

n 

Nueva Pulmita ,. 

Rfo Uruguay 

150 

» 

1925 

% 

50.000.00 

9 

Colonia . 

Bah ia Colonia 

120 

% 

1915/28 


160.000.00 

10 

Rosario ..* 

Rosa rio km. 18 

50 


i 1920 


20.000.00 

! ii 

Coneordia .. 

Hoaario km. 20 

50 

% 

1928 


30.000.00 

12 

Arazati ......... 

Kio de la 1'lata 

80 


1929 

* 

50.000.00 

13 

Sgo. Vaz<|U( /. .... 

H io Sta* Lucia 

100 

H. Arm* 

1931 

$ 

60.000.00 

14 

Las Brujas. 

Rio Sla. Lucia 

80 


1947 48 

» 

17.000.00 

15 

Cerro ... 

Bahia Montevideo 

120 


1931 


30.000.00 

16 

Isla de Flores . 

Isla de Flores 

30 

iïormig* 

1933 


15.000.00 
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OEFENSA DE COSTAS Y K1BERAS 


NAVECACION IN TERIOR 


Se han realizado las «ijruit'ntCï o bras de 
cste earacter: 

a» Fruy Bent os ~ Mm o de ribera en la 
I rbanizarión de la barranea próxima al 
pucrto; $ 15.000.00. 

lil En Pierredes — 1.000 m, dé ribera dc 
parqtce y 35 digas sohre amki' margenen del 
Rio \egro. agiias abajo de Mercedes. 

ei En Dolores — Se ha eonstruido mi 
mara delen sa de 200 m. en la mar gen iz 
qtitenla li mi land o una ram I da de la eiudad. 

til En Pirid polis - Rei imcntación y re* 
paraciones del inuro dc la Ramïda. I LOGO m. 
lineair* l y con>iruroión ile 6 digas de liorun- 
gón Armado para reeuprrnrióu v estahili* 
zaeidn de la arena eh la playa en 1300 m. d■- 
Ion gillid, rrcupeiiindof e itiib de 40.000 rn :t , 
eon una invemón de S 46.000. i Yiios 1945 48 \ 
el En Carmeto —* En cjecución ohras ilu 
dcfrtisa de socavación de la playa Seré por 
niedio de digas de Hurmigóu Armado» 

fi En Ntieva Palmira — Talud revestidn 
de piedra de 400 m. lineairs para defensa de 
la Rainbla juirto al Rio Uruguay. 

DERROCAMIEXTOS 

Se han efecluado los siguienlcs trahajos: 
a) Pasos del Arroya de las f tiras I Car- 
nielo I 

Se Hii iertm voladura? en la tosra, ijue lue- 
go se dra gó basta 3,00 hajo eer©, eon 15.000 
in 1 *., extraidoa y $ 120.000. 

1 ï i Pasos A rroya R *>sa rio 
En 3 pasos enire kn^ I y 1 de este arroyo 
se hieierou vol ad tiras en roea gramtiea. ex* 
Irayendose 1000 in*. de roea eon aytida de 
grupo?. abri en do mi eau al de 20 in. de anebo 
y 1.50 hajo cero en csta primrru ctapa. reali* 
zada en Ï943 45 eon un coslo de $ 56.000. 

el Pasos dal Ritf Aegro 
Se rcalizaron derrocam ientos en 3 pasos 
entre Mercedes y Paso de los Toros, extra* 
yéndose 2,000 nr\ de roea basal lira anane.i- 
das eon voladuras. eon umi in vers ion de 
$ 55.000. 

d i Puerto de Punta del Este 
Para permilir el a mar re di recto al tnuro 
de yates a motor en 1945 16, se realizamn 
tra bajes de derrocamientos ba? la 1,50 bajo 
eern en piedra granilica incdïanEe voladura?. 
extravendose 3.000 nr 1 . de piedra eon trapo^ 
eon un rost o de S 18.000. 


\1 rontienzo del si gin aetua! el Estado m « 
ganizó Ia navegaiddn Niivial en el Rio Negro 
y la Lagiina VI ei in en mui época en que Li 
obra vial no se hahla aun i nicht do. eon 5 
barros de pecjueho ealado 10.60 in. i v eapu- 
eidad de 25 loneladas. 

Estr seivïeio se efectuaba en el Rio Vegro 
ap rover hand o la época de crccidas > a que 
las 5 o 6 ra pi das nu perniitiun harerlo eon 
regulaii da d. at en diendo en csa forma preca- 
ria el Iransporle de algunas vargas y de pa¬ 
sa je ros. 

El trafieo se reali Ka ba en tltia extensión de 
aproxiinadamente 500 km. que niedido en 
recta aleanzaha aproximadainenlc a 100 kin., 
difercncia que >e explira por la? grande? 
«hinde?» que fortnuii en reeorrido el Rio 
Negru. 

Sim ul Laura meute se insla ló un >ervieiö eon 
un baren de iguat car ariër istica en la Lagu¬ 
ne Merin eon a post adem en «La Uliarqura* 
da» que efertuó un reeorriilo ent re cste Puer- 
to, San Lui? y San Migmd < j n tolal 110 kin. 
y 'irvieiido lo> rio? CebollatK San Luis y San 
Miguel en sus tramos navegahles de 2tk 1G > 
t tt km. re? peet i va menie. de?dr sil desei>ibu- 
eadura en la Lagiaia Merin, 

Con mol ivo de la construceión de Ia re- 
pre?a en Rincóii del Bonele. el Rio Negro ha 
quedado fonnandti un gran Lago liabieitdo 
transformado una parte del Rio \egro en una 
zona larustre con profundidades ile 15 a 
30 m,: en minor parte y e-pejos de agu t 
de un aneho varia 1 de enire 10 y 50 kin., y una 
longikid tolal de 160 km. Este lago tiene una 
siiperfieie de KKMtOO ha- v sus costas de mu- 
rha extensión ban heclm postble el atrafjue 
en murlios pontos. 

Para a ril en der la tmvegaeión en i'sle lago 
se enenta aeiualmeute eon 2 barros de 40 i. 
de eapaeidad, ^ remoleadores eon motor Dia- 
se! y 5 Cbaias de 40 t. que podianHacilitar 
los trausporte? a traves fle e?a dilatada exten¬ 
sión fle agua. 

SERVICTO DE AUTO BALSAS Y BALSAS 

Entre los primeros servreio? atemlido? por 
la Direcrión de Hidrögrafia se eneueiitra el 
[iaso de los eursos ile agua importantes y jiara 
ello -e han inslalado Hl en lotal tpie at lenden 
en el Rio \egro los pasos de Mercedes. Po- 
rriia. San (fregorio \ Ramfrez; en el Rio San¬ 
ta Lucia el Paso de Belastiqui y en el Rio 
raeiiari el Paso ile Lis Boehas, 


☆ 81 


Las balsas que estan en servicio son; 

3 Balsas autopropulsoras de madera de 200 HP. cada una 35 t. 

1 » $ # aeero # 60 & & $ 30 » 

2 Auto-halsag de madera c inaroma $ 6 » £ » 18 $ 

1 Balsa aeero 30 » 

2 s » 10 s> 

1 $ madera y aeero desarm ah Ie autoprop. de 15 HP. 20 $ 


ESTUDIOS 

ESCALAS HIDROMETRICAS Y 
MAREOGRAFOS 

La Direcrión de Hidrografia sc ha prco- 
cupado desde sus primeras époeas de instal ar 
las esc al as hidrotnélricas y llevar el registro 
de ias mismus, habiendo servido ello eoino 
valio&o antecedentc para el aprovee ham lento 
hidroeléctrico del Rio Ncgro por eontarse 
eon 30 anos de observaciones ademaa que 
dnieron para Fijar las eolas roti ven ientes de 
tas Obras Portu&rias de! Litoral, 

Este serv icio de esealas completado con va- 
rio- mareografos al) ar ca las costas de los Hos 
dr !.a Plala y \ ruguay, ast como los Hos in- 
tcriores, algtmos arroyos y lagtmas del Pais, 
Co n los da tos reoogidos en !as estaeiones 
que iiiantiene la Direcdón de Hidrografia, en 
las i list in las localidades, se han confecciona- 
do los registros de promedios amiales de al- 
luras inedias. alias aguas ordinarius v extra- 
ordïnarias: ba jas aguas ordinarius y extra- 
ordinarius; euadros de freruencias v pcrma- 
nencias, limit es de riberas, etc, 

Con los da tos regislrados por los mareó- 
graf os uhieados en La Paloina, Punta *lel Es¬ 
te, Montevideo y Colonia se han dcterminado 
los niveles inedios en eada uno de esos p tin¬ 
tos, con los sigulentes resultados: 

La Pa lorna ..0.-81 

P. del Este ..,.,,0,86 

Montevideo ., ...,0.91 

Colonia .. 1-18 

Para MonUnideo se han rcalizado e*l udio 
del iiioviimento de las ma re as, con sus varia- 
cioncs debidag a Ia influeneia de los vientos 
eomhitiudas con el movimiento lunar de gran 
interés para estc puerlo por ser de Funda¬ 
ment al importancia para el Pats* 

R I E G O S 

La Direceión de Hidrografia des de hace 
anos ha enearado un niesurado programa de 
rcgadio. 



Autobalsa en ei Lage del Rio Nenro 


Para ello prïmero se bizo im estudiu de 
todas Las posihilidudes exishntes en el Pais, 
^ se resoh io constrinr una pequemi oh ra 
de riego expert ment al que perndte regar mia 
superfide de 500 ha, Esta obra, libicada en 
el Arroyo Solis de Vlataojo, ha permitido 
Inteer experieneia de las cotidtriones en que 
puede hacerse el riego en el Pais. 

Posteriorïiiente a ello, en el afio 1943 se 
cstrueturd un plan de rstudios que se inició 

referidas al cero oficial de W hurton es¬ 
tab leeido en 1899 para el Puerto de 
Montevideo. 

en 3 zonas: Rio Queguay, Vrroyo Ganelon 
Grande y Arroyo Soliê de Mataojo que agre- 
guilii a lo ya realuado en la zona Este del 
Pats. deparlamcnlo de Rocha, Minas y Trein- 
ta y Tres, permitió forum la r va Hos proyec- 
tos de Obras de con!rol de rreeidas. desagiïv- 
y re ga di os. 

Por Ley de dicicmbre de 1944 se aiUorizó 
la rjeeución tle las obras proyectiidas en e! 
Rio Oui guav y en el Arroyo Solis de Ma La- 








ojo. La primera dc cllas que consiste en una 
presa de tier ra con nucleo de hormigón ar- 
mado que servira para represar aquéllas que 
se emplearan en irrigar una gran extensión 
de tierras de muy buena ealidad y que por 
est ar situadas en las proximidades de la ciu- 
dad de Paysandü, importante centro indus- 
trial y de consumo serail explotadas con 
evidente» beneficios para la zona. Est as obra* 
que estan easi terminadas seran hnbilitada 6 
a breve plazo. 

El proyeeto de riego en el arroyo Sol is de 
Mataojo que también comprende su aprove- 
ehamicnto de fuerza bidraulica para produ- 
cir energia cléctrica consistc en una gran 
presa de hormigón eiclópeo que atraviesa el 
arroyo en el abra de Zahaleta con un longi- 
tud total de 300 m. y una altura maxima de 
25 m. El lago artifieial asi formado tien * 
170 ha. de extensión superfieial y el eaudal 
asi cciiiuulado asegura un gasto medio de 
1.200 litros por segumto. 

Esla obra iniciada en 1946 ba sido suspen- 
dida por difieultades económicas v aetual* 
meute se est ml ia la forma de proscguirla. 

La zona de tierras que podran regarse al* 
canza a 5.000 ba. y el agua. que sera eondu- 
e da por gravedad. se 11evara en un eanal cu- 
va longilud total sera de 35 km. 

En el arroyo Canelón Grande situado a 
60 kin. de Montevideo, se proyectó una presa 
iiiixta de gravedad con vrrtedero central de 
ho rmigón y dos alas de tierra con elemento? 
de protección que formara un embalse de 
900 ba. do superficie. 

Este proyeeto cuya ejeeución aün no se 
ba iniciado, servira para eomplemento del 
abusteeimiento de agua potable de la eiudad 
de Montevideo Icon una reserva de 10 inillo- 
nes de m : . I y atendera el riego de una exten¬ 
sión de 6.800 ba. con una dotación de 2.500 
m ‘. por ba. y zafra «6 nieses: oetubre a mar¬ 
zo I. 

El agua para riego sera elevada desde el 
embalse por un sistema de boniheo basta una 
altura próxima a la presa. desde donde es 
repartida totalniente por gravedad por lo- 
canales principale» que tienen utios 25 km. 
de extensión. En la etienea de la Laguna Me* 
rin se ban proyeetado obras para controlar 
las crecidas del rio Cebollati, de los arroyo- 
India Muerta y Sarandi y de la Laguna Ne- 
gra asi eomo los desaguües «Ie campos com¬ 
plement ados con eanalizaciones para resca- 
tar de inundaciones unas 350.000 ha. ubica- 
das en el Departainento de Rocha. 


Las obras de desagüe a ejecutarse en una 
primera etapa eonsisten en una red de cana¬ 
les colectores destinados a conducir las aguas 
de inundarión basta el Océano Atlantico y 
cvcntualmente también a la Laguna Mcrin: 
su costo aproximado sera de $ 3.500.000.— \ 
determinaran la recuperación de unas 300.000 
ba. de excelentes tierras agricolas. 

Por el momento se ba construido nu pri¬ 
mer eanal de experimentación de 13 km. de 
longitud y 25 m 2 . de seeción. complcmcnta* 
das con 14 kin. de canales secundarios de 
5 nr. de seeción, cuyos resultados se ban he- 
ebo sentir sol»re 18.000 ha. confirmando las 
previsiones formuladas por el proyeclista. 
pues, eomo consecueneia directa de estas 
obras. cl valor de los campos ba aumentado 
un 100'f a 150 r v. 

En una segunda etapa determinada por 
consideraeioncs económico- financicras, se 
construiran 4 embalses. que, con la Laguna 
\egra. formaran un sistema de 5 ahnaecua- 
mientos de agua destinados a retener los ex¬ 
cesos de las épocas de crecida para emplear- 
los tn regadios y generación de energia. y si- 
multaneamente permitir a la red de canales dc 
la primera etapa. climinar las inundaciones. 

Estas obras permitiran co loc ar bajo riego 
a mas de 300.000 ha. produeir 32 millones de 
kW h anuales de energia bidraulica sin dé¬ 
ficit y ampliar en nuestro pais la navegabiii* 
ilad de la red hidrografica de la Laguna 
Merin. 

En esta forma, extensas tierras que abora 
permanecen casi desbabitadas y cuyo valor 
se cotizan a $ 30.00 y S 40.00 la ba. pueden 
adquirir valores del orden de S 200.00 o mas, 
proporcionando ademas trabajo remunerador 
v estable facilmente a mas de 10.000 fami- 
lias dc agricultores que se asentarian en tie¬ 
rras de reconocida fertilidad. superiores al 
proinedio de las dcnias del pais. ubicadas en 
una zona de clinia estable y libre de muchas 
de las plagas que afectan el reiuPiuiento dc 
las eosechas, en cl resto del pais. 

DIQUES REGULADORES 
Arroyo <le Pando 

Próximo a su dcscmbocadura en el Rio de 
la Plata, se ba constituido un dique de hor¬ 
migón armado \ eiclópeo, de 120 m. de lon¬ 
gitud y 7 m. de altura para represar sus 
aguas. e impedir Ia entrada de aguas salad is 
de los campos, aguas arriba del dique. 
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El cd? lo tic esta obra constriuda en 1945. 47 

Fué de § 80.000.— 

Luguna del Saiiee 

Para eievar y regular el nivel de esta Lt- 
guna, de 45 km 2 . dc super fieie, con mot ivo 
de ïa instalacion del aeropuerto. ha cons- 
truido (11 1944 45 una presa verdadera de 
horinigón de 50 m. de longïtucl fundada so* 
bre un lecho de arena, imiy erosinable, que 
peruiite oontrolar y regular el pasa je del 
desagite de la laguna por medio de tableros 
de compiler la. 

El costo de esla obra fué de § 58.000.— 


SERVICIO DE FA HOS V BALIZAMIEN ï O 

La OFicïna atendió el servicio de Faro» y 
hoyas luminosas basta el arto 1933 en quc 
paso a depender este servicio de la lnspcc- 
cióu Gral. de Marina* 

Se construyeroii los fa ros «Ir Isla de Lobos 
y La Panela, liabiéndose instalado equtpos 
nuevos de iluminacum de gas acetileno en 
los la ros de Cabo Polonio, Santa Maria. José 
Igtiacio. Punta del Este. Islu dc Flor es, Pun- 
la Brava. Cerro de Montevideo. Farallón / 
eind ad de Co Ion ia. y radio faro* en Polonio, 
Isla de Lobos y Batico Ingiet 

Se insla la ron y atendieron 4ll boy as s 10 
baliza* terrestres hnnitiosa-. ubtcadu* en ca- 
nales v costas. 


oo 
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Los Ferrocarriles del Uruguay 


La iniciativa de la construcción de lineas 
férreas en el Uruguay fué «lebida al espiri- 
tu eniprendedor de un ciudadano uruguayo. 
Don Senén Rodriguez, quien, en el aiio 1866 
consiguió una concesión del Gobierno del 
General Flores para la construcción de una 
linea entre la Capital. Montevideo, y la lo- 
ealidad de Durazno. La construcción se ini- 
ció el 25 de abril de 1867, y en breve tiem- 
po llegaron lot» rieles a 25 de Agosto, en una 
distaneia de aproximadamente 60 km. 

Pero la nueva em presa uruguaya se encon 
tró muy pronto en una situación financiera 
imiy critica, y diez aiïos después, niando ya 
se habia llegado a Durazno con una longi- 
tud de via de unos 200 kilómetros, los accio- 
nistas optaron por vender la compania a una 
sociedad anónima fundada en Lomlres, la 
cual siguió con el misino nombre de «Ferro 
Carril Central del Uruguay». 

En los aiïos siguicntes el Ferrocarril Cen 
tral continuo la construcción de la linea 
principal del pais. basta la ciudad fronteriza 
de Rivera, frente a la localidad brasilena «le 
Sant’Anna, y a la vez varias empresas in- 
dependientes britanicas construyeron diver 
sas lineas, aisladas unas, y empalmadas otras 
con la via troncal del Ferrocarril Central. 
Con el correr del tiempo, todas estas cons- 
trucciones fueron unidas en una sola red 
aunque bajo distintos propietarios, y antcs 
de estallar la priniera giierra mundial. cl 
Uruguay poseia un sistema ferroviario de 
2.517 km. 

Esto marca el fin de las construcciones fe 
rroviarias particulares en el pais. Poco des- 
pués eomenzó la intervención directa «lel Fs 
tado en el manejo de ferrocarriles. y también 
en sii construcción. 

En cl ano 1915, vió la luz la nueva enti- 
dad de los Ferrocarriles y Tranvias del Es 
tado, iniciando sus actividades con la cons¬ 
trucción de un pequeno ramal entre Durazno 
y Trinidad, y haciéndose cargo de una sec- 
ción corta de linea de tranvias interurbana 
entre Montevideo y Santiago Vazquez. Desde 


entonces, en parte por adquisiciones de al- 
gunas pequenas empresas particulares, y en 
parte por construcciones propias, el Estado 
uruguayo llegó en 1940 a ser dueno de 564 
km. de via de trocha media, quedando los 
2.412 km. restantes en manos de diversas em¬ 
presas britanicas. 

El 31 de enero de 1949, después de baber- 
se negociado la compra de los ferrocarriles 
de la* empresas britanicas, éstos pasaron a 
poder «lel Estado. La red ferroviaria del pais 
por lo consiguiente consiste ahora en 2.972 
km. de via de trocha media en explotación. 
con 69 km. adicionales en construcción. sin 
contar al gun as pequenas lineas de trocha an- 
gosta. 

Las vias, como ya se ha «licho, son de tro- 
cha media «le 1.435 metros, con rieles que va¬ 
ria n entre 40 y 28 kg. por metro. Los dur- 
mientes son en su mayoria de madera du ra, 
importada de los paises vecinos. dado que 
en el l T ruguay no se encuentran cspecies 
apropiadas para este uso: existe también una 
cantidad grande de durmientes «ie accro. de 
procedencia europea. El tamano «le los «lur- 
mientes de madera es de 2,50 X 0,24 X 0,12 
m.. y el contenido por km. varia entre 1.500 
y 1,200 aproximadamente. Los rieles descan- 
san directaniente sobre el duriniente. Las 
lineas principales estan bien balastadas con 
piedra trituraila «le primera clase, a razón 
«Ie unos 1.300 metros cubicos por km. 

Con excepción «le unos 11 km. de via do¬ 
ble en las inmediaciones de la Capital, las 
vias «le la red «le ferrocarriles son sencillas. 
Existe un solo tünel, de 228 m. «le largo, so¬ 
bre la linea a Rivera en el norte del pais. 

Los ferrocarriles üruguayos siempre se ban 
esforzado en mantenerse al corriente «le los 
métodos modernos. Entre el equipo mecanico 
usado en estas lineas, pueden mencionarse 
las siguientes maquinas accionadas en su ma- 
vor parte por motores «le combustión inter¬ 
na: gatos, esmeriladoras de riel, martillos, 
extractores para clavos de via. llaves para 
bulones. taladros, compresores, mczeladoras 


☆ 85 


de ïiormigón, etc. Los d urm lentes de madera 
son barrenados y cnlaliados mecanicamente 
en un deposito central. Las cuadriUas de 
manteiiimien to de via estan dot ad as de zo* 
rras a motor, como tam Mén los mspeetores 
de via y revisadores. 

En tod as las aecciones de mucha curvat li¬ 
ra. ban sido imtalados aparatos lubricado- 
res de rieles; aunque en m mayor parte es- 
tas instalaeiones datan de poco tiempo alras, 
los a para tos ya han prohado su gran valor 
en la reduceión del desgaste de los rieles 
en curvas. 

Contra el desgaste de las superficies en 
contacto de los rieles y las eclisas, se iisan 
rup lemen tos especiales de acero tipo arado. 

Contra la corrida de los rieles, se emplean 
anclas en eseala cotisiderahle. 

Las curvas, que en es tas lineas, coino en 
easj los demas paises, fucron construidas ori 
gin al menie coino areos senrillos de circulo. 
hau sido totalmente realinead&B* introducien- 
do en sus extremos y entre los trechos de ra 
dios diferentes de las curvas conipuestas, las 
eurvas de transielón necesarias. El sistema 
de realmeación empleado es basado sobre et 
de Bart lelt, con mejoras introducidas por los 
ingenieroa del ferrocarril. 

En el mantenmiiento rtttinario de las vlas. 
se ha adoptado con niucho éxito el niétodo 
de <*levante calibrado», por el cual se colo- 
ean por medio de una < bande ja» pequenas 
cantidades de balasto lino dobiijo de los 
durmientes, en Ia medida necesaria para res- 
taurar el nivel del rieL siendo el apisona- 
mienlo efectuado luego por los primeros tre- 
nes que pasan. 

“OJOS DE BARRO” 

En Ia construeción de lineas lerroviartas 
resulta generalmente inevitable, en cirrias 



Cantera Suarez, Vista general 


zon as de territorio servidas por las m kin as, 
cmplazarlas sobre formaciones fangosas. Se 
ba encontrado que en tales formaciones exïs- 
te tendencia a producirse tfojos» de material 
sa to ra do, los cuales quedan encerrados en 
una masa de material impermeable, de tal 
znodo que el agua resulta aprisionada en és¬ 
tos sin medio de drenaje lateral debido a 
lu profundidad alcanzada por su desarrollo. 
que va mmientando con el transcurso del 
tiempo a medida que ta formación se ve so- 
inetida al paso continuo de los trenes. 

Como resuhado de Ia existencia de estos 
1 lama dos «ojos de barro», se produce eon el 
paso del material rodante un efecto de «bum- 
beo» que provoca la saturaeiön del afirnia- 
do del balasto mezclandolo con material 
fangoso, lo que impide que la carga se dis- 
tribuya iiniforinemente sobre la formación 
ya que cada durmiente sol amen te puede ofre- 
eer una resistencia independiente. 

Para eontrarrestar esta situación. se han 
prohado diversos métodos, entre ellos la co- 
locación encinia (Ie la formación de una ra- 
pa Men apiaonada de piedra compacta. el 
desagüe di recto de los buecos por medio de 
zanjas laterales Hen ad as con piedra, inser- 
c:ón de tubos viejos de calderas perforados. 
y var tos o tros sislemas parecidos. 

Sin embargo, aunque la esta bil klad de la 
via fué mejorada por estas medidas, 110 sietn- 
pre ban da do resultados permanente^ y en 
muchos casos sus costos eran elevadog en 
relación a los bcneficios derivados de su apli- 
ca c ion. Por lo tanto, fué neccsario adept ar 
medidas maa positivas en eseala mayor, que 
coinprendian la remocion por equipo meca- 
nico del material impermeable (llumado 
«gumbo» en Estados Unidos) sacandolo de 
las bunquinas basta alcanzar el extremo dc 
los duim jen tes don de se hallaba material 
permeable, facilUando de tal niodo el dre¬ 
naje lateraI de los <u>jos». En la ejecucïóxi de 
t stos trahajos se ad op ta rem los raétodos res¬ 
pect i vos de acuerdo con las caracteristieas 
de Ia formación segun fnera êsta en des* 
inonte o en terra pl én. 

CANTERAS 

Los ferrocarriles poseen varias canteras. 
dos de las cuales se destacan por el grado de 
mecanïzación aleanzado en su explotación: 
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éstas son la de Suarez, situada a unos 30 kin. 
de Montevideo, y la de «Parada Sud», sobre 
la ribera sur del Rio Negro, unos 270 kin. 
de Montevideo. 

4 

Cantera Suarez 

El material explotado en esta cantera es 
de granito de buena calidad. La cara de la 
cantera esta situada a una distaneia de unos 
450 m. de la planta de trituración, y su ex- 
plotación se efectüa principalmente por be- 
rrainientas de aire comprimido, provisto por 
dos comprcsores. La piedra se lleva en vago* 
netas que corren por gravedad basta el pun- 
to de trituración, donde son llevadas por una 
elevadora especial basta las dos trituradoras. 
una primaria y la otra secundaria. El niate- 
rial triturado es llevado por medio de un 
SiStema de cinta transportadora a un silo do 



Silo elevado de hormigón armado 



Parada Sud. Vista general 


almacenaje de dos mil m. cubicos de capa* 
cidad, construido por eneinia de un desvfo 
de manera que los trenes pueden pasar debajo 
del silo para ser cargados por gravedad por 
medio de compiiertas. Todos los equipos v 
inaquinas de las plantas son aceionados por 
fuerza inotriz eléctrica. 

La capacidad productora de la cantera es 
de aproximadamente ochocientas toneladas 
por dia. 

‘ Parada Sud” 

Esta cantera es de naturaleza basaltica. El 
equipo principal consiste en tres triturado* 
ras, alimentadas por una griia que levanta 
el material desde el piso de la cantera. La 
piedra triturada pasa a un silo de 700 m. 
cubicos de capacidad. construido sobre un 
desvfo en forma similar al de cantera Sua¬ 
rez. El promedio de producción es de unos 
ciento oehenta m. cubicos por dia. 

REFORZAMIENTO DE LAS INFRAES- 
TRUCTURAS DE PUENTES 

En cl caso de muchos puentes, especial- 
niente los mas grandes, ba sido necesario re- 
forzar también la infraestructura, llcgandose 
basta la reconstrucción total de los cimien- 
tos y apoyos en una proporción elevada de 
ellos. En casi todos estos casos el trabajo ba 
sido efectuado bajo trafico, es decir sin la 
construcción de puentes provisorios o desvia- 
ciones. 

Un ejemplo tfpico de esta clase de obras 
fué la reconstrueción de los 19 juegos de 
columnas que soportan los tramos de 15 y 
25 m. del puente Santa Lucia. Las columnas 
viejas eran de cilindros de hierro fundido en 
secciones, con bridas internas, arriostrados 
entre si' por diafragmas de alma llena de ace- 
ro; cada cilindro descansaba sobre un ci- 
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miento de hormigón, rellenado ron el mis- 
nio inaterial. Dehido al liecho de que cl hor* 
migóri no hahia sido bien apisonado en el 
momento de vertirse en los cilindros, conté* 
nia huecos que causahan su deterioro even* 
taal, trasmitiéndose los esfuerzos de comprc- 
sión directamente al hierro fundido. con el 
resultado de que los cilindros empezaron a 
rajarse y hubo que einprender su renovaeión 
tot al. Fueron reeniplazados por columnas de 
pares de cilindros rcinachados de acero, em* 
plazandose pilares de cuatro cilindros en ca* 
fla tcrcera columna hajo los 17 tramos de 
quince in. 

REFORZAMIENTO DE TRAMOS META* 
LICOS POR SOLDADURA ELECTRICA 

Por la misma razón del increinento en el 
peso por eje de las locomotoras, el Ferroea* 
rril Central, en el ano 1933, puso en mano 




Demolición de columna. Apoyo provisorio 


una investigación coiupleta de todas las es- 
trueturas metalieas de puentes. Aparte de los 
tramos cortos, este estudio rcveló que 199 
tramos de hierro dulce, que habian estado 
en servicio entre 32 y 63 anos, eran débiles 
para las cargas actuales, que consistian en 
locomotoras con un peso total de aproxima* 
damente 120 til., y peso por eje motriz de 
unas 15 tn. y todavia mas déhiles en rela- 
ción a las cargas «Standard» del gobicrno uru- 
guayo, fijadas en la norma E. 40 de Cooper, 
con tin peso por eje de 18 tn. y factor de 
aumento dinamieo hasado en la fórmula 
100 

]00 _i_ 1 2 • ^ on ^ e = tra,|1 ° en ui. 

30 



Columnas agrietadas de hierro fundido 


El soldador en la tarea 
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En vista del desembolso muy consnlerable 
c|ue hubiera implira<lo la rcnovación total 
de tantos tramos, y las intcrrupciones nece- 
sarias del trafico, se deeidió estudiar la posi- 
bilidad de reforzar los tra mos existentcs de 
liierro. agregando cbapas de aeero soldadas 
eléctricamente. Esta innovación fué estudia- 
da muy dctenidamcnte antes de ponerla en 
practica, y se efeetuaron pruebas de «lestruc- 
ción sobre euatro vigas, dos reforzadas por 
soldadura eléctrica. y las otras dos sin rcfor- 
zamiento. Estas pruebas dieron resultados 
eminentemente satisfactorios, aumentandose 
la capaeidad de cargas de las vigas en 127%. 

El reforzamiento de 130 t ramos de quincc 
ni., y 50 de diez m., fué efectuado por con- 
trato. Los trabajos fueron empezados en fe- 
br«*ro dc» 1938, y después de algunos mescs 
se alcanzó a efectuar el reforzamiento de un 
trarno de diez meiros en mas o menos eineo 



Planchas soldadas en las tablas 


dias, y de uno de quince meiros en diez. ob- 
leniéndose las cifras altamente satisfartorias 
de 63% y 57% de economia, respeetivam n- 
te, en comparaeión con el costo de tramos 
nuevos de aeero. sin tornar en euenla cl abo- 
rro indirecto de los gastos derivados de las 
-« veras rastrieciones de veloeidad. intcrrup- 
eiones en el servieio «le trenes, ete.. que lui 
bieran si«lo necesarias en el caso de renova- 
eión. El mismo sistema ba sido empleado < n 
otros lramos de largo rnayor. 

TRAMOS PREFABRICADOS DE 
HORMIGON ARMADO 

El bormigón armado ba sido empleado en 
gran eseala en el Fcrrocarril Central para 
recmplazar muehos tramos metalicos cortos. 


: 

> 



Retlro de tramos de hlerro dulce 


que eon el aumento del peso de la* locomoto* 
ras liabian quedado débiles. Estos tramos, 
de liierro dulce, databan del ticnipo «Ie la 
construcción original de la lfnca; se roinpo- 
nian «le 118 tramos de eineo m., 103 «Ie tres 
m., y 45 de «los m., en total 266 tramos. Las 
nuevas planebadas de bormigón fueron fa- 
brieadas en un «lepósito central, y colocadas 
por medro de un guinehe de diez t. en la 
operaeión de remover el tramo viejo y cm- 
plazar la planchada de bormigón. incluso la 
colocación del balasto y la via, se empleó 
un promedio de una hora para eada tramo de 
dos metros, y menos de dos boras para un 
tramo «le eineo met ros. 

RENOVACION DE VIA SENCILLA 

Para las renovaciones complet as de via 
sencilla. la ex-Empresa del Fcrrocarril Cen¬ 
tral del Uruguay, abora incorporada a la 
red estadual, ideó v praeticó un sistema ba- 
sa«lo cn el etnpleo de medios mecanicos, que 
ba resultado notableinente ventajoso. cconó- 
mico \ rapido, y que pueile usarse sin inte- 
rrupeión del «crvicio normal «le trenes. apro- 
veehando los intervalos «le ticnipo disponi- 
ble entre las boras «le pasaje «le éstos. 



Colocación de tramos de hormigón armado 
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El tren de construccion con los gu inches 

En es te sist erna ae ar man previatnentq los 
tramos o pJanchas de via en una playa cen¬ 
tral de construcción. Cada uno de estos tra- 
mos es del largo de uit rïel, y con siste en 
los r ie les con bu correspondientc compïemen- 
to de darmientes ya clavados a los miamos. 
En la playa central se apilan de ante man o en 
forma conveniente, los durmi eiites, rieles y 
dein as aceesorios, y luego se arman los tra¬ 
mes de via. depositandolos en pilas exïcndi 
das a lo largo de un desvio deslinado para la 
carga de mi tren especial de construcción. 
Este tren se co m pene de 5 va go nes platafor- 
mas, sohre los ruales se cargan los tramos de 
via en pilas de 12 tramos por vagón, cm- 
pleandose vagones con pisos de 12 met ros 
de largo para eonformar con el largo de los 
rieles que se utilizan en las rcnovaciones. 
Acoplado al tren actüa un guinehe pe scant e 
loc o motor que tiene la furie ion de levantar 
los nuovos tramos de via, uno por uno, y 
colocarlos cn posieión. 

Como los trabajos deben realizarsc en via 
sencilla, huho necesidad de ïdear un siste- 
ma para pasar la carga de cada vagón al 
vagón inmediato para 11cvar las püas al al- 


E1 gutrcefte levanta un tramo nuevo 


ca nee del guinehe a medida que fuera des- 
cargado el vagón de adelante o de cola. 

Esto se consiguió recurriendo al emplco 
de 4 rieles fijaJos longitudmalinenle en el 
piso del vagón para sostener la carga de las 
pilas y para actuar de gura a un cable de 
arrastre accionado por otro gulnclie ubicado 
en el extreme opuesto del tren, junto a la 
locomotora. 

Los vagones llevaban dos trozos cortos de 
rieles con bisagras en los ex t remos. para for¬ 
ma r mi puente que permiie pasar las pilas 
de un vagón a otro. El cable sin-fiii permite 
arrastrar las pilas nuevas basta la eola del 
tren, o, invirtiendo el movimicnlo, tirar las 
pilas de materia] viejo que se eargan una 
vez colocada la nueva via. 


El guinehe acaba de dejar un nuevo tramo en 
el suelo 


El tren cargado se dirïge basta la esta- 
ción mas cercana al sitio donde ba de efec- 
tuarse el eortc y una vez librada lai sección 
por el ultimo tren del servicio norm al, parte 
hacia el tugar del trabajo. La via ya se cn* 
euentra des ta pa da basta el nuevo plano de 
formación, y dos bulones de cada junta ban 
sido sacados, dejando los otros dos con aran- 
delas adicioiialea para facilitar su retiro en 
el momento del corle. 

El guincbe-pescante de cola empieza a le¬ 
vantar la via vieja. siempre en planchas de 
uno o dos rieles de largo segün con v en ga, 
y las coloea al lado de la via. Llegado el guin- 
che al fin del tramo a renovarse en el in¬ 
tervale del tiempo eedido por el trafico, em- 
pïèza a retroceder con el tren, colocando la 
via nueva directamente en su lugar. El guin- 
chc recibe las planchas de via en forma con¬ 
tinue, tornamlolas una por una de las pilas 
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arrastradas en su turno a lo largo del tren 
por el otro guinche j el sistema de cahles 
ya tnencionado. 

Este sistema perniilo la renovaeión de los 
rieles y durmientes a razón de 60 tram os 
(72(1 m. de v/al en 150 mi nu tos, o sea a ra 
zón de casï 5 in. por minuto, inchiso el tiem* 
po necesario para sacar a mi lado Ia via 
vieja. Esto no inciuyc el lieinpo que se em- 
plea para cargar la y/a vieja, lo que se haee 
eon el mismo tren. invirdendo la operaeión 
de desearga, a razón de mas de 10 m* de 
via por niinuto; esia segunda operaeión se 
efectua generalmente durante otro intervale 
entre trenes. 

Las fotografias acompaiiantes deniucstran 
algunas de las operaciones del sistema de re* 
novación descripto. 

El balastaje de la v/a renovada es ima 
operaeión independiente, con sus trenes de 
suministro aparte, prögratnada no obstante, 
para proseguir al rilino uniforme de la reno- 
vación. 

FRENOS AUTOMATÏCOS 

El Ferroearril Central del Uruguay, boy 
propiedad del Eslado. fué la primera Ifnea en 
Sud America que adoptó el sistema de fre¬ 
nos automaticos. Esta decisión fué tomada en 
cl afio 3 890. haee 59 anos, y desde aquella 
fecha todo el material rodante ha si do as/ 
equipado, a exeepeidn de al gun os veliteulos 
esperiales. La mayor purte de los coches de 
pas aj er os y muchos de los vagones de cuatro 
cjes llevan dos cilindros de freno por veh/cii- 
lo, siendo la relación gene ral entre ejes y ci- 
lindros de 3 3 a Mediante esta innovación 
se logró un eontrol eficaz de la marcha de 
los trenes, per mi tiende que los de carga y 
haciënda alcanzaran velocidades nias senie- 
jantes a tas de los tren es de pasajeros. 

CONVERSION DE LOCÖMOTORAS A 
CARBON PARA QUEMAR PETROLEO 

Hasta el ano 1921 las locomotoras querria- 
ban carbon, pero en aquel ano el en ton ces 
F. C. Central ernpezó a convcrtirlas para 
emplear pelróieo o ^fuei-oil»: esta con ver- 
sión se realizó en un per tod o de diez anos. 
y desde entonees todas las maquinas del F. 
C. Central y de las 1/rieas que desde el prin 
eipio eran del Esta do, iueluso las uuevas onï 
da des adquiridas, qtieman petróieo. Con es- 
ta medida se han obtenido economias con 
siderables, y a la vez se lia eliiiiirïado, en 


todo sentido practico, el peligro de incendio* 
de campo producidos por cliispas. El con- 
aumo anaal de fuel oil es de aproximadamen- 
re 73.000 tn* 

SENALIZACION 

En ïos anos 1931-32, conjuntamente con la 
renovaeión total de la via se modernizó com* 
piëta meute la senalización de la seccion de 
via dof>le en las cercanias de la estación 
terminal de Montevideo. El sistema comprem 
de en total once km. de v/a doble y cuatro 
de via sencilla, Las senal es son luminosas, 
de color, y en la via prineipal tienen tres 
aspectos: rojo, amarillo y verde; para los 
desvios y para maniobras se utilizan seiïales 
enanas de dos aspect os, rojo y amarillo, En 
las de tres aspectos la Iuz amarilla indica que 
la próxima senal adelante esla a peligro. 

Las senal es sou gobernadas por diez casi- 
lias, y por circuit os de vla que ponen auto 
ma ti ca menie a peligro la senal a la pasad a 
de un tren e indica n por medio de diagra- 
mas Üuminados las seeciones ocupadae. Los 
cambios sou actuados por motores eléctrico?. 

Por el gr art numero de pasos a nivel I 43 i 
en esla seccion, fué necesario recurrir a me- 
dios especiales para su protección, Los pa 
sos a nivel son provistos de barreras ha sca¬ 
la nies, y han si do divididos en gr u pos con- 
venientes, cada mio de los etiales esta pro^ 
legitlo por una senal en cada dirección de la 
v/a prineipal* Es tas senales son gobernadas 
por la posición de las barreras del grupo de 
adelante, por medio de ^relays» de la ca* 
silla corrcspondiente. Si no se encuentraii 
ha jas todas las barreras que integran el gru- 
po la prime va senal de alras indica peligro. 

Al des p ach ar un tren, el sehalero da avieo 
a los pasos a nivel de la seccion de adelan¬ 
te, por medio de un botón. En las secciones 
mas largas se haee el aviso adelante a los 
pasos a nivel nias cercanos, y el aviso se 
extiende automaticamente al llegar el tren 
a determinado punto. Para evitar que los 
guarda harreras las levanten antes de la 
Ilegada del tren se haee funcionar sïmul- 
Laneamente con el aviso un circuito local 
que, por medio de una cerradura eléctrio 
ca. tvaba la barrera una vez baja. La cerra- 
dttra se lil>ra con Ia pasada del tren* 

ACCÏON DEL COBiERNO 

La Dirección General de Obras Püblicas, el 
Departamcnlo Na ei on al de In genie ros y bas- 
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pruyectos de Ktteas férreas: y cstudiados por 
las ofickias técnicas para la aprobación pre- 
via tamMén hubo fiscalizacion de las cons- 
trucciones, y autorización del Gobiemo para 
iniciar ïa explolación correspondente en ca- 
c ïa mie va sección de linea babilitada* Seguia 
pues al eatudio y aprobación del proyecto, 
contra lor de la construcción y Iucgo contra- 
lor dc la explolación* 

MEJOHAS EN LOS TRAZADÖS 

La Jey del ano 1888 redtijo el plazo de lat 
concesiones de lineas a 90 anos, v la del ano 
1891 redujo el interés a abonar sobre el ca¬ 
pita! empleado en llneas garatldas; por lo 
cual anos después el Est a do inició sus cons- 
triiceiones y también adquirió varias lineas y 
ramales en regiones menos po blad as o me¬ 
nos produclivas. El niapa en colores explica 
ld en cuaïes eran lineas de capita! privado, 
aunque actual mente son tod as las lineas del 
Est ad o* 

Este procuro en sus construct-ion es asegurar 
radon almente las eomunicaeiones adoptando 
norm as bastante éxigentes. 

En las declividades no se paso casi uunca 
de 12 mm*, y rara vez de 16, en algtin caso 
juslificado, Analogamente los radius de cUr 
vas no ba jan de 400 m* v excencionalmente 

de mi 

PUENTES PMNCIPALES 

En los puentes principalen o sea sobre 
rios o arroyos grandes, la Dirección de Férro- 
caniles empleó tram os de acero eon vigas 
de celosfa y arriostramiento superior eorno 
indican dos grabados. 

Cmnpliendo el Estado su rnlsióii de colo- 
nizador y pohlador, en regiones que no ha- 
bran interesad o a las empresas extra njeras 
sc juKgö capita! bien empleado cl de estable- 
ci mi ent o de las lineas, que no recargaria los 
gastos de explolación por una conatruceión 
esrnerada. 

A fa terminación de los puentes, estos fue- 
ron reeibidos al eonstructor despuég de un 
est mlio o prueba estatica y diuaniica. Preei- 
sa meute, cargado <n esa prime ra prueba se 
ve uu tranio de puente, y se apliea el flexi 
metro Rabut. 

En ïos arroyos comunes fué frecuente em- 
plear t ramos de viga de alma llcmu y no ca- 
lada, [mes eran luces de 20 m. próximamen 
te* Los ajioyos eran estri bos y pilas de hor- 


ta la fecha la Dirección de Ferrocarriles in- 
tervinieron mcesivutiienle en el contra lor de 
las lineas férreas. La Iev del ano 1884 y su 
decreto reglamentario lijaron 1 menas norm as 
para la explotación, exigiendo materiales de 
buena calidad, construcción sólida y durable 
materiul rodante de los mejores modelos y 
eonservaeión cuidada para que la circulaeión 
fuese sièmpre segura y faciL 

La ley mencionada procuró Ia construcción 
de lineas férreas itecesarias garanfiendo el 
7 [>or ciento de interés sobre el Capital ene 
pleado, y por ello una Sección de la Conta- 
durfa General del Estado trabajaba en di- 
chas euentas de Garantia, eatadisticas, etc.* 
Las em presas interesad as presen la ron sus 


Puente Arroyo San Carfos 


Puente Canada Santos. Linea Treinta y 
Tres-Rio Branco 
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jmgón. va que la piedra y la arena se obte- 
inan facilmente. En cuanlo a las fun dar iones 
siempre fueron de niacizos asentados direc 
tameute sobre la roca o so por ia dos por un 
haz de pilotes de hortnigón armado que eiu- 
pleaban su resistencia friccional con el to¬ 
rren o. Oichoa raaeizos de fundación estan 
situados a profundidad suficiente para de* 
fenderlos de posibles socavaciones. 

El grahado ad junta ilust ra debidamente. 
Eu la linea Florida-Sarandf del Yi proyec* 
tada eon 77 tram os de puente de 20 m. I en 
un lot al de 103 j la firma Giannattasïo Rer 
ta y Vazquez empleó para el montaje el va 
gdn guinche que moet ramos. 

El allo numero de vigas justifieo hirga- 
mrnle ese dispositivo. 

EJ grabado siguiente ineiiea el motnento 
en que ta viga corrida horizontalmenle en el 
vagrïii va a quedar suspendida deï guinche. 

En las Hneas construidas liltimamente, se 
procuió disminuir los pasos a nivel, vistos 
sus grandes I neon venie n t es. Gom o se dijo a ri¬ 
tes se juzgb preferible gastar mas en un pri¬ 
mer cslahleciimento, ahorrando en jor nales 
gas tos y plei tos por acciden tea* Conto los 
puentes los pasajes ban si do liechos eon bt»r- 
migón simp Ie, o armado. segün los rasos y 
estrurturas. 

Afortunadamenle por tratarse de un pais 
mtrvo se ban podido suprimir niuchos pasos 
a nivel al estudiarse debi du menie bis carré- 
ie ras- que van reemplazando los primitivos 
ea minos na !u ra les* 

LA DIEECCION DE FEEROCARRILES 

La IJlreecïón de Ferrorarriles eatudió en- 
tre o tras Hneas fêrreas la de San Carlos-Bo- 
eha. Trein ta y Tres- Rto Branco, Sayago«Ce- 
rro. Sarandi del Yi al TSorte y Florida-Saran* 
dl del Yi. 

Exeepto el caso de Ia ültima Imea, tuvo 
dïcha Direeción el contra lor de las o bras es- 
fando coticluidas liace aiios las 2 prime ras. 
De la pemiltiina lfnea, Sarandi del ^ i al 
Nor te, que es expresidn uu po co aniplia, se 
explota la sección Sarandi del Yb Blanqui- 
Ilo. cofiio expresa el rnapa coloreado. La sec- 
cion Blanquillo-Ca ragna ta esta nuiy atlelan- 
tada. eon trozos de via en nel ad a, y coinpren* 
de un gran puente en el rio Negro* eer ca del 
paso de las Piedras. Se percibe la magnitiid 
de esta oh ra eon el grabado que ofrecemos 


El vagón guinche 


Puente Arroyo Porongos. Vïgas retieuladas 


Puente Arroyo Santa Lucia Chico. Prueba «statica 
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El gufnche va a suspender y colocar una viga 



Pasaje superior Sección T. y Tres-Rïo Branco 


Estan hechos los estribos y pilas cïc hormi- 
gón. en toda la lougitud* 

Las enorm es dificultades de boy para cons- 
trncciones en gener al, j mayores para las 
ferroviarias, ban impedido que esta obra. 
sección Blanquillo-Caraguata, prOgreeara tnas 
rapidamente. 

La importadón de acero, ya rieles o viga», 
y la de quebracho o madera dura se ban coni- 
plicttdo con prohlcnias de cambios, etc. Ui¬ 
tlui Direceion con ló con un aeopio muy gran¬ 
de de durmientes de quebraeho, debido a 
su previsión y su diligencia, pero juzgando 
que otra obra esencial para la nacidtii los re 
quernu facüitó esc aeopio, por en tender que 
era patriótico y justiiirailo proceder asi, cn 
esle caao de priorïdad* 

LA DESVIACION DE LINEA PARA 
EL EMRALSE 

LI cmbalse del Rjo Negro, al propagarse 
por el vaile del arroyo Cardoeo i nu n dar fa 
una parle de linea de la Extensión Nor te. 
Se requirió, pues, y antes que el la go se lle- 
na ra, una nueva aección de via de&plazada 
iiias hacia el oeste, sobre terreno nias eleva- 
do Al mismo liempo se aprovechó la opor* 
tunidad de mejorar el trazado. resultando la 
nueva mïa euatro Km. inas corta que el Ira- 
yeeto amterior. En la nueva conslrueeion. Ia 
que filé efeeiuada i en todo menos el balsa* 
taje y la enrieladural direetamenle por la 
RIONE, hubo que mover grande» rantidades 
de roca y tterra, y construir varios puentes 
de hormigon armado. 



Rio N*gro. * Puente en construcción cerca del Paso de las Pledras 
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El desmonte en piedra y voladura o barre- 
na gugiere la dificultad de la labor* 

Lot arrovos de esa rcgion fueron salvados 
eort [Hi entes de hormigón armada, da das las 
dificultades de la guerra (anos 42 y 31 que 
impedian casi usar del accro* 

EI puente del arroyo Sarandf es mi ejem- 
plo de esas construcciones. 

En dïcha seccion llamada frecuentemente 
Ia desvlación Cardoso, fué el puente princi- 
pal el situado en el arroyo de ese nombre. 

Se usó r] tipo que mostramos, ya difnndido 
en la berin osa vista que puhlicó nuestra Re- 
vista de Ingenieria, eon una información de- 
tallada* 

El puente es de 144 m, de largo* La foto 
siguiente indica las distintas fases de la ohra 
en varios traraos* Dehemos agregar que los 
puentés de acero de vlas del Estado se cal- 
fulan para 2 loco moto ras de 128 toneladas 
eada una* Esa resoludón que es del afio 1926, 
se enmple sienipre romo un minima que nia* 
nana pnede ser superado* 

Finalmenle el puente complet o pttede ver¬ 
se libre de encofrados y amlamiajes. 

Se completa la idea de las nuevas ronsLrue- 
cionc^ ferroviarias que la RIONE enlregd 
al F C, Central en spstitucidu de la hiiea 
en K. 328» La estación no es solo centro de 
inundada y danada, eon el tipo de estación 
aclividad y reunióu de pocos mi nu tos, sino 
vivienda del jefe y su ïamilia. y oficina de 
vario- empleados. Por ello el Estado, en fun- 
ción de asielencia social ayuda a los traba- 
jadorcs y mejora las condiciones de trabajo 
v de Ia vivienda. 



Desmonte en piedra y voladura 



Puente Arrcyo Sarandf 


FERROCARRILES DEL ESTADO 

Lo- Ferrocarriles del Estado que boy to- 
da via anlisisten como institueión indepen- 
diente, a la espera de la Ley Organica iii- 
minente que los renna o refiinda eon las 
Com panias recién adquiridas por nuestro 
Gobierno, se iniciaron eon Ia adqumción del 
Ferroearril y Tranvia del Norte, del Ferro- 
ca tril Rock ti-La Pa lorna* del Ferroearril Urn- 
guayu del Este, o sea E nip al me Olmós-Mal- 
donado, y el ra mal Durazno-Trinidad. Esta 
Inslilueidn construyö algiin corto ramal eo- 
mn el de M al don a do-Pu n t a del Este, y iuvo 
como excepcióii el eontralor de la Irnea Flo- 
rida Sarandi del \1. Es por la ley de su fun- Puente Arroyo Cardoso 
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Puente Ao. Cardoso. Fases diversas en los tramos 



Puente Ao. Cardoso. Vista general 



r 


Edificio estación km. 324 



(lación una Institución explotaclora cle lineas 
férreas. y tuvo como en Francia el cornet ulo 
de cxplotar lo qu c era un conjunto de ra- 
inales despegados, cuya explotación fué di- 
ficil a la Empresa que los eonstruyó prime- 
ra mente. Por eso fueron vendidas al Eslado 
e-as lineas. Posteriormente se agravó csa si- 
tnación eon las construcciones que ahordó el 
Eslado o sea San Carlos-Roclia, I aunque pro 
piamente ésta no agravó ) Flor ida-Sa rand i del 
^ i y Treinta y Tres-Rio Branco. Decimos se 
agravó porque el Estado tuvo nuevos ramales, 
y fueron estos dos ultimo* separados de los 
demas de la misma Institución por las lineas 
de Capital extranjero. La limitada extensión 
de estos ramales, algunos de 47 km. o 116 
o 120 km., complicaha la explotación, ya 
dificil pues el Estado con esas lineas pobres 
no podia pagar las remuneraciones de otras 
empresas ferroviarias mejor ubicadas. Ha lia- 
liido pues huena administración y mtielia ha 
hilidad para manejar esta Institución, dado 
que todos pretendian que usase las tarifas 
mas karatas del Pais, precisamente por ser 
Capital del Estado. Esta Institución introdujo 
primcramente grandes mejoras en la linea 
hoy Empalme Sudriers a San Carlos, rcdu- 
ciendo las declividades al 12 por mik ya que 
tnuchas rasantes excedian ese numero, y re- 
novando muchos puentes que eran defect uo- 
sos o antieuados. En todas tas lineas y con sus 
fondos liumados, o con sumas obtcnidas de 
rentas generales ha ido construyendo nuevas 
easillas para el personal. nuevas paradas que 
el trafico justificó. o corrales de ganado o 
nuevos galponcs de carga. Lo principal es 
que, precisandose material rodante y de trac- 
ción se resolvió con buen juicio que las 
Companias de Capital privado que tenian 
sobra de locomotoras y en camhio carecian 
de coches para pasajeros, emplearian como 
arrendatarias los coches motores que adqui 
rió el Estado. Se evitó asi el gasto inutil de 
divisas. Este servicio de coches motores re- 
hajó los costos de viaje de pasajeros y esl : - 
muló el viajar, lo que siempre aumenta los 
negocios, y las transacciones. y las cargas. 
Los Ferrocarriles «lel Estado ban procedido 
pues como explotadores o entidad explota- 
dora de nuevas lineas. pues en otra misión no 
podian actuar frente a las empresas de Ca¬ 
pital extranjero, que eran sus rivales, y sin- 
gularmente eran aquellos de menor poten- 
cia económica. 
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REPUBUCA Ol del URUGUAY 

MOP. DIRECCION ge FEQROCARRILE5 



MAPA DE LAS L1NEAS FERREA5 

ANO 1945 


t5Al_~np 


DeD*pTiMENfC ö-c 

WON TÊ VIDEO 


Este ma pa espedalïzado de la red ferroviaria del territorio tiacional es obra de] gabinete téenico de la Dl- 
rección de Ferrocarriles romp conlribución al V Ctmgreso Panamernano de Ferrocarrilea que se realizó 
en Montevideo, Complement and o la ïnformacidn grafira. interesa coneignar que el tolal longitudinal de las lï- 
neas en servieio aleanza actiial merite a 3005 kilumetros distrihtiidos asï: Ferroearril del Est a do Uroehp nor- 
maJV, 581, (trorha angdita), -12, lol al; 623; Ferrorarri! Central- L574; Fenrocarril Midland, 514; Ferroearril 
Norte, 114; Ferroearril Noroede. 179. Agregandose a eslas eifras los 48 kilómeiros de la linea Blanquillo en 
eonslrucrion y los 9 del ramal Sayago - Cerro para la uneva Tabla da, cuya ejeeuridn esla resuelïa. lendremos 
en feeha prd^ima mi total de 3662 kilómeiros de longilud de Hnea activa; cifra que se elevara a los 3180 kilo- 
m el ros rtiando se decida la construrcion, ya prevista y estttdiada, de la prölongsieión del ferroearril Blanqui* 
Ho desde Picada de las Piedras en el Rio Negro basta Paso de M oirones en Rivera, cru zand o el de part amen’ 

to de Tacuarembó. 


















































Ministerie* de industrias y Trabajo 

Dirección de Industrias 


La Dirección de Industrias liene a su car¬ 
go el manejo de la^ leyes, d eer et o b y dispo 
siciones de fomento y contralor industrial, 
inlcrviniendo al efeclo en todo lo que ten¬ 
ga que ver con franquicias de maquinarlti 
para fa industria. niclusiones de inatgri&s 
primas, prolección industrial. adtnisiones 
temporarias y diwva backs. exoncr&cionea de 
patente de giro, aforo de importaciones, con¬ 
tra In v dc gener adores de va por v actividades 
de varaderoft, a stil 1 cros y diques secos, etc.. 

En esios mo men los esta procediendo af re- 
levamiento del Censo Industrie! de 1948, 

Los cuadros qtie se inaertan cn cl texto dan 
cu en la de algunaa dc las actividades desarro- 
IJadas. 


PRQGRESO de INDUSTRIAS con MATERIA PRIHA NACIONAL 
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Bosquejo Histórico sobre las Obras Hidroeléctricas 

en el Uruguay 


I) Iniciativas y realizaciones preliminares 

Recién a principios de este siglo comenzó 
cl interés pübiico. en el Uruguay, por el 
aprovechamiento de los cursos fluviales; ini- 
ciahuente, a los efectos de la navegación, pos- 
teriormente a los efectos de riego y de gene- 
racién de energia eléctrica. 

Es asi que, el 24 de agosto de 1901, se dictó 
un decreto que ereó la Oficina Hidrografica, 
decreto que fué ampliado por el del 11 de 
febrero de 1903 el cual precisó y deslindó. 
debidamente, los cometidos que son peculia- 
res al funeionamiento de la referida Oficina. 

Por el articulo l 9 de este ultimo decreto, 
se estableció que tales cometidos son: 

a) El estudio directo de los inares, rios 
o arroyos navegables de la Repüblica 
y la construcción respcctiva de cartas 
para la navegación. 

b) El estudio de los proyectos de obras, 
el mejoramiento de rios y arroyos, su 
dirección asi como su ejecución. segün 
los casos, y permanente inspección y 
conservación. 

c) El balizamiento de los canales nave¬ 
gables y los estudios neecsarios para 
el establecimiento de faros y sema- 
foros. 

d) Las observaciones hidrométricas y me* 
teorológicas en las estaeiones existen- 
tes y en la que en adelante se esta- 
blezean. 


Al finalizar la revolución de 1904, el Ing. 
Sudriers. que actuó en el cjército guberna- 
mental, debió proeeder al desmantelamiento 
y retiro de un puente flotaute, que él mismo 
construyera a través de allo Rio Negro. en el 
paraje denominado «Picada de los Ladro- 
nes», km. 346 del Rio Negro, para servicio 
del referido ejército. Ver figura 1. 

En el momento de proeeder a ese retiro, 
el Rio se ballaba muy crecido y los transpor- 


tes por tierra resultaban, entonces, imposible. 
Impresionado por el caudal del rio, y en el 
deseo de hacer un ensayo de flotabilidad rio 
abajo, el ïng. Sudriers pensó construir una 
balsa y conducir todo ese material basta Pa¬ 
so de los Toros. 

Acordada la aulorización superior para 
rcalizar ese ensayo, el Ing. Sudriers y sus 
ayudantes tentaron llegar basta Paso de los 
Toros. Aun cuando no pudieron lograr la 
meta perseguida, pues gran parte del mate¬ 
rial hubo de quedar en San Gregorio, la 
información obtenida en aquella experien- 
cia, eon junta men te con los registros de alturas 
realizados por la Empresa del Ferroearril 
Central del Uruguay en el emplazamiento de 
su puente de Paso de los Toros, y otras eons- 
tataciones complementarias. pusieron de ma- 
nifiesto la posibilidad de navegabilidad, en 
aquel tramo superior del Rio Negro. 

De esa experiencia surgieron: la creación 
de la Oficina de Navegación, en el ano 1906. 
y la adquisición de 3 cmbareaciones, bau- 
tizadas con los n om bres de Libertad, Paz y 
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Orden, nombres qne ponen bien de manifies* 
to los propósitos de trahajo y de progreso 
del Cobiemo de aqneJla époea. 

De entonees da tan. jntes. los primeros en- 
sayos de utilizacidn de nueslros rios y arro- 
yoi 4 como vias de transpor te, 

Simultaneamentê eon esc primer cnsayo 
siste ma tico de navegación. el Ing* Benavides, 
di ree tor entonees {ftfio 1906) de la Ofteina 
Hidrografica, dispuso la instalación de es- 
calas a lo largo del Rio Negrci y el releva- 
mi* ulo topografico del niismo. en cuya larea 
tuvo destaeadisinia participación el Ing. Ale- 
jandro Rodrignez. 

A partir de csa fecha, comenzaron a acu- 
mularse las importante® y ntilisimas infor* 
maciones sobre caudaïes del Rio Negro, re- 
gistradas por la Dirección de Hulrografia, 
informaciones sobre las que se ban basado 
los diversos estudios y el proyecto de la obra 
hidroeléctriea construida en Rincón del Bo- 
nete, sobre dicho rio. 

En el aiio 1911 T fueron sancionadas dos 
leyes, ainbas inieiativas del Ing. Sndriers: 
üna. disponiendo estudios de mejoras y apro* 
vechamiento de aguas en los rios, Olim ar, 
Cebollali, San José. Santa Lucia, Yi, Taeua- 
ri, Tacuarembó, Arapey, Queguay y Day- 
man, en todo el eurso qae pueda conside- 
rarse aprovechable y o tra. faeultando al Go- 
biemo para contraIar estudios y realizar las 


o bras para la navegación permanente del Rio 
Xegrö. 

En cumplimienLo de esta ultima ley. el 
Tng. Sndriers, Ministro, entonees, de Obra* 
PtiMicaa, durante la Presideneia de Don 
José Bat 11e y Ordónez, propuso la Cöntrata- 
cióii de los Ings, Arm and y öckerson para 
forniular los proycelos dt 1 o bras destin ad as 
a los fines indicados. 

El Ing. Armand era considerado, enton- 
ces. como verdadera autoridad en la materia 
y esta ha a cargo del servieio de navegación 
del Rio Ródano, en Francia. En cuanto al 
Ing, Oekerson era considerado espccialista 
de alto valor en los Estados Unidos por sus 
trabajos en el Rio Mississipi, A amhos Inge- 
ii ie ros les fueron encomendados sendos pro* 
vectos rlesli nados a hacer posible la navega- 
ciön del Rio Negro. 

Solo el Ing. Armand presenté mi proyecto 
de regularizaeión del rio a fin de permitir la 
navegación a corriente libre. 

El monto de las o bras proyectadas por el 
Ing, Armand era, en aquel moment o, de diez 
millones de pesos uruguayos. 

Temendo en ruenta la des valor ización 
posterior de nuestra inoneda. esos diez mi* 
llones de pesos representan nitis de 50 mi- 
llones de los actuales peso® uruguayos. 

El proyecto del Ing. Armand solo content- 
plaba las necesidades de la navegación, Ese 
proyecto no tuvo andamiento* 



Fifl, 2, Proyecto White, Croquis preJiminar 
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II) La propuesta de J. G. White para eons- 
truir una usina hidroeléetrica en “Pica- 
da de los Ladrones”, allo Rio Negro 

Es al propio Ing, Sadriers a quien le co- 
rre&ponde el honor de habor pensado, por 
primcra vez, en la posibilidad de ulilizar la 
energia almacenada en las aguas del Rio 
Negro eanio fuenle de producctóit de energla 
eléctrica. 

En 1911, fliendo aun Ministro tle Oh ras 
Püblicas* se iiiteresó en investigar las po*L 
bilt Jade* que ofreeia el RIo Negro para su 
aprovecbaiiiiento hidroeléclrieo, A tal fin, 
realizó prolijos estudios. hasados en lus pre- 
clpitaeiones pluviales en Montevideo, de las 
que se ten ia on abundante rcgistro, y en los 
caudales que arrojaban las obscrvacioncs 
realizadas por la Direeeión de Hidrografu, 
ent re los anos 1908-1911, 

Esos estudios llevaron al Ing, Sudriere a 
la convicción de que era posihlc* y economi* 
ca men te eonvenï eiite* conslruir una usina 
hidroe] ee trien en el alto Rio Negro, como 
prime ra etapa de o tras de un plan complet o 
de insla lacionos hidroeléetricae a desa r rol 1 ar- 
se a lo largo del eurso del niisnio rio* 

Actuando sietnpre en su calidad de Minis¬ 
tro, consult6 a la tinna J, G. White, firma 
de Ingenieros que habia trabajado en Mon¬ 
tevideo en la instalacitm de la red de tran- 
vias eléctricoa de esta eiudad, La eiitpresa 
J. G. White destaco a una de sus més dis- 
lingimlos técnicos, el Ing, Rarwell, quien 
recorrió el rio para elegir el emplazumiento 
de la primera de las o bras hidroeléclricas po- 
si bles. Los es tu dj os del Ing, Barwell lo con- 
dujeron a elegir la «Picada de los Ladrones* 
eoino bigar nias aparente para esa primera 
oh ra. 

El lugar elegido fué el misino en que el 
Ing, Sudriere habia tendido el puente flo- 
tanle para el pasa je del ejéreito guhernat i vo» 
7 anos antes. 

Los estudios del Ing, Barwell y las infor- 
maciones hidrogratiea y meteorológica dis- 
ponibles, condujeron a la empresa J, G, 
White a proponer una soluciön. para la cons- 
trucción de la primera obra hidroeléetrica 
sohre el Rio Negro. Ver figura 2, 

La empresa J. G. White presnpuesto el 
rost o de esa oh ra, en ah ril de 1912, en S u. 
8,133.950 de acnerdo con el riguiente detalle: 
Represa y vertedero Su. 3.50Ö.ÖÜÜ 

l si na, capacidad final 40.000 


KVA . 


600.000 

Equipo a instalar de iitmedia* 
to de la usina. 20.000 KVA, 


500.000 

Linea de l rans mis ion 300 k. 
para 30.000 KW . 


1.500.000 

3 «nbcslaciones, caparidad fi¬ 
nal 30.000 KVA . 


150.000 

Eqtiipos a instalar de inme- 
diato en las sub es tac ion es, 
18.000 KVA .. 

* 

180.000 




$u. 

6.430.000 

Honorario? 

‘ de oficina de 



Londres 

10% .. 

» 

643.000 



Su. 

7.073.000 

Gastos de 

finaneiación 5 f < 



•/* 6.430.000 . 


321.500 

Costo 

lot al aproximado . 

$u. 

7.394.500 


Im pre vis tos 10% , 

» 

739.450 


Costo estitiiado. maximo. Su. 8.133,950 


En ese eosto no esta ban i tic lui das las ex- 
propiaeiones de las tierras a ser i mm da da* 
por el emhalse, cuyo monto ae estirnó, eiitoii- 
res* en S/u. 2.000.000, Se suponia que tal 
monto debia ser eargado a Ia navegaeión 
del Rio Negro. en razón de los benefitios 
que el ernbalsa y Ja regularización de eau- 
ila les a port ara a esa navegaeión. 

Esa propuesta corrió las transitaciones ad- 
ïninistrativas que co rr es pond fan pero, desgra- 
eiadamente, encontró la oposición del Ing. 
Santiago Caleagno. Director entonccs de la 
l sina Eléctrtca de Montevideo, cuya opinión 
fué deeisiva e liizo que la imciativa del Ing. 
Sudriers, coneretada en la propuesta \\ hite t 
fuera desecliada. 

La opinión del Ing, Caleagno retrasó en 
ui as de 25 aiios la constnicción de Ia pri- 
mera obra hidroeléetrica en el Uruguay. 


III) Concesión solicitada por el Ing. Sudriers 
para explotar las fuerzas hidraulicas del 
Rio Negro* en toda su extensión 


En el mïo 1913. habieudo abandonado en- 
tonees el Mini&terio de Obra* Piiblieas, el 
Ing. Sudriers, que sigue aparecieudo eomo el 
alma mater del a pro vee ha mie ulo bidrocléc- 
trico del Rio Negro y que segutra luchando 
por el misnio, con energla iueomparalde, 
basta ver maierializadoê sus e-fuerzos en la 
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Obra de Rincón del Bonete, presentó al Mi- 
nisterio de Obras Ptiblicas una solieitud dc 
eoncesión para la explotaeión de la energia 
hidraulica que encierran las aguas del Rio 
Negro. 

Los conceptos cmitidos por el Ing. Su- 
driers, en el memorandum explieativo con 
que acompahó y fundamentó su solieitud, 
son de una elaridad y dc una importancia 
tan grandes que no ban pcrdido valor, a pc- 
sar «lel transeurso del tiempo. Lo dieho por 
él en 1919 puede repetirse en 1949. conser- 
vando todo su interés. He aqui algunos «Ie 
esos conceptos: 

«El progreso material de un pais se mide 
« por la cantidad de energia fisica que con- 
« sumen o disipan las distintas actividades 
«que su vida organica desarrolla; siendo la 
«energia fisica el factor del progreso ma- 
« terial. Su obtención en amplias cantidades 
« y a bajo precio constituye el problema fun- 
« damental para el progreso y vida de una 
« Nación. 

«Hasta nuestros dias, los mayores caudales 
« de energia que la humanidad dispone ban 
«sido casi exclusivamente derivados de los 
« comhustihles, el carbon minera 1 en espe- 
« cial, y podriamos afirmar, sin error sensi- 
« ble. que el progreso material de cada Na- 
«ción es proporcional a la cantidad de 
« liulla que consume y que las Naciones 
« poseedoras de diclio eombustible inonopo- 
« lizan el progreso de las demas. 

«Felizmenle para la bumanidad. la elec- 
« tricidad. como medio de transporte de la 
« energia, ha permitido poner frente al car- 
« bón otras fuentes naturales de energia fi- 
« sica y es asi que surge hoy una era de pro- 
«greso, para aquellas Naciones, hasta hoy 
« condenadas a la vida trihutaria, y que po- 
« seen vastos caudales de energia fisica laten*e 
« en las nievcs dc sus montanas y en los rios 
« y arroyos que cruzan sus valles. Es esta era 
« de la electricidad que da las mas halagüe- 
« nas esperanzas de progreso material a Sue- 
« eia, Suiza, al Canada, dando un suhido 
« precio a las ctcriias nieves de sus montanas 
«y a Francia, Italia. los Estados Unidos, a 
« las cascadas y rapidos de sus caudalosos 
« rios y arroyos. 

«Desaparece tamhién para siempre el fan- 
« tasma terrible por tantos autores descripto 
« de la posible extinción de la liulla: las nuc- 
« vas fuentes de energia, los hielos de las 
« montanas y los saltos y rapidos de los rios 
« V arroyos, son fuentes inagotahles y perma- 


« nentes de energia que duraran cuanto la 
« humanidad. 

« Todo esto importa decir mas, y es que 
« micntras los paises poseedores de hulla 
« ven merinar aho tras aho sus yacimien- 
« tos, los poseedores de energias hidraulica» 
« son duehos de una renta permanente cuya 
« capitalización importara en el porvenir in- 
« mensos valores. 

«Nuestro pais no cuenta con yacimientos 
« de eombustible, cuando menos las investi- 
« gaciones basta hoy practicadas no han arro- 
«jado indicios de capas de hulla muy pro- 
« fundas y de calidad tan inferior que su 
« valor como productores de energia no me- 
«joraria al extranjero; podriamos conside- 
« ramos, pues, como Nación trihutaria de las 
« bulleras extranjeras por macho tiempo sino 
« fueran las posihilidades que la eraf presen- 
« te ha traido, asignando suhido precio a los 
« recursos hidraulicos tan vastos que la na- 
«turaleza nos ba hrindado. 

«Destacase entre los numerosos rios y arro- 
« vos utilizables para producir energia el 
« Rio Negro que, atravesando el centro del 
« territorio nacional en dirección Este a Oes- 
« te, va a descargar anualmente en el Uru* 
« guav mas de 20 mil millones de nietros 
« cubicos de agua: y. aho tras aho. el enorme 
« caudal de energias fisicas que esa preciosa 
« masa de agua encierra. se disipa en su des- 
«enfrenada carrera a través del territorio 
« en choques y obra de destrucción. El Rio 
« Negro representa un poderoso argano de 
« mas de 50 mil caballos de potcncia perma- 
«nente, empleados hoy en derribar casas, 
« arholes, destruir vidas y baciendas, derri- 
« bar harrancas y arrasar cuanto a su paso 
«encuentra; a este poderoso argano debe- 
« mos poner freno, debemos cneauzarlo para 
« aprovechar sus energias en obra util y pro- 
«ductora. evitando a la vez Ia acción des- 
« tructora que es tanto mas perjudirial a la 
« vida y propiedad cuanto mas se accntua el 
« progreso del pais. 

«La obra de contralor de esta enorme 
« fuerza natural. en provecho dc la Nación. 
« es el problema que he analizado y cuva 
« solución someto hoy a la consideración de 
« los Altos Poderes Piihlicos.» 

EI Ingeniero Sudriers se comprometia a 
construir, de inmediato, una primera usina 
hidroeléctrica, lineas de transmisión y sali- 
estaciones. ubicando la primera en «Picada 
de los Ladrones». y las partes de obra de 
las demas represas, aguas ahajo de esc em- 
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plazamiento, indispensables para la navega¬ 
ción total dol rio. Las usina* aguas abajo se- 
rian instaladas a medida cpie las neeesida- 
des o la niayor demanda «le energia lo exi- 
gieran. 

Segün las estimaciones incluidas en la so- 
licitud del Ingeniero Sudriers, la energia de 
que se hubiera podido disponer en los cen¬ 
tros de consumo. con el aproveehaniiento in- 
tegral del Rio Negro, biibiera sido: 
Provenien- 
te de la 
l T sina de 
«Picada de 
los Ladro- 

nes» 106 x 10° kWh/ano 

Pjrovenien- 
i te de las 
otras usi- 
nas aguas 

abajo 72 » 

Total d e 
?nergia pri- 

maria 178 » 

Energia secundaria o 
accidental 89 

Total de energia 267 » 

El costo de la obra inicial en «Pieada de 
los Ladrones» y de las obras indispensables 
para la navegación. aguas abajo de ella. fué 
estimado por el Ingeniero Sudriers en peso» 
uruguavos 10.648.000, segiin el siguiente de- 


talie: 


Represa y esclusa» 


(obra N’ 1) .. 

S 3.500.000 

Usina 40.000 


K \. 

» 600.000 

Equipo de 20.000 


K. V. A. 

» 500.000 

1 .inca de transmi* 


sión para 30.000 


K. V. \. 

» 1.500.000 

S’ubotaeioncs pa- 


r a 3 0 ■ 0 0 0 


K. \ \. 

* 150.000 

E q u i p o s para 


idem 18.000 


K. V. A. 

* 180.000 


Obras de canali- 
zaeión I 40 k. de 
altos fondos) 
derrocamientos. 
diques transver- 
sales, b o y a s 


Energia 
primaria 
o perma¬ 
nente. 


balizas . » 

Obras espeeiales 
de utilizaeión 
de fuerza y 
navegación 
aguas abajo de 
la N 9 1 I parte 
correspondien- 
te a navega¬ 
ción ) . » 


880.000 


400.000 $ 7.710.000 


Intereses duran- 
te la construc- 
ción: 

S 10.500.0iH) X 
5% X 4/2 anos $ 1.050.000 
A dedueir inte- 
r e s e s subven- 
eión: 

S 3.500.000 X 

5% X 2 2 anos » 175.000 » 875.000 


Gastos de estudios. proyeetos, 
honorarios direeción supe¬ 
rior 10% sobre (1) . » 778.000 

Imprevisto 10% sobre (1), 

(2) y (3) . » 935.600 

Financiación de 7.000.000 de 

pesos. 5% . » 350.000 


Costo total de las obras .. $ 10.648.600 
Esa estiniaeión no incluia el costo de las 
tierras a expropiar para el enibalse, costo 
estimado en on millón y medio de pesos, cu* 
yo pago debia tornar el Estado a su cargo. 
Tampoco incluia el costo de las usinas aguas 
abajo de la de «Pieada de los Ladrones». 

El conecsionario se obligaba a: 
l 9 Disponer las facilidades neeesarias pa¬ 
ra la navegación. tales eomo esclusas 
y regularización del Rio Negro en una 
extensión de 550 km., a eontar de su 
desemboeadura en el Uruguay, y el 
Taeuarembó en 40 km., desde su des- 
embocadura en el Rio Negro. con una 
profundidad minima de metros 1.30. 
2 9 Suministrar al Estado. en cualquiera 
época, basta la cantidad de 100 mi Ho- 
nes de kWh. anuales. medidos en la 
Usina Eléctrica de Montevideo al vol* 
taje de los eables primarius de distri- 
hucióti de Montevideo. Los primeros 
8i) millones serian entregados al pre- 
eio de un centésinio por kWh. y los 
20 millones restantes a 9 milésimos 
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el kWh.: lós excedentes de energta 
dispon ihle, por encima de 100 milla- 
nes de kWh. anuales, püdria tomarlo- 
eï Estado. en las mi sinas condiciones, 
al precio de 7 milésimos el kWh* El 
cxcedente sobre 120 millones de kWh. 
por ano seria cntregado al precio de 6 
milésimos. En caso de que el Estado 
tentara la totalidad de la energta pro* 
duc-ida en las usinas pagaria 6 mile* 
sitnog por kWh* 

El Estado* por su parte, se obligaria: 
l 9 A eontribuir con una stibvencidn de 
3 1 / 2 millones de pesos. en tltulos de 
ileuda publira de 5 c /i de interés y 
1 * t de amortización* Esa subveneiön 
deljfa ser entregada al contratista 
cuando éste huhiera heclio obras por 
valor de 5 millones de pesos. 

2 9 A las expropiaciones neeesariaa* 

3 9 A pagar la mitad del eosto de man- 
tenimiento de las obras fijas de las 
distin tas rep resas y de las dcskinadas 
a la navegación* 

l 9 A tornar. tan pronlo como el estado 
tle las o bras lo permitiera, y dentro 
de un plazo tio mavor de 4 anos, a 
coiitar de la aprobaeión de los planos 
de la primera usina, la eantidad mi¬ 
nima de 100 millones de kWh* por ano, 
5 9 A comunicar, con un ano de amict- 
pacion, por lo menos, los aumentos de 
cOEisuxKio, los que no podrian ser en 
cantidades inferiores a 5 millones de 
kW h ano. 

6 9 A declarar est as obras de utilidad 
puhJica. exonerandolas de pa go de 
impuestos por el término de la eon- 
cesión y exonerando de pa go de d cre- 
ehos aduaneros a las maquinas y ma- 
terialea destinados a la construcción, 
ampÜacion. conservaciózi y explotacion 
de lodo el sistema* 

El término de la coneesion hubiera sido 
de sesenta atios y a su venei tuien! o todag las 
ohras e instalaciones hubieran pasado al dti- 
ininio del Estado. sin pago algiino, 

EI Estado podia expropiar todos los dere- 
ehos e mstalaciones del concesioiJario, dos- 
pués del déeimo quinto ano de funciona* 
miento mediante el pago de fantas veces 125 
milésimos de pesos como kWh* huhieran pro* 
ducido sus usinas en un ano pro medio de 
bis cuatro previos a la expropiación* 

E! Ing, Suilt iers aftrmaba en la mentor ia 
unies indicada que el Estado se beneficiana 


tle las siguientes sumas anuales, por el otor* 
gamiento de esla eoncesién* simplemcnte en 


el rubro 

energia cléctrica* 



Prodtte 
dón en 
W de 
kWihfano 


Casio tle 
generación 
tér mica 

Costo se* 
gfia iti 
coneesión 

Economtn 
que realiza- 
rm el Estndo 

60 

S 

TW.IlMI S 

600.000 S 

359.400 

80 


1.303.400 » 

800.000 

& 

503.400 

100 

% 

1.647.401) » 

980.000 

& 

667.400 

120 

260 

b 

1.991.400 » 

1.120.000 

1 ^ 

871.400 
L. 011.400 




& 


\ dein as, estimaba en $ 382.000 los produ- 
cidos anziaJes por la navegación del rio. 

Mas adelante, el Ing. Sudriers, adoptando 
un crecimiento de comumo de 4 millones de 
kW b ano, que califica de «bien pobre cre- 
cimiento atmal en el coneUmo de energta*, 
demuestra que capitalizando, al 5% de inte¬ 
rés, los beneficios que el Estado huhiera oh* 
tenido coit esa con ces ion, se hahria eeono- 
mizado lo suficiente para exprupiarla. Llega 
usi a la conclusie n que, el inonto de esas eeo- 
nomins, eapitalizad&s al 5%. hubiera sido, 
en el término de 16 anos, igual a $ 13*943,000, 
mienfras el costo de la expropiación hubiera 
sido, para 111 millones de kWh., igual a: 
S 13.850*000. 

Esa propuesla, no obatante contar con in¬ 
fo rmes favorables de las of iet nas técnicas, 
n uitra fué realmeutc considerada por el Go- 
hierno, por cuya ra zón un nuevo estancamien- 
to se produjo en el proeeso de la concepeión 
y realïzaeién de la primera obra hidroeléc- 
trica en el Uruguay* 

El mistno Ing* Sudriers, batallando steni- 
pre por lo tjue fué el ideal de su vida de in- 
geniero y tle hom h re public o, eniregó todos 
sus estudios a la firma amerieana IJlhen, la 
que, a su vez* forrmiló al Estado una nueva 
proposición para estudios de la ejecución de 
las ohras* proposieióu que eorrió la misma 
suerle que las anteriores* 

Varios afios dehieron transcurrir antes de 
hablarse imevamente del aprovechamiento 
hidroeléctrico del Rio Negro* 

IV) El Canal Zabala 

Entre laiito, el Parlamento votó, en julio 
de 1920, una ley aulorizan^lo al Poder Ejecu- 
tivo a otorgar a Don Edwin Sfeer, como ce- 
sionario de los autiguos gestores del canal 
Zabala* Sres* Don José M» Carrera y Don Se¬ 
ra jiio de la Siërra, y de sus sucesores, una 
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coucesión para la construccion y explolaciun 
de iin canal de riego, uavegación. ftierza mo- 
triz y suniinïstro de agua^ {Canal Zakila! 
que, arrancando de Ia # Pi ca da de Almeida& 
en el Kio Santa Lucia (Departamcnto de Ca- 
nelonea), desaguaria en Ia bahfa de Monte¬ 
video* Ver figtira 3 y figura 4* El referido 
canal delda ser navegable en toda su exten- 
sion para harens de 2(10 toneladas de despla- 
zamiento* por lo menos. 

El concesionario, en caso de aeordarse la 
coucesión, quedaba obligado a: 

1) Conslruir y operar el canal, para Chics 
de navcgación, con la cantidad de ein- 
barcaciones neeesarias. pudiendo el Es- 
tado liacer navegar buques propios, 
si el concesionario no emplcara el nu¬ 
mero de bareos requerido por el tra- 
fico. 

2) Suministrar agua para regar hasta 
40,000 ha,, a razón de 7*000 ui 3 , por 
ano y por ha, 

31 Conslruir los eanales sccundarios y acc- 
quias necesarias para esc riego. 

4i Suminislrar al Estado, en la Lsina Eléc- 
triea del Arroyo Seco, desde el coinien- 
zo de ftmcionamienlo del canal, hasta 
100,000 kW li. por dia, al precio de un 
centésimo el kWh* El Estado podrfa 
elevar esa demanda en cantidades su- 
cesivas de 50.000 ItWb/dia, hasta Ile- 
gar a 300.000 kW h, dtarios. La poten¬ 
ei a exigilde en Arroyo Seeo seria igual 
a 17,000 kW , por eada 100*000 kW h, 
diarios entregados al Estado. Después 
de 10 aüos de explotaeión del canal, el 
preeio de la energia eléctrica a sumi- 
nislrar al Estado se re ha ja r ia a un 
20% menos del precio de generacion 
tcnnica en las Usirtas Eléctrieas de 
Montevideo, 

5) Ent regar, en los p natos fijados por el 
Estado, hasta 200.000 ml diarios de 
agua para el ahasteciniieuto de pobla- 
eiottes al precio de $ 0.02 el m 3 * 

6) Dejar eorrer por el leeho del Hio San* 
la Lucia, a la salida de la presa, no 
menos de un metro ciibico por segun- 
do* y, en caso de que se agotara el 
cauda] del meneionado rio freule a las 
inslalaciones de la Compama de las 
Aguas Corrientes, que summislra el 
agua PoLable a Montevideo, dejar co- 
rrer, gratuitamentc, y prefereneialiuen- 
te a cualquicr otro uso. el agua com- 
p lemen taria para el ah aster mi lento de 



Montevideo y stis alredcdores» 

7) Gonst rui r las instalaciones, en cl pun- 
to que el Estado delerminara, en las 
inmedïacioiies del canal, para el alias- 
tecimiento, tot al o pare ia 1, de agua po* 
lalde a Montevideo, Por esa agua el 
Estado pagaria 3 centéêimos el metro 
cubico. Este precio se reduciria a 2 
centésimos el metro ciibico, si el Es- 
tado expropiara las instaluciones que 
se nxencionan en este apartado. 

8t Presenter, dentro del plazo de 12 me- 
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ses a costar de Ia fecha (Ie aprnhaeióu 
de la ley, Ia comprobación efectiva de 
que el concesionario estabu en poseaión 
del capita! necesario. 

9j Comenzar las obras en el plazo de 15 
nieses, despnés de la fecha de promul- 
gación de la ley, y terminarlas en 4*4 
anos. a contar de la ferha de su eo- 
mienzo. 

10) Fijar tarifas para la navegación, ron 
acuerdo del Poder Ejecntivo, que no 
exeedieran la mitad de las del Fcrro- 
earril Centra!, vigentes en el ano 1913. 

11) Entregar al Eitado la cnergia cléctri- 
ca que le fuera necesaria para la nave- 
gación dc cmharcaciones del propio Es- 
(afin. a ra zón de un centesimo el kWh. 

Por su parte, el Estado garanlizaha, doran¬ 
te el plazo de 33 anos, basta el 6% anual de 
interés sol pre el camtal que se invirtiera en 
las o bras, cuvo maximo tui podria cxceder 
$ 14.500,000. 

Los propietarios de las tierras a regar T eu- 
va detcranmacion sc confiaba al Poder Eje- 
ctitivo v cuya obligatoriedad de rtego quedo 
establecidu por Ia ley, para todos los predius 
adecttados existentes en los departaraentos cru 
zados por el can&l, quedaban obligados a: 

1^ Pagar un canon, a los efectos de cnbrir 
hasla el 6*4% anual de interés y cd Vt‘ < * 
también anual. de amortización sobre el ca¬ 
pita! empleado por la empresa en la cons- 
truccion de canales secundarios y aeequias, 
no del den do exceder ese capita! dc nii- 
11c mes de pesos. E! ex reden te ser ia de euenta 
de Ia enipresa, 

2” Fagar las tarifas de riego, que sen'an 
fi judas por Ia em presa de acuerdo con el Po¬ 
der Ejecntivo. Esas tarifas serian eetableci- 
das sobre Ia base dc un va lor medio dc S 16 
por hectarea y por ano, no pudiendo, en nin- 
gun caso, exceder de $ 30 por hectarea y por 
ano. 

Si los propietarios. de las tierras declaradas 
irrigahles, sc negasen a pagar las cargas esta- 
bleridas, y unies mdlcadas, ellas se vcnderian 
en subasta publica. 

La eoncesión bubiera ten ulo una duración 
de 90 anos. transneurridos los euales lot las las 
instalaciones Paeanan a ser propiedad del Es- 
lado, sin erogación algtina. El Estado podria 
inlervenir en Ia administración de las obras 
durante los ultimos 15 anos, eon cd objeto de 
asegnrar su buena conservación. 

Ademas, el Estado se reservaba el derecho 
de expropiar las obras por su costo, sin ex¬ 


ceder ■? 14.500.000, menos las amortizariones 
efectuadas, inas el 20% del resio, eomo unica 
indemnizacion. 

La concesión. a que se reficre la ley co- 
menla da, no fné acordada. en razon de que 
los cesionarios de los Srcs* Carré ra y de la 
Siërra nunca presentaron la comprobación 
efectiva de que estaban en posesión tlel ca¬ 
pita! nccesario* 

Al ]>arceer, tal capita! no Pudo ser reu n ulo. 
apesar de la esperanza de los gestores de la 
concesión. esperanza alimentada durante el 
largo periode de tramitación ofieial de cslr 
asiinto, 

A mi juicio, ese fracaeo ha ten i do como 
causa —tjuiza no unica, pero si" de irnportaii- 
cia capita!— Ia ïnsuficieiicia de agua para 
cumplir lodos los co in pro misos a que debian 
obligarse los conecsionarios. Dos errores léc- 
iiieos fundamentales, fueron cometidos por los 
iiitereeados. Ellos son: 

V } Apreeiación incorrecta del area de la 
ruencö correspondiente al embalse dv 
«Pieada de Almeida», en el Hio Santa 
Lucia {lugar de ubicación del dique 
de rctenida). 

2^ Estimación ineorrecta, o faJla total df' 
estiniación. de los caudales necesarios 
para los distintos fines a cumplir. 

Consideraré cada uno de puntos, 

V* Aren de la cuenca. 

En los planos del Jng. Kegimdd W ilson. 
cuyos eatndios sirvieron de l>ase para la con- 
sideración del proyecto, durante el tiempo 
que duraron las gesliones para oh lener la san- 
nión dc la ley, se indica (|U<! el area de la 
cuenca es de 4.000 km, cuadrados. 

La medida de esa area, practicada soïire 
planos recienles, de preeisión suficiente para 
f^sos fines, arroja para lal cuenca tma super- 
fieie fle 2.500 kilo mei rtïs cuadrados* 

Como se ve, el error es de gran magnitud. 
El area de cuenca caleulada por cl Irig. Wil- 
son fué 60% mayor que Ia real. 

Puede cstimarsr la precipitación media 
anual, para esa región. en 1100 mm., y el 
escurrimiento en 35%» 

La cantidad de agua concurrente al embal- 
se serfa igual a 962.5 tiiillones de meiros 
ciibicos por aüo. 

Esa agua solo es utilizablc en parte, salvo 
que se disponga de un embalse capaz de al- 
macenar total meute las erecidas. Parte im¬ 
port unie de el Ia debe ser perdida por el ver- 
tedero. 
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Una pérdida aceptable, por el vertedero, 
podria est i ma ree en 25% , Eeto da na conio 
taiidal ütil 722 niilloncs de meiros cuhicos 
por aiio, De esta cantidad* hay que descontar» 
todavia. las pérdidas correspond lentee a eva- 
poración euplementaria y filtraciones en el 
emhalse* 

2$ Van dal es necesarios para los dist inlos 

WiOS , 

ft) G eneración de ener pin elértrira. 

Este es el ruhro més importante, respecto 
b necesidades de agua. 

En los planos del ing, Wilson no existe 
ninguua rcferencia respect o al emplazaïiiieu- 
to de la Usina Hidroeléetrica. 

Al mtreeer, este ha sido nn punlo no eslu- 
djado* en foriiia algtina. por los postulant es de 
la conccsïón, ni por los autores de la ley. 

A tui jiiïcto. hay que dcecartar, en absolute, 
toda iibicaoïón qne no sca al pie o en las in- 
incdiaciones de la presa, 

De poderse utilizar el eau al prineipal como 
alixnentador de la usina, se hahria podido 
pensar en ubicar esta en las proximidades del 
extremo sur del mismo. sobre la hahia de 
Montevideo o sobre el Arroyo Pantanoso, En 
estas covtdiciones, la torna para la usina se lm- 
biera podido estahlccer en el Kmt, 88,5 del 
ranab d eb i en do comtruir&e, enlonces, unos 
15 o 20 Kmts. de tubena de alimentacion, 
a pres ion, segiin bubiera sido la nbicación 
de la Usina, La altura de eaida podria ha* 
her sido de 52 m. aproximadatnenle. Pa¬ 
ra 300,000 kW Ik diarios bubiera podido exi- 
girse al concesionario, segiïn la ley, una po* 
tenda de 17,000 X 3 - 51,000 KW , A tal 
potenei a corresponde un gast o maximo ins- 
tantaneo, de 133 mVseg, Siendo ht sección 
del eanal de 13,5 in~. aproximada mente, ese 
gasto hu biera conducido a una velocidad de 
3,06 mVseg. Esta veloeidad es obealutamente 
inadmisible para la navegación. 

Adema», bubiera habido que agregar, en 
rierta parte del canal, al menos los gaslos co* 
rretpondieiites a riego y a agua potahle. lo 
que huhiera au men fado consi de ral demente 
esa veloeidad. 

Por tanto, hay que deacartar la posibilidad 
de ubicar Ia usina en el extremo sur del ca- 
nal o en sus proximidades, 

No hay que pensar en un embalse regula* 
dor in ter medio a la cota 55, aproximada men¬ 
ie, para alimentar la usina, salvondo aai el 
inconveniente senalado, por no prestarse la 
topografia del terreno, a esos fines. 


Pero, aün asi mismo. el candal amial ne- 
eesario para la generactdn de 300,000 kW b, 
diarios, compromiio al que debia sotnetersc 
el concesionario, de acuerdo con la ley, hu- 
biera sido: 

300.000 

Q =i---- x 31-5 X 10* = 1.035 

7,3 X 52 X 24 

X lO* 1 ur* ano 

cantidad ya superior al tot al de aporie anual 
al enihalsc. 

Insla la da la usina af pie de la presa, con 
desagiic en el cauce del Rfo Santa Lucia, 
la ah nra de eaida dïsponible serfa del orden 
de 10 m, 

Un estudio mas detenido del rio, en esa 
r eg ion. quiza permitiera aproveehar al guit 
«bucle», o alguna zona de fuerte peudieriie, 
para disponer de mayor altura de eaida. Na* 
1 lira hoen te, eso au men tarra la Jongitud de 
los tubos de ad ii cc ion de agua y cl costo de 
la obra. 

La ubicación de la usina en el K, 7.5 del 
ca nal, alimeiitada por tuhos de aducción in- 
depcndicntes del mismo, podria halter asc- 
gurado una altura de eaida de 16.5 m, apro- 
ximadamente (74 — 57*5 in, — 16.5 m,). Es* 
to huhiera obügado a hi construcción d*: 
7^4 k. de tiilios de eondueción forzada I des- 
de el dique hasta la usina) y 12,5 kilómetros 
de canal de descarga. basta el desagüe en el 
Arroyo Vejigas* 

Para cada kW h. sc neceeitaria, con esu eau 
da, admitiendo un ren di mi ent o glohal de Ia 
instalaeión, incluso lineas de transmisióu, 
igual a 0,75: 

102 X 3600 

i} I kWh.) — -—--— — 29*7 

16,5 X 0*75 X 1000 

m. :t de agua 

Como el coneesionario est aha oh liga do a 
suministrar hasta 300.000 kW h, por dia, el 
caudal anual necesario* para producir esa 
energia, huhiera sido; 

Q (ano) = 29,7 X 300.000 X 365 — 3,250 
mU lo nes m 3 /ano, 

b) Riego 

La cantidad de agua indispensabU* para 
eeta finalidad iena igual a 280 millones 
m, a ano. 

c) Alimentnción de potlariones (agua po- 
lablc) 

EI eaudal neeesurio para atender esla oMi* 
gación huluera sido igual a 73 liiillories 
m. 3 /ah o. 

d) AUmentación del rio 
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El caudal que el concesionario bubicra le- 
nido que dejar eorrer ïibremente, por el rio, 
es ignal a 31.5 miUoncs de mJ* ;nlo. 
e) Nüvegación 

Toni and o para estos fines 17 ). srg, por 
kilónielro de eanal, se bubicra neceshado 
53.5 millones de in* 3 aiïo. 


En lotaL sc bubicra pues ncccsitado im 
caudal ütU igual a 3.688 millones de m 3 aiio, 
sin contar las pérdidas por evaporarmii y 
fi! trad dn en el cmhalse, cuando solo puede 
diapcmcrse, eomo totalidad dc agua concu¬ 
rrente al mismo, de 962.5 millones de m 3 / aiïo. 
Alm esta mi soi a eantidöd no hul de ra sido lo- 
I al men \ e a provecha I de, 

Se deel nee, pues, que el problema de ge- 
neración de energia hidroeléctriea no filé 
estudiado por los geatores de estu eoneesión, 
Se dcduce, tandden. del analisk lieeho, que 
el eaudal disponible permilina el ricgo, la 
alimentación dc agua pol ah le a dist in las po- 
blaeiones, la navegaeión y, quiza ? la prodiic- 
ción de una pequena cantidad de energie. 
Para rleterminar si esta lillima finalidad, que 
es la que interesa en es Ie bosqtiejo* es eco¬ 
nomie a 4 huhieran sido necesaiios estudio* 
que nunca se hicieron* 

V) El estudio del Ing. P. de Kalbermalten 
para la construcción de una central lii- 
droeléctrica sobre el Rio Negru 

Fraeasada la lentaiiva del eanal Zahala. el 
pensamiento de realizaeiones bid roeled ricas 
eti el Uruguay durmió basta 1923. en cuyo 
ano el entonces Ministro de Obras Püblicas, 
Ing, Santiago Calcagno, designó una eomisión 
asesora para que esliidiara Jas posildcs uli- 
lizacioncs hidraulicas de los rioa del pais, 
Esa co mis ion se expidió algun tiempo des- 
pués destacando, en su informe, las ventajas 
de la utilización del Rio Negro y apreciando, 
entonoes, eon un periode bast ante mayor de 
regist ro de caudales, sii Pot end □ hidraulica 
en el doble de lo estipulado en la solicilud 
de conceaión present ada por el Ing. Sudriers, 
En el aüo 1924, el Ing, P. dc Kalbermat- 
ten y d geólogo M. Lugcon fueron consulta- 
dös por el Ministro de Obras Publicas, Ing, 
Calcagno, sobre las posibilidades de aprovc- 
chamiento hidroeléctrico del Rio Negro, Un 
ano después, el Tng, Kalbermatten, eon el 
asesoraniiento geológico de M, Lugeon, pre¬ 
sen to un estudio-anteproyeeto en el que exa¬ 


mina ]ia las posibiïidades técnieas y eroiidmi- 
eas de tal a provecha iiiienl o. 

El Ing, Kalbermatten comrnzo por eslu- 
diar el emplazamieuto de una central htdro- 
eléctrira en «Rincón de Gonzalez» en don de 
el rio corre en un ca jon bastante angosto 
bordeatlo Por cuchillas elevadas. (Ver figu- 
l as 1 y 5 i» 

Esludió tandden el eniplazamiento en «Pi- 
eada dc los Ladroncs» en don de cl perfil 
transversal del rio es mas achatado, obligan- 
do, de esc modo, a Ia construcción de un di- 
que de mayor longitud* Después do un ast i- 
iisis detenido ton el Geólogo Profesor Lu¬ 
geon, el Ing. KalbermaUeu deaeehó el em- 
fda/nniienlo en «Pieada de los Ladrones^. KI 
eniplazamiento en «Rincón de Gonzalez^ pre- 
sentaba la ventaja de un lecbo de rio est re* 
cho, pero la alttira de las harraticas nu *b> 
jafia sitio, exreplo en las part es alias del 
dicfue, para la ubieaeióu de un ver te der o 
de superfieie, 

KJ Ing, Ka II ter mal trn. teniendo en euenla 
la imporlancia dc las crecidaa del rio, con- 
sidcró prefcrible proycctar un vertedcro de 
ese lipo sobre los costado» del clique, en los 
puit tos en que éste tuviera una altnra me- 
uor, Eslo condujo a cstudios gcológicos y lo- 
pografieos de la región llamada «Isla de la 
Rosa^, iibicada unos kilómetros aguas ar ril ja 
de «Rincón de Gouzalez^, región que parr- 
cla favorabJe, a juzgar por antecedenctes 
existentes. Sin embargo, despnés de beebos 
los estiidios del terreno en cse higar. cl Ing. 
Kalberinatter llegó a la conchisión de que, el 
emplazamiento del dique en «Isla de la Ro- 
sa& no presentaba las ventajas que se habia 
supuesto, especialmente en lo que concern ia 
al aneho del rio* 

En definitiva, el Ing, Kalbarmatten eonsi- 
deró, en aquel momento, que el Perfil Sa¬ 
ra ndi», in media tarnen te aguas arriba tic «Ts- 
la de ïa Rosa», ofrceia niejores caraelerisli- 
cas que los anteriores, (Figuras 1 y 5), 

Las oficïnas téenicas del Gobierno Uru¬ 
guay o praetiearon entonces los sondajes pro- 
gramados Para el estudio geológico en el Per¬ 
fil Sarandl. 

El resultado dc esas perforaciones fué el 
descubrimienlo de la existencia de ca pas dc 
arena iiiuy profundas, de mas de 20 met ros 
de espesor, bajo el lecbo del rio, en la mar- 
gen dereclia del mismo. Al parceer, se tra- 
taba dc un autiguo lecbo del rio, rellenado 
lillima men te. En vista de esas circuustan- 
cias, confirmadas por perforaciones coinplc- 
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iticntarui»* cirrunstamnas que hubieran con- 
ducido a dificultar considerahlémcnle la cje- 
cución tle un dique de la imporlancia del 
que se consideraba, el Ing. Kalbermatten de¬ 
ck! io dcsUtir del «Perfil Sarandi» y volver 
al «Pcrfil Isla Gnnzalez». 

El estiidio geologie o del cPerfil lala Gon- 
zalcz& no fué terniiiiaclo en tiempo para ser 
tellid o en ciienta en el informe del Ing. Kal- 
lierntallen, pero este siipuso, en tal informe, 
que esas condiciones fiieran favorahles para 
utia obra de esa maturaleza* (Ver figura 5). 

El Ing. Ka Diermatten haso su estudio en 
las iafontiaeioneö hidrauHcas registradas, 
basta aquel moinenlo, por la Dirección dc 
Hi drografia. obscrvaciones que comprendian. 
entonces, un kpso de 15 anos (1909-23)* El 
rand al medio anual correspondente a ese 
pertodo fué* para el emplazamiento clcgido. 
de 12*277 X 10 e m. 3 

El gast o maxima registrado, ano 1918, fué 
de 5.700 m.V&eg. 

La crccida maxima pre vista, a los efeclos 
de dimen&ionar el vertedero, fué de 8000 in. 3 
por segundo. Aón ettando las informaciones 
liidrológicas disponibles eran suficientes pa* 
ra el estudio cjue empreiidió el Ing. Ka Dier¬ 
matten, és Ie* sin embargo, examinó los'doeu- 
inentos del Mi uister io de O bras Püblicas re¬ 
kt ivos al régimen cle Hu via en la tueuea del 
Kio Aegro, El promedio de precipitacïoncs 
anuales en tal enen ca* basta Isla Gonzaloz* 


cuya siiperficic es de 31*500 km% fué segtm 
ias estimaeioEics de Kalbermatten* igual a 
1*158 mm. por ano* De estos va lor es y del 
registro de eau da les ile la Dirección dc Mi- 
drografia* dedujo el Ing. Kalbermatten un 
eoefieiente medio de escurriiniento igual a 
0*36, rcsnltando entonces para eoefieiente 
medio de imbibición y evaporación: 0*64. 

El eoefieiente medio de escurrïiineiito* 
igual a 0*36 pareció a Kalbermatten «un» ei- 
fra nortnal en relaeión con la naturaleza 
«de k rcgión, Io que pcrmile pensar qiir 
« las medidas y calculos de los gas tos ban 
«sido eorreciamente establecklos.» 

«Por el eontrario* obsenra Kalbermatten, 
« bay u na gran di vergend a ent re los gast os 
« anuales y los eoefieiente» particularcs re- 
« gul tantes». 

Am bas conchisioncs del Ing, Kalberniat* 
ten sou correct us \ ban si do ver if ka das po*- 
terioniiente. 

Rasta el ano 1923. y a partir dc* 1909. b>- 
caudales ext remos del Rio Negro, a la al turn 
de Isla Gonzalez fueron: 

Maximo, en 1914; K a 33 Por ano 
\f jnimo. en 1917: K 3 0,64 por ano 

La situación existenïe en el ano 1923, en 
lo que sc re fiere a las po t ene i as disponible- 
para la producción de energia eléctriea. y 
a la generactón* en dicho ano, fué Ui si* 
guiente; 


Centrales 


Poten' 
das itts 
falndas 
en kW 


C ar gas 
maximax 
en kW' 


Produeción 
mm al 
en kWh 


1 ) De la Usina 
Eléctriea de 
Mo ntevideo 
i del Est ad o) 

2 i De la Transa* 

t 1 a ii ï i c a 
i Gompaiiia 
privada d e 
tranvtasï 

3 \ De Ia Soeie- 

dad Corner- 
cial de Mon¬ 
tevideo (Co 111 - 
pani'a priva¬ 
da de t ran- 
vias) . 


40.000 


6,000 


4 . 75(1 


22.500 60 X 10° 


3,300 15 & 


3.800 16 » 


Tolal: 50.750 29,600 91 X 10" 
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La previsión del desarrollo de la genera- 
eión de energia cléctrica, para satisfaeer la 
denianda de consumo. heeha por la usina 
eléctriea de Montevideo, fué de 100 millones 
de kWh. para el ano 1929, con la carga ma 
xitna de 33.000 kW . El Ing. Kalherinatten 
tomó esa produceión coino base de partida 
para el ano 1930. De lu generación eorres- 
Pondiente al periodo 1910-1923, exclmdos los 


ejereicios 1914-1915 y 1915-1916 en los que 
se produjo una verdadera detención del des- 
arrollo del consumo, el ïng. Kalbermatten 
dedujo el incremento anual de generación, 
igual a S l / 2 millones de kWh. Sohre esa ba¬ 
se. estahleció la* previsiones del desarrollo 
del consumo y, por tanto, las neeesidades de 
generación. Hamos a continuación esas pre¬ 
visiones. el desarrollo real y las previsiones 
aetuales: 


Previsión del //ig. Kalbermatten 


Ano 

1930. 

100 

10" 

kWh 

Ano 

1948. 

200 


» 

Ano 

1966. 

300 

» 



( M Promedio de los ejereicios 1929-30 y 1930-31. 
• 2 ) Predicción artual. 

Coino sc ve, las previsiones «Ie denianda. \ 
por tanto de generación de energia, heeha.» 
por Kalbermatten, han fallado rotundamente. 
La realidad ha supcrado tales previsiones en 
forma considerable. 


Desarrollo Real 

139.6 10" kWh ( l ) 

435 » » 

1200 » » ( 2 ) 


€ No obstante, es necesario destacar que 
tel Profcsor Kalbermatten expresó en su 
«estudio lo siguiente: Puede admitirse, eon 
* aeierto. que esa Produceión se acelerara, 
« indudahlemente, cuando la utilizaeión hi- 


°lrct*'t5 en su- Ie Ro '>gro *r^ k 


• * '* _ 




Fig. 5. — Proyecto del Ing. Kalbermatten. Perfiles transversales del Rio Negro 
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« droeléetriea del Hio Negro ponga a dis po- 
€ sieión del Estado una energia abundante. 
« cuyo preeio disminuira eon el desarroHo 
« del eonsunio. Se puede pensar que las eta- 
« pas de 200 y 300 millones de kWh. anua- 


v les se alcanzaran en plazos sensihlementes 
« menores que los previstos.» 

Las poteneias maximas de pico, en kW., 
previstas por el Ing. Kalherniatten. fueron 
las siguientes: 


Consitmo amini 

100 millones kWh. 
200 » » 

300 » » 

500 » » 


Diagrama maxima 
ile in viern o 

33.000 
66.000 
99.000 
165.000 


Diagrama medio 
de invierno 

25.500 
51.000 

76.500 
127.000 


Diagrama medio 
de verano 

22 500 
45.000 

67.500 

112.500 


El Ing. Kalherniatten adinitió que el ren- 
dimicnto glohal de instalaeión seria de 64 


deseompuesto asi: 

Turhinas . 80 % 

Alternadores . 95 % 

Estaeión de transforniaeión 

en la usina hidroeléetriea 97 r r 

Lineas de transinisión. 90 r /o 

Suhestaeiones de transforma- 

ción de Montevideo . 97 % 


Admitiendo que el rendimiento glohal. lias¬ 


la lo.s hornes del generador, fuera 0,75, dc 
acuerdo eon los demas coefieientes de ren- 
diiniento enipleados. un C. V. en los hornes 
de los generadores en la usina hidroeléetriea, 
represcntana 0.6225 de k\Y # en Montevideo. 

Sohre cstas hases el Ing. Kalherniatten de- 
dujo las poteneias a instalarse en la usina 
hidroeléetriea, en C.V., para distintos por- 
eentajes del pieo del diagrama medio de in¬ 
vierno expresado en kW. Esas poteneias eran 
las siguientes: 


('onsnmo tiniial 


Poteneias de la usina hidroeléetriea en C, V. igitul a los 
siguientes poreentajes del pico del diagrama medio tle 
invierno. 


30% 

507c 

70% 

100 

millones 

kWh. 

12.000 C.V. 

20.000 i :.\. 

30.000 1 V 

200 



24.000 » 

40.000 » 

60. (HM) » 

300 



36.000 » 

60.000 » 

90.000 > 



[ ï | I I s * 

Desarrollo de! consu/no y de h potencia hasta el 
presente y previsidn para el futuro _ 

Montevideo, Jun/o de /9Ü9 

Fig. 6. 


Jtos 


o lefKrta kW. 

• Genmroctór* kWh/ano 

— - Prevee cn W* m/ruma 

i ■ — <— t‘W ma*»ma 
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Sobre la base de tales potencias, el Ing. 
Kalbermatten realizó estudios económi- 
mi cos, adoptando. adem as, las siguientcs ca- 
racteristicas generales para el dique. I \ er 
figura 7). 

Altura del dique 25 met ros. 

Nivel de rio en estiage en el lugar de em- 
plazamiento del dique: -f~ 67 m. 

Nivel normal superior «lel lago: -|“ 92 m. 

Superfieie del emhalse a nivel -f- 92 =r 
835 km*. 

Volumen del emhalse a -f- 92 = k‘ l 5.985 
•— 50 r /< del flujo medio atiual registrado en 
el periodo 1909-1923. 

El nivel limite inferior fué fijado a la ro¬ 
ta 84.50, de donde resultó un volumen tilil 
de emhalse tentre 92 v 84.50) igual a km 3 
4.25. 

Las alturas de cafda oscilaban ent re 12 m. 
conto imniino y 25 m. conto maximo. 

El régimen de funcionamicnto «lel emhalse 
previsto en su estu«lio por cl Ing. Kalber¬ 
matten fué el siguiente: 

«llahra 4 periodos distintos en la utiliza- 
* ción «Ie agua aeumulada en el emhalse: 

«l"i Los periodos «Ie marcha con ent- 
« balse lleno, cuando los flujos del 
« rio excedan la demanda de la usi- 
« na, estando el embalse lleno: Se 
«evacuara el exeedente de agua* 
« por los vertederos. 

«2"» Los periodos «Ie vaciado «lel einhal- 
« se, cuando los flujos «lel rio scan 
« inferiores a las necesidades: se to- 
« ma ra la difereneia de los volume- 
« nes emhalsados. 

«3 9 1 Los pen'odos «le marcha con el cm- 
«halse en su nivel limite inferior, 
«cuando se haya agota«lo el volu- 
« men ütil «lel emhalse y los flujos 
« «lel rio resulten inferiores a las 


«’• «t|M 

Cj.M «« t iu t u«u nrr 



Fig. 7. Proyecto del Ing. Kalbermatten. Corte 
transversal del dique 


«necesidades: la u>ina mtwimira 
« esos flujos, ilia por «lia, quedaudo 
« estaeionario el plano «le agtias del 
«emhalse en su nivel limite infe- 
« rior. 

«4^1 Los periodos «Ie Ilenado en los que, 
« después «le un periodo de vaciado 
«o «Ie marcha a nivel limite infe- 
«rior. los flujos «lel rio excedan. 
« nuevaniente, las necesiila«les: se 
« utilizaran esos excedcntes para 11e- 
« nar el emhalse.» 

Mas adelante, hare algun comentario sohre 
el régimen de funcionamiento «lel emhalse. 
supuesto por Kalbermatten. De lo> estudios 
realizados por esc ingeniero. resultaron los 
siguientes valores «le energia hidroeléctri* 
ca utilizahle anualmente, segtin las «liferentes 
hipótesis «le consumo y de polcncia a insla- 
larsc.. 


1 (i lor es (Ir la energia hidroeléctrica genera da anualmente para las dist int as hipótesis 

de consumo y de potencia instalada. 

Para 100 millones Para 200 millones Para 30i) millones 
kWh/uno kWh/tin o kWh/ano 


Potencia instalada en 
la l >ina hidroeléc- 


trica . 

En«‘rgia hidroeléctrica 

12 

20 

30 

24 

- Promedio anual .. 
En«*rgia hidroeléctrica 

55 

80 

93 

108 

- Promedio, deseon 
ta«!o el aiio 1917 .. 

55 

80 

93 

108 


40 

69 

36 

60 

90 

10* 

C.V. 

147 

172 

152 

197 

228 

10" 

kW h aiio 

153 

182 

157 

209 

242 

10" 

» 
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k albe r mat ten dedujo, como valor medio 
del gaslo en Isla de Gütizalez, para el p: no- 
do L9Ü9-1923, 390 m* 9 por segimdo. 

Hacicndo abstraccrón de los dos aüos t'\- 
cepcional.meute Iluvioso,s 1912 y 1914. y de 
los aiiós extraordiiiariauiente seros. 1916 y 
1917. oIjIwvo como gasto medio antial 363 m l 
por Begtindo. Adniitio que esc gasto consli- 
luye cl limite de los gast os para los cuales 
ia u>!nu podrta ser equipada. La altura de 
cafda correspondiente a tal gasto fué calru- 
ïada. por él, en m. 22.30. Dedujo como pu- 
teiiciu correspondicnte a esa^ coödirkmes de 
■rastos y de altura de catda: 82 nul G* V , de 
pot ene ia media, en la usina hidroeléctrica, 
equivalente a 51.600 kW. de potencia media 
en Montevideo, a la que corresponde una 
produccion de encrgia igual a 51.000 por 
24 - 1.220.000 kWh dia. 

«Par tiende de es as rif ras v tililizamlo coc- 
& Fietrnles corrcspundienles a esludios ana- 

< logos Megaums. der fa Kalbermattem hajo 
« reserva de estudies ultcriorcs mas comple¬ 
et los, a la conclusion de que esos valorcs 
« corrcsponderiaii hastante sensih lemen te a uh 
« consuino de 5110 millones de kWh. por afin 

< con una potencia maxima ile pïco de in- 
c vierno igual a 165.000 kW. y que esta solu- 
öc eión óptinia signifieana Ja instalación de 
« una potencia de 90.000 a 100.000 C.V. en 
€ la oh ra hidroeléctrica de Isla Gonzalcz. 

«Esta notencia re pres ent aria. pues, el W- 
<i mi te al cual podra llevarse razo na kleinen Ie 
* el equipo de la usina hidroeléctrica.» 


De esc razonamienlo, deducia el Sr. kal- 
bermaften como capscidad maxima de la 
instalaeión 96.000 C.V. ohtenihles medianle 
seis maquina? de 16.000 C, V. cada una. Pa¬ 
ra esa potencia, y para una catda de 22 me¬ 
tro?, el consnmo serla 440 m 3 por gegunde, 
consumo que debe entendersc como im nia- 
ximo, ?egüri Kal ber matten, mi ent ras que el 
valor de 365 m 3 por segundo representaria 
el consumo medio dtario. 

El proniedio de en erg ia eléetrica gencra- 
da liidraulieamente. para una etapa de 500 
millones <le kW li anuales, y para una poten- 
eia liidraulica instalada de 96,000 C.V., resul- 
tó, segun los est adios de kal hernia tien. igual 
a 289 mi Moties de kW h, anuales, lo que dehe 
entenderse conto el maxima de la energia me¬ 
dia aiiual ohtenihle en aqitellas condiciones. 
La imtalación romp ren de na, tamhïén, una 
Irnea de transmisión a 120.000 vol Is y una se- 
gunda Hnea tle transin isiórt cuamlo e! consii- 
ino lo justificase. 

La figura 8 muestra el esquetm» dc la ins- 
lalación prevista por el Ing, Kalbemmlten. 

Dicho ingeniero consideró. a h>?* e fee tos de 
las estimaeiones de cos los. que Ia imtalación 
hidroeléctrica serïa desarrollada en 5 ela- 
pas, eorrespondïendo a la prixnera 2 maqui- 
ii as, y aumentando una niaquina en ra da una 
de las eia pas suecsivas. Los costos es Lima do? 
para la obra varia ban ent re 14.800.000 i I 1 
etapa) y 20.700,000 ( 5 ! -* etapa I de pesos sc- 
gun puede observarse en el cuadro que va a 
eonlinuación: 


Cmtm estinmdos de las o bras y gas tos fijos anaal es 


Etajms 


la. 


3a, 

4<u 

Sa, 

Potencia instalada en la obra 
hidroeléctrica . 

C.V. 

32.000 

48.000 

64.000 

80.000 

96.000 

Potencia reciluda en Mon¬ 
tevideo ... 

kW 

20.000 

30.000 

40.000 

50.000 

60.000 

C ostos es li mades de las 
ohras . 

Millones 
de pesos 

14.8 

15.8 

19.2 

20.15 

20.7 

Gastos fijos anuales lexrluê 
do el interés del Capital 
invertidö) ... 

Mi les de 

pesos 

265.1 

316.8 

403.8 

452.9 

491.6 

Intereses 6%, amortizaeio- 
iies y reservas ( amortiza- 
ción en 50 anos y 0.5^ 
de reserva ï .. 

» 

1.010.8 

1.079.1 

1.311.4 

1.376.2 

1.413.8 

Gastos anuales lotales .... 


1.275.9 

1.395.9 

1,715.1 

1.829.1 

1.905.4 
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Para llegar a los gastos totales anuales, 
incluidca los servicios financieros del capilal 
invertido, el Ing. Kalbermatten supuso que 
las tasas de interés podrian ser del 6, del 
9, del 12 y del 15 c /t anual y analizó e«os 
gastos totales anuales para dichos 4 tipo- 
de tasas de interés. 

No tiene ohjefto, actualmenle, considerar 
intereses mayores al 6 f /r anual. por euya ra* * 
zón repetm-mos aqui' los rcsultados obteni- 
dos por el Ing. ka litermat ten solamente pa¬ 
ra tasa de interés del 6 % anual. 

En el cuadro quc sigue se indiean. para 
tada una de las etapas, la energia hidrauli- 
ea que se podria produeir v utilizar y el cos- 
to del kW li.. exclusivaniente hidraulico, eon 
tasas de intereses de 6 c /r .. 



Fig. 8. Proyecto del Ing. Kalbermatten. Corte 
tra:isversal de la Usina 


Producción de energia hidroeléctrica y costo del kif h puramente hidraulico 


l'rerisión de gene- 
raeión 

10' klT'h/ano 

Etapa 

Energia hidraulira 
utilizahle 

10* kif h/aho 

Costo del kif li. hi¬ 
draulico (tasa de 
intereses 6%) 
cent ési mos 

101) 

1 

94 

1.357 

125 

o 

121 

1.155 

150 

o 

140 

0.995 

175 

2 

154 

0.905 

200 

3 

186 

0.922 

250 

4 

220 

0.830 

300 

5 

248 

0.768 


Los valorcs que anteceden, referentcs al 
costo de la energia puramente hidraulira. no 
tienen significación de iniportancia, pueslo 
que se trata de coinparar el costo de genera- 
ción de energia mixta con el costo de gene- 
raeión puramente térmiea. De cualquier ino- 
do. eonstituyen una indicación interesante, 
digna de ser tcnida en cuenta. El costo de la 
energia puramente térmiea, para el eonsu- 
rno anual de 100 millones de kWh., y eon 
tasa de interés «lel 6 %. fué calculado por el 
Ing. Kalbermatten en 1 centésimo 702. 

El Ing. Kalbermatten consideró que ese va- 
lor podia ser considerado como un minimo 
de costo de energia generada por medios 
puramente térmicos, cuando el consumo 
anual estuviera por eneima de 100 millones 
de kWh. 

EI fundamento de esta hipótesis es, segiin 
lo expresa sti au tor. que resulta dificil esta- 
blecer con certeza cuales serail las circuns- 
tancias que puedan regir en el porvenir. 


«En efeeto, el precio de costo del kW h. sera 
4 en el porvenir función de una -crie de fac- 
« tores susccptibles de variaciones scnsibles 
« sobre las que es imposihle querer hacer 
« pronóstieos. (variación de salarios, «le los 

* preeios de combustible, de los preeios de 
« las maquinas, de los preeios de los trakajos 
« de ingenieria civil para la extensión de la 
« central, etc.. ..). 

«Corrcsponde pensar que, de una manera 
€ genera], csto* preeios tendran mas bien una 
« tendencia a elevar el costo del kWh. «Ie gc- 
« neración térmiea. 

«En estas cireunstancias, adniitimos, pura y 
« simplemente, que, para los incrementos de 
q. consumo, el valor indieado antes continua- 
« ra el mistno. debiendo eonsiderarse esta lii- 
« pótesis como mas bien favorable a la ex- 
« plotación térmiea.» 

En euanto al costo del kWh. mixto. con 
tasa de interés del 6 y en las condiciones 
antes establecidas, el Ing. Kalbermatten de¬ 
el ujo los siguientes valore*: 
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Costo del kWh. rnixto Ha sa tip intens: 6 f % ) 


Etopa 

Potencia insta kola en la cen¬ 
tral hidroeléetrica *.**-* 
Para 10(1 millones de kW h 

ano .-. 

Para 15W millones de kW h 

afio .. .. »■■■*♦■ 

Para 200 miüonc? de kW h. 

ano..*. 

Para 250 tiiilloïlCê dé kW h. 

aito ... 

Para 300 millones de kW h. 
ano ... 


I 2 

c. V. 32*000 48.000 

Cts. 1.863 

» 1.423 


2 4 5 

6-4,000 80.000 96.000 

j.309 

1.182 

1.138 


Segiin resulta de lo indicado, la rcntabili- 
dad del proyeeto consideradö por el Ing. Kal- 
berm al ten. supueslo realizado en el afio 1929, 
hubicra «do inferior, al principio, a la que 
dam ima explotación pu ramen te iérmiea. 
pero esta situación mejoraria rapidamente 
v euando el consutno alcanzara, aproxunada- 
mente, 130 millones de kW h. arm al es la solu- 
ción de generacióvi tnixta seria de costo infe- 
rior a Ja de generación puramente térmica. 
Es por esas circunstaneias que, el Ing. Kal- 
herrnaften aren soja ba la realizacidn de la 
obra por él esludlada, conslderandola eoiuple- 
tamejnte justificada desde el piinto de vista 
económico. afin her ha ahstraecióu de multb 
ple- ven la jas de otra naturaleza. cotno la mi- 
vegaciun, eontrulor de ereeïclas. etc., que el 
Estado iimgiifivo hubicra obtenido ron la 
realizadun de la obra. 

El estudto del Ing. Kalbermaiten iitereeio 
observacioncs en la Coinision de Estudios Mï- 
drocléetricoa, especialmente de los Ing*. Su- 
driers y Uodrigucz* Tal es observacioues y las 
respuestas aclaratorms del Ing. Kalbermatten 
fueron las aiguientes: 

cl 9 ) En el in Tor me del ïng, Kal hernia 1 ten 
« cl examen se ha reducido al aproveebamien- 
« to del rui en el ptintn en que se proyecta la 

* presa sin consïderarse las posihilidades de 

# utilizar cl caudal ya regularizado en varios 
« si tb is apuas ahujo en los que ron ohras de 
¥ poca nioiita se obtendnan grande* potencïas, 
« coiisideraidón nrcesar ia para redueir a un 
«mmimo la generación térmica y para que 
«el trazado de la red de trummisión content- 
« ple tos alimentadores futuros provenieiitea 
«deklas usinas cscalonadas rio altajo* 

CA eslo contesta el Ing. kalbermatten que 
€ la creac-ión de nuevos emlialses no se iuipon- 


« dra siiio cuando la usina actualmenle pro- 
« yeclada llegue al h'mite de su capacidad. 
* Ha sla entoiices. lo? kWh* produeidos por 
€ iirui tuieva hidraulica coslarait mas qae los 
kWh. niixtos que re&ulten del deearrollo ra- 
« eiotial de la primera usinu comhinada con 
las instalaeioties exisieiites en Montevideo, 
c las que de todos moelos doken ser manteni- 
« das. Se tendra en cuenta, nalui almcnte. en 
« el trazado de las h'ncas de transpor te de 
« fuerzas. la eventiialidad de lineas futura?. 
«2^1 IJijo id Ing. Sudriers que siendo Itm- 
vti'm pritnordial del emhalse la de reguhiri- 
:< zar el caudal con di si in tos ft nes es indispen- 
« sahle el esludio *iel costo de la rcgularïza- 
ceidn en función deï numero y alLuia de las 
<i presas a construirse. La altura de 25 meiros 
« fijada a la que se proyecta no esta juslifi- 
«eada en el anteproyecto. 

«El Ing. Kalhermatten dïce que rti princi- 
« pio romendra hacor la presa lu mas alta 
i posihlr, hahtetidu tto ohstanlc mi limite a 
« esta lendencia. Entiendc que en los estudms 
« definilivos convendra bacer uu cstudio coni- 
x paral ivo sumario entre distinlas solucioncs 
« de altura* Para los estudios preUniinares si 1 
cdeluvo en la cifra rle 2*5 meiros por que la 
«presa asi construida trasmitira al terreno de 
s futidacion i-sfucrzos de Ha 10 kilos por rm 2 .; 
« tamliïén porque esa altura permilia dispo- 
< ner de 4*000 millones de m 8 . volumen sufi- 
« cienle para una bnena regularizaeión; por 
« lillimo para no acrecer ui as la extensióii ya 
« tan importante de las areas inundadas* No 
« debe, sin embargo, considerarse cotno defi- 
« iiitiva y se adoplara eualquter otra solueidn 
« susceptililc de dar resultados mejorea. 

«3^1 El Ing. Sudriers observa que las pér- 
« didas por evaporación no ban sido conside- 
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« rad as. Que si end o esas pérdidas del orden 
« de 35 m, cübicos por segimdo afectaran el 
« trazado en cjue se funrla la estimación de la 
« energia ulslizable. 

«El Ing. iCalbermattcn dice que ha exami- 
s nado cual scria Ia repercusión de la eva po- 
«ración sobre el rendimiento de la instala- 
« ción. procediendo con va ho es medio* anua- 
<r les lomando por base las eifras adoptadas 
« por el Ing. Terra y llegando a una cifra de 
« evaporación nela tntal amial de 530 tnilio- 
« nes de me tros cóbicos. algo superior a la oh* 
€ tenida por aquél* Que en realidad esc vohi- 
€ men scria menos importante por reducirsc 

* Ia superfieie libre de evaporación en fun- 
« ción del vaciado del emhalse, Parliendo de 
« es o* datos. el pro Idem o consiste en determi- 
«nar las pêrdïdas en kWh, debidas a la dis- 
«ininucicm de las alturas de caida. Para el 
& caso de una red 200 % la pérdida sera dc 
« 3 millones de kW In Repelidos estos ealeulos 
« ano por ano se llcga a estimar las pérdidas 
«anualee para las tres redes de 100. 200 y 
«300% en L 4 y 3 millones de kWh. respec- 
« tivamenle, ano 1917 exeluido, La inclusión 
« de este ano uumentara las pérdidas en 
« 500.000, 1.000.004) y 1.500.000 kW In aproxi- 
« ma dam en te. 

«4?) Observa el Ing. Sudriers que no se 
« justifica el empleo del vcrledero automat ico; 
« que, a su juicio. el verleden) libre liene apa- 
« rentemente en este caso. uiejor empleo pues- 
« to que inodcra o reduce en amplitud la 
«onda dc creeida. aumentando el nivel ma- 
« ximo del embal&e y disniinuyendö las ma- 
«xiiiias aguas abajo con la consiguiente ma* 
« yor altura de raids y mayor rendimiento 
« del agua usinada. 

«El Ing. Kal her matten diee que el verte- 
«dero simplc obliga a constrair una presa 
« caleulada para la altura a que alcanzan las 
« mas al tas aguas vertidas, sin beneficie en 
« ciiatilo al volumen acumuhido ni mayor men* 
« te para La altura de caida. fuera ile los perio- 
«dos dc fuertc creeida. Con el dispositivo 
« adoptado en el anteproyecto, Ta presa ten* 
« dria 5 in. mas de altura y solo se ganaria 
e in. 1.50 con una creeida de 2.000 m; 1 y lm. 
«con una <le 600 m. 3 . El vertedero simplc en 

* romp ara ción con el de coniPuertas present a 
«como ventujas; aumento de altura de ealda 
«en creeida; atenuación de las crecidas; su- 

* presión (Ie los gastos de eompuertas; even- 
« tualmente ecortoima sobre la altura de Ia 
«usina y como inconvenieute: aumento del 
« volumen de la presa sin aerecer ni ia altura 


«de caida en tiempo nor mal ni el volumen 
« iitilizable; indetmmariones suplementarias 
« a [>agar por los ter renos irmndados en liein- 
« po dc creeida. El punto debera ser examt- 
« na do en los esludios definitivos. Si ba at I°l'“ 
« tado el lipo de coinpucrtaa es porcpie tlaba 
«el maxiino de altura de eaida con el miiii- 
« mum de volumen em bal sado y tic sobre car- 
« ga del terreno. 

\ El Ing. Rodriguez, por su parte. ex- 
« presa que ei proyecto debc basarse en la 
« eurva exacta de aforos, eorrigiéndosc a esc 
« efecto los valores de estiaje y los registrados 
« a partir de 6 meiros de altura, con lo que 
« sc afeeta el volumen del embalse. punto en 
« el que coineidc el Ing. Kalbermatten, quïeu 
« manifiesta que los estudios definitivos se 
« basaraii, naturalmente, en los aforos de los 
«dos ültimos artos, Como el Ing. Rodriguez 
« observa ra que en el atiteproyeclo parecia 
«haberse adoptado como va lor del estiaje 
«el de 25 m,\ cuamlo es sólo de 3 iuA el 
« Ing. Kalbermatten ad ara el punto tlieien- 
« do que la prime ra eantidad figura cotiio 
« valor medio de la estación seca y no como 
« gasto caracteristico miniino. 

«Observa d Ing, Rodriguez el error del ida- 
« no anexo 6 por corrimiento de J m. en las 
« ordena t las. que afeeta las alturas de caida 
« utilizadas. El Ing. Kalbermatten inanifiesta 
« que no jmede explicarse en el moment o de 
« don de procédé el defasaje obaervado; puedc 
« tratarse sfmplemente de tm error de dihujo 
« y, en easo de haberse utilizado el cuadro 
«para los ealeulos, habria que reducir en 
« 5 r /< los^resultados. 

«El punto siguiente es el relativo a la eïi- 
€ minación del ano 1917 por extremadamen- 
« te seco, manifestando el Ing. Kalbermatten 
« que en los quinee ano6 que intervienen en 
«los estudios sólo sc encuentran dos excep- 
« cionahncnte secos y, razonando ni consr- 
«ctiencia, calcnló que una reserva tmual dc 
« bastaria para constituir un fond o ca- 

« paz de cubrir cl déficit de explotación de 
« un ano como 1917. Si Ia hipótesis de la fre- 
«cuencia no puede ser man tenida. podrta 
« bacerse otras suficienteuiente desfavorables, 
«como serta por ejemplo la de admitir 
«que un grupo de dos anos secos como 
«1916-17 se puede reproducïr cada 10 ó 
« 12 anos. En un caso asi la constitucióu del 
«fondo de reserva exigira un gravamen de 
« I/V sobre el ca[>ital y eso encareeera el 
«kWh. mixto fle 1 milésimo para la red 
« de 300%». 
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Yo con-i der o «ju«* las respuestas del Ing. 
Kalbermatten aclararon las dudas surgidas en 
la Comisioii de Estudios Hidroeléctricos, sal¬ 
vo en In correspondiente a la altura de eaida. 
Ksta fué fijada, evidentemenle, en forma arbi- 
traria. v no pareren mtiy satisfactorias las 
explicaciones dada- por el Ing. Kalbennatlen 
en aquella Comisión. 

I.a causa deterniinante para elegir aquella 
altura. fué la eonsideración del area a inun- 
dar. KI Ing. kalbermatten estimó que 835 km~ 
constituian una superficie ya demasiado gran- 
de a inundar por el embalse. Sin embargo, 
csta superfieie. tainbién. fué elcgida arbitra- 
riamentc, como patrón para fijar la altura del 
di((iie. pues del inismo modo que kalbermat- 
ten consideró que ella con-tituia el limite 
superior al eual se podia llegar por la inun- 
dación del embalse a crcarse. pudo liaber fi- 
jado un valor mcnor, o un valor mayor. tan 
arbitrarios como el de 835 k 2 a que se llegó 
eon un dique de 25 in. de alto. 

De tod as maneras, falta en el estudio del 
Ing. kallierinatten un analisis económico para 
fijar la altura del dique. en el que se considc- 
ren las ventajas o i neon ven ientes de eada so- 
lueión. no solo. desde el punto de vista de la 
produeeión de la energia eléetriea. regulación 
de ereridas. navegaeión. etc.. sino. adcmas, 
desde el punto de vista de las tierras que se 
iban a anegar. 

No pareee. pues. justificada la altura de 
eaida elegida. ni satisfactoria- las aelaraciones 
del Ing. ka diermatten sobre estc punto. Ade- 
mas di' aquellas observaeiones que le fueron 
formuladas. entonees. en la Comisión de Es¬ 
tudios Ilidroeléetricos. podria observarse el 
estudio de kallierinatten en los siguientes as- 
peetos: 

l”l No existe ningun eómputo de las pér- 
didas por permeabilidad del terreno en Ia 
lundación del dique y en el embalse. Aun 
cuando estos valores sou reilueiilos. pareeeria 
lógieo que se bubieran tenido en euenta. 

2^1 El Ing. kalbermatten considera. co¬ 
mo régimen de funcionamiento normal del 
embalse. haeer trabajar la tisina hidroeléc¬ 
trica, suministrando la maxima carga posi- 
ble, basta el nivel limite inferior del em¬ 
balse. 

A partir de esc momento. segun el plan de 
funcionamiento del embalse considerado por 
kalbermatten. la tisina hidroeléctrica funcio- 
naria eon los eaudales que el rio aportara. 
sin contar eon ningtma reserva embalsada. 
basta el momento en que los aflujos fueran 


-upcriore.- a la demanda de agua a usinar. 
Se eomprendc que, si ese periodo coineidiera 
eon uno de sequia scmejante al del aiio 1917, 
la capaeidad de la usina hidroeléctrica que- 
daria. entonees, redueida practicamentc a ce- 
ro. debiendo la- usinas térmiras soportar easi 
toda la carga y -uministrar la easi totalidad 
de la energia. Por tanto. la potencia térmica 
in-talada deberia ser. eon ese régimen. igual 
al pico maxiino del diagrama de invierno. 
Ilias una reserva prudeneial. Este régimen es 
extraordinarianiente antieconémico. La solu- 
ción logica y económica es la indicada. postc- 
riormente. por Ludin, y consiste en mante¬ 
ner una reserva de agua i «reserva de hierro» 
la llama Ludinl ubicada entre los niveles 
que Ludin ha designado eon los nombres de 
nivel normal inferior y de nivel limite infe¬ 
rior. KI régimen de funcionamiento adoptado 
por Ludin, en sus estudios. fué, como veremoa 
después, el de que la usina hidroeléctrica 
trabajaria. suministrando toda la potencia 
que le ftiera dcmaiidada. y que fuera capaz 
de producir, en la base del diagrama. basta 
que el nivel del embalse Megara al nivel nor- 
mal inferior. Durante todo ese periodo, las 
usina- térmica- suministrarian la potencia de 
pico. Cuando el embalse hubiera llegado al 
ni\el normal inferior se cambiaria el régimen. 
pasando, entonees. las usina- térmicas a sti- 
ministrar la potencia de base \ la bidrauliea 
ia potencia de pico del diagrama. Con este 
segundo régimen. llamado por Ludin «defi- 
citario» el gasto de agua se rcducia notable- 
mente. Con un pequeiïo volumen de reserva 
puede. asi. atenderse el servicio durante lar- 
gos periodos de sequia. Ese volumen de la 
«reserva de liierro» debe ser calculadof para 
( lue. durante el mas largo periodo de sequia 
prevista. la usina hidroeléctrica pueda aten- 
der el servicio de pico, tomando debida enen- 
ta de las pérdidas por evaporación y por fil- 
tracién. De esta manera, la potencia térmica 
ncccsaria se reduce considera ble men te, res- 
Pecto a la cjuc se necesitaria para el régimen 
de funcionamiento previsto por kalbermatten. 
Ella seria igual al pico maxiino del diagrama 
de invierno. menos Ia potencia garantida de 
la Central Ilidroeléetrica. mas la reserva que 
se eonsiderara necesaria. 

El régimen de funcionamiento considerado 
por kalbermatten es. pues, equivocado. 

3 9 I Las previsiones hechas por kalbermat¬ 
ten. para el consumo de energia eléetriea, ban 
sido evidentemente insuficientes. Estas pre- 
visiones ban influido. segiiramente, en sti es- 
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pirilu. para la e leed óp del volumen a eni- 
halsar y* de consiguiente, de la alt m a del di* 
que. Ademis, ra si $eguramente* hun creado 
en el pais un amhiente cseéptico. o por lo me¬ 
nos de un pesimismo exagerado, amhiente que 
ha tenido extraordinaria repercusión, posle- 
riormentc, en la eonsideraeión de la neeesi- 
dad de la ohra realizada en Kinrón del Bo- 
nete. 

El criterio seguido por Kalbermallen, para 
pre ver el ineremento de la demanda de ener- 
gi'a. eriterio que podn'amos Ka mar «estatico#. 
rtmsisfïó en dmdïr el inereiuento de consumo 
de energie eléetriea hahido ent re 1909 y 1923 
pi ie el numero de anos comprendidos en ese 
periodo, menos dos, eorrespondientes eslos til- 
limos a los ejercicios 1914-15 y 1915-16, en 
que htiho paralizacïón del consumo, De este 
mode, Kallier matten obttivo un crecimienlo 
anual de 5.5 millones de kWh arm. que apli- 
có para prevee !a generación en los anos si- 
gu ie nies n! 19S0. La estadistica ensena que 
esc proccdimienlo de ineremento constante 
es equivoeado, por lo menos euando sc apliea 
a pucblos unevos en ptena evolueidn. El pro- 
red i mi ent o qne se admito eoino eorreclo, es 
el que podn'amos 11amar «dinaniirn», en eon- 
traposición al notnhre estaliro dado al anle- 
rior. El con&iste en admitir que el creeimientD 
es proporcional al consumo del ano an ter tor. 
El porcentaje a adoplarse puede ser constan¬ 
te o variable, segtrn las épocas. De este rnodo, 
creccn. en genera L, las poblacioncs de los 
païscs en evoliu icSn creciente y erreen. tam- 
Idén. los diferentes consunios* \si pues, mien- 
ïras Kal herin alten coiksideró que en el ano 
1948 la demanda de energïa eléetriea seria 
iguul a 200 millones de kW h, por ano, la 
demanda realmente prodneida resulló de 
435 millones de kWh, Del miszno niodo. 
Kal her malt en previó para el aïio 1966. un 
consumo de 300 millones de kWh. Las previ- 
sïoncs acttiales hacen pensar que. en 1966. el 
consumo llegara a 1.200 millones de kW h, 
amiales y quizl extedera ese uionto, si eon- 
tinna el desamdln mlensivo y racional de la 
1 (i d roeier tri ficae ion del pais, salvo que sohre- 
vinieran cataclismos que detuvierati la activi- 
dad nacional. 

Es evidente que est as previsie nes erróneas, 
del ineremento de la demanda de encrgia 
eléclrica, poco tienen que ver ron la forma 
en que fué desarrollado cl estudio del Ing. 
Kalbermattcn, salvo en el aspecto de lu mag- 
nilud de Ia ohra a ejeeutar y de otras caractc- 


r is tiras de la misma. Pcro, en lo que se re- 
fiere al amhiente puhlieo, ellas sin ierort para 
i rear un elima de poca crediilidad, respecto 
al ineremento del desarrollo eléclrico del pais. 
Es h al, sin embargo, reeonocer que, a pesar 
ile las observaciones indicadag, el estudio del 
log. Kalbermattcn constituyó un esfuerzo se- 
rio, honeito y valioso, con el cual quedó de- 
mostrada la venlaja eeoiiómica de la utiliza- 
eión hiclroeléelrira del Hio Negro, venlaja 
que Imhiera apareeido aiin mayor aplicando 
crilcrios eeonöinicos y eatadistieos correcto# 
en la eonsideraeión de los puntos observados. 

El Ing. Kal hernia t ten aconsejó, adeinas, la 
realtzactón preferencial del aprovcchamienio 
hidroeléctrico del Rto Negro, unies que Ia del 
Salto Grande, en el Rio 1 ruguay, 

VII La creaeión de Ia Comisión Nacional de 
Estudios Hidrocléctrieos y cl llanmdo a 
conetirso de proyecios j>aru el a prove- 
chamiento inlegral del Rio Negro 

Los aïio? siguientes u la presentación del 
inforine anteproyecto del Ing. Kalberniallen 
desar rol la ron con uita inteiisa acción Por 
parte del Doctor Gahriel Terra, en el Consejo 
National de Adniimstración, acción tendiente 
a rcalizar la ohra proycetada por Kalber- 
mat ten. 

La intervención del Dr. Gahriel 1 erru. en 
este asunto. tuvo eoino puuto de partida una 
ex pos i ei on que el Ing. Sudriers le hizo. perso- 
iialinente, sohre la iiiiperiosa necesidad de 
llevar adelante la idea de establecer una ïisina 
hidroeléetriea sobre el Rio Negro. KI Dr. Ga¬ 
hriel Terra quedó gum amen te impresionado 
por las declaracionea del Ing. Södrierfl y éstas 
fueron las que iiiovieroii su acción en el Con- 
aejo Nacional de Ailministraeicm. en favor 
del aproveeliamienlo hidroeléctrico del Kio 
Negro, a partir del ano 1925. Conto printer 
resullado de la posición adoptada por el Dr. 
Terra v de la decxdida cooperaeión presla tl a 
a sus pro póli tos por el entonees Ministro de 
Obras Publicas, Ing. Vletor Benavidez, y dc 
la situación and dental exïstenlc, se dietó, el 
16 de ortuhre de 1928. una ley autorteamlo 
la inversión basta la suina de $ 200.000 para 
compiëtar los eBtttdios del aproveehamiento 
hidroeléctrico del Rio Negro y basta la suma 
dc S 100.000 para esludios analogos ett el 
Salto Grande en cl Rio Uruguay y en cl Rio 
Queguay. Esa misma Ley facultó al Consejo 
Nacional de Administración para mutihrar 
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una comisión téenica cK* ingemeros nacionales, 
basta de 7 miembros, con los siguientes come- 
ïidos fim da uien la les: 

ftA) Contmuar y eompletar los esludios 
€ bid ro graf icos y geológicos, topograficos* etc*, 
ft que sean neeesarios para P rep ar ar un pro- 
ft grama oom plet o que sirva de base para la 
ft concurrencia de nasas cspeciulizudas en osa 
ft clase de obras, 

ftB i Propondra al Ministerie de Obras 
ft Püblicaö una lisla de las oasas o firmas que 
ft hayan oom pro ba do su especial capaeidad 
ft técnica y r financiora en la ejeeucion de obras 
ft similarcs, para que el Conscjo Nacional de 
ft Adinitiistración elija basta seis do el las, que 
«seran invitadas a participar en el eoneutso 
ft a que se refiere el iticisn C) * 

cC) Terminadoe los estudios, la Comisión 
ft informara sobre Ia convenieucia y factibili- 
ft dad de la obra y prépara ra el program a 
ft que servira dc base al concurso, en el que 
ft eslaran inclmdos: concurao de proyeetos, 
ft ejeeucion de las obras y financiación de las 
ft inismas». 

Esa comisión fué constituida ooit los Ing* 
Bautista Lasgoity, Victor B, Sudriers, Félix A* 
Rruno, F, Alej&ndro Rodriguez, Kaïil Seua- 
nes Oliveta, Eduardo Terra Arocena y un 
iugeoicro a design ar por las Usinas Eléclricas 
del Estado^ debiendo funeionar bajo Ut pre- 
sidencia del Ministro do Obras Püblicas y ex- 
perlir su dj el amen antes del 6 de noviembre 
de 1929* Esa decisión legal senalu el fiiial 
do Ia etupa de vacilacioncs y el comienzo de 
la etapa de realizacionea efeetivas, significan- 
do, ademas, la prïmera manifestaeión posiliva 
de los Po der es Publicos del Uruguay en favor 
de la Iiidroelcclrifit'aeión. 

La Comisión Nacional de Estudios Hir{ro- 
cléctricos* asf constituida, continuo los eslu- 
dios del Rio Negro, consideró, y analizó- en 
biioas generales, la posibilidad de estableeer 
una usina acumuladora en ol Ccrro de Mon¬ 
tevideo, media ii Ie bom beo de agua de la ha¬ 
lt ia, y redació las Rases para el concurso de 
Proyeetos relativos al a prevee hamicnlo liidro- 
eléctrieo del Bfo Negro. 

Dejaré, para considcrar nuts adelante, lo 
referente a la 1 sina Actzmuladora del Cerro, 
a fin de referirmc. aqui, a aquellas Bases 
redactadas en el ano 1929, EU as rigieron 
ol concurso do proyeetos realizado para mejo- 
ramiento del Rio Negro, desde su deaembo- 
oadura basta la curva de nivel que se deter- 
minana por eada conc uraan te, de acuerdo con 
las caracteristicas topografie as de la región. 


por eneima de la cola -f~ 80. El propósito 
f ui id amen tal era ob tener energia Wdroelée- 
trica, en las condiciones mas vrniajosas, en 
on auto a cantidad, forma de su mini stro y ren- 
tabilidad cconómica, ademas de mejorar la 
navegabilidad, de f end er los predios ri berenos 
contra las crecientes y facilitar el regadio* 

Como puede apreciarse* ol plan coinprendia 
■ut estudio Integra 1 del Rio Negro, con el 
proyccto de varias usinas hidrocléctricas, las 
obras que aseguraran la navegación, cl riego 
y el con tra lor de las erecidas. La idea de este 
estudio int e gr al ha sido, sin duda alguna. la 
mas logica y es la ment ah le que. corno vete- 
mos después* no haya podido realizarse basta 
cl presente. 

Los eoncursantes dcbiati presentar, ademés 
del proyecto general de mejoramiento integral 
del Rio Negro. un proyecto desarrollado en 
forma minuciosa, con el de talie su Heien Ie pa¬ 
ra permitir la contratación y ejeeucion inme- 
diata, de aquella obra que se con si der ara tntU 
npropiadü para in i ei ar el conjunto de las pre - 
vistas. Para esa obra. Tos con en re anl es debiaii 
presentar un presupuesto detallado y al firnte 
para la contratación. coraprometiéndose al 
eunipliinlento de un programa de rentabili- 
dad economiea y finaiiciera. 

La Comisión Nacional de Estudios 1 lid ro¬ 
de et rieos sugeria. como sitio mas apropiado 
para el eiuplazaniiento de la primera obra 
hidroeléctrica a realizar, el K. 117, en Rineón 
f Ie Cabrera, (Ver figura 9L Los concursantes 


Fig. 9. U b i cacïón del perfil de Rineón de 
Cabrera 
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del dan eonsiderar el desarrol lo de esta Prime- 
ra obra por el a pas sucesivas, a fin de anno* 
nizar la generación de energfa con la deman- 
da, dehiendo lener en men ia la potencia tér* 
mica tot uk instalada y a insla Earse en aquel 
momento i ano 1929), igual a 90.000 kW. y 
dehiendo lener en men la y cstudiar. ademas, 
desde el [lunlo de vista técnico y eeonómico, 
la conveuiencia de eonstruir una usina hidrau- 
lica acuniuladora en el Cerro de Montevideo, 
a fin de dismmuir la capaeidad necesaria dc 
La maquinaria, est ar i mica transformadoras y 
linea de altu tensión del Rio Negro y mejorar 
la conti nu id ad y regularidad rïel serviciü. 

Para fornmlar el plan de utilización y ren* 
dim ie rit o de la 1 sina Hidroeléctriea, quc dc- 
f>ia garantizar la empresa. del dan torna rse por 
base los da tos de nivel y aforo, asi cotno las 
previsiones de consumo» suministradas por 
Ia I sina Eléetriea de Montevideo en »u VIe* 
moria Anna], 

Adenias, las Bases de 1929, estab leef an el 
prineipio logica de cargar parte del rost o dc 
las oh ras comunes a la navegación v, al cfecto, 
decian; 

«Toda obra necesaria para la produecidti 
« de energfa, pero que contrïbuya también a 
«mejorar la navegación. debrra esliniarse 
« en el ró input o de la energfa con las tres 
« deduceiones siguientes: al 20%; b) 40 %; 
«cl 60%. Cotno ejemplo de esta segunda 
« categoria de obra» tenemo» la presa y parte 

* de la usina contigun a la presa. las tierras 
«inundadas, ek\». 

Aon eiiando no pareee lógieo cargar parte 
del costo de la usina a la navegación. salvo 
en el easo de que la e&tructura de la usina 
sirva ella mis ma de dique, debe ent end er se 
que el prineipio estabiecido y arriha trans¬ 
cript o. es el lógieo y el nor mal men Ie seguido 
cn tas o tiras de este género, en el imindo en- 
tero. 

La Eau presa que resultara vencedora en el 
conmr so-Hcitación y que coiistruyeni la prï- 
niera de las usinas proyectadas, estaba olili- 
gada a opera r La mis ma durante iin plazo de 
pruelia de 2 aiïos eomo maxïmn, rcsarciéndola 
el Estado de todos los gas tos pertinente». 

En virtud de los dato» geológicos sumi- 
nistrado», la Comisión Naeional de Estudios 
Hidroeléctricos espera ba que Ia Einpresa bi- 

* ciera una apreciación responsaldo y minn- 
« eio^a y diera, para la aeguridad geológiea 
« de las conslruecione», una garant ia cïara- 


« meute formulada. con et iiiinirao posible 
« de sah edaries.» 

Adema» de las tnformaeiones tóen ie as, sin- 
telizadas anteriormente, las Bases tic 1929 
contenian otras muehas que, aim cuando nniv 
importante», no hay razón para mencionar ui 
analiznr aqui. 

E»a licitacion-concurso fracasó, cotno no 
podia ser {le otra manera. 

El 6 de marzo de 1931 el Consejo Naeional 
de Ad mluist racidn declaró desierto el con- 
eurso de proyeclos para et aprovechatuirnio 
hidroeléclrico del Kio Negro, en razóu de 
haber transeiirrido cl tiempo acordado para 
la presen lación de la les proyectos sin que go 
hu bier a presen tado a dicho eert amen tl in gun 
concursante. 

La magnifud de Ia einpresa, la reeponsahb 
lii hui que debia con tra er el coiiciirsanlc que 
resultara venecdor y la exigUidad I rem end a- 
mente ridieula de las compenaacione» (S 15 
mil para la propuesta clasifieada primera; 
S 12.0110 para la segunda; § 10.000 para la 
lereera; S 8-500 para Ia marta; S 7.500 para 
Ia Quinta y S 6.(MM) para la sexta) sou tas re»- 
ponsables de ese fracaso. Para quienes hemos 
trabajado en este género de obras, las com- 
pensaciones ofrecidaa resultan risuefias, fren- 
le al cuiiiolo de trabajo y de respoiisabilidad 
que supone Ia preparación de estudios v pro- 
yertos de la euvergadura del eoneursado, con* 
siderablemenle aumentados v agravado», en 
este caso. por los compromisos que debfa cou- 
traer el conenrsante, des de el primer monien- 
to. ya que sc tra la ba tic mi coneurao-licitaclón 
de uit solo gr ad o, respect o a garant fas ilc 
utilïzación. rendhniento, seguriihid geológiea. 
etcétcra. 

No debe culparse este fraeaso a las Bases 
dc 1929, sino a ta ley del 16 de oetubre de 
1928 que fijó las norm as a las que ést as dc- 
bian ajustarse. 

VII) El antcproyecto bosquejo del Profesor 
Ingeniero Adolfo Ludfn para la cons- 
tnicción de una obra hidroeléctrica cn 
Rincón del Bonete, Bio Negro 

Bastante ante*» de veneerse cl plazo para la 
presentación dc proyectos, en el conrurau- 
lieitación que se acalia di 1 mencionar, la Co- 
iii is ion de Estudios Hidroeléctrico» fué inle* 
grada con el Profesor Doctor Ingeniero Adolfo 
Ludfn de acuerdo con cl artfculo 3 V de la ley 
del 16 dc oetubre ilc 1928, quien presentó en 
junio de 1930. nn antcproyeeto-bosquejo para 
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1a ronstruerióu de ima ohra hid meiert rica en 
Rïncón del Bonete. Rio Negro >. en julio del 
niidtno aiio. mi infWmc preluumar sobre la' 
bases téenicas y econóimcas para la utiliza- 
cidn bidroeléelrica del Sallo Grande del Ki o 
Uruguay* 

En el anleprnyeeto-hosqiiejo del Profesor 
Adolfo Ludin rcferente a una ohra mi dal 
en Rincón del Rimetr. Rio Negro, i Ver figu- 
ra 101. se analizaron tres sol ud o nes: do^ <lt“ 
el las con ui vel norm al del enihalse a: -j- 


77*70 in. i Ui lerecra Con titvcl nor mal a 

4- 85*70 m* 

Las caraelcrislicas fiiiulamentales de ca- 
da solución sou las siguienles: ( ver cuadro 
pag. 1261. 

Los prooi os calculados del kW Ik de gene* 
ractdti inïxta debfan compararsc eou los de 
generarion pu ra meute térmiea que, para fuel 
uil a $ 15,00 la tunelada, serian los siguiettles* 
scgtm los ca te u los del profesor Ludin: 


Producción Vniud 10 ö kW h ano 

Cosio del kW Ik de genera* 

ción térmiea .. * . cté/kWk 

El régimen do fimcionaiuiento nor mal sik 
pucsto por el Profesor Ludin. fud el de ipie 
la I sina Ilidroeléctricu suministraria el 55 f i 
de la rarga maxima de Montevideo y zon as 
servidas desdc Montevideo, en la base del 



Fjg* 10* del Uruguay con mtücacïón del 

Ëmbalse Rmcón del Bonete y de las lineas de 
transmis ion Rincón del Bonete'Montevideo 


200 

300 400 

500 

582 

1.5852 1 

* 2801 1.1694 

1.1444 

1.0717 

diagrama. 

y Ia generacioii 

térmiea 

sirmitiis- 

tra da el 45 r d en los picos 

del diagrama. 


En las époeas de sequias la 1 si na I lidro- 
eïeeh iea servirja la parte superior «li-l diagrzt- 
ttiii de eurgas. deldeiido ateiidersc con cnergïa 
térmiea la base de tal diagrama. 

Para simplificar el estudio cconomico, cl 
Profesor Ludin supuso que el diqiic fuese 
de seeeion Irianpidar. ma dm, ailmitiendo la 
posiliiHdad de haeerlo* en Parte, de Itonmgóti 
a ril ia do eon hóvedas y. en parte, en esco lier a 
i piedras snel las L 

Es te pinito quedaha a estudiarse poslenor- 
tnente* El verledero proyectado fué de *u- 
ficrficte, eon compuertas verticale*. 

Las tmhinas pee vistas eran ile eje vertlcal 
tipo Franch-, de 115 R.PJIL con gastos ile I Hl 
a 120 nr* seg* t maxirno total 550 a 600 m* 
segJ* Los iuhoe de aducción eran de acero y 
las esp trales de aeero u hormigón. 

Lus generadores Irifasieos* eon volta je de 
generaeióii igual a 5000 volts, sedan de 20.0011 
a 24,000 kW de poteneia* La inslalaeión *e- 
rut del sistema denominado «iitdoor». por los 
VnierieanoB iSala de tnaquiltas eerracla v te* 
chada I, 

La l kina se uhicaria en la mar gen jzquicr- 
da del rio v aguas ahajo de el la se dispon dnd. 
a la in tem per ie. la estación de transforma* 
iión 5 150 kV- de don de part i na la Kneu 
de transntisinn de 150 kV - eon lorre- de ace* 
ro. v de 2 el re ui tos Irifasieos de conductoren 
de aluminio eon niicleo de aeero* 
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Aitfd nor mal u 77.70 m. 

Ni vel nor mal a 
35.70 m* 


3 moquinas 

5 m/njiiina3 

5 maqwnas 

1) 

Deecenso maxima 







del nivel .. 

in. 


9.00 

12.00 

2) 

Volumen util del 
exnb&lse .. 

kor* 


1 

.70 

18.20 

31 

Super fieie del em- 
halse lleno ....... 

Km- 


1 

.200 

2.330 

4\ 

Idem luijado a In 
tuit ci d . 




860 

1.450 

51 

Evaporación \ 1200- 






i 

700 = 300 mm) .. 

km 3 / ano 


0.430 

0.725 

6* 

Caudal util 1 deduci- 
dn evaporación, y 







10/> para filtracio- 
ncs v aeguridad) ,, 

mVfieg* 

222 


370 

360 

7) 

Caida hruta (eorres- 
pondiente al einhal- 




1 








se hajado a la mi- 

81 

tad) .. 

Capacidad pro me- 

in. 


18 

.70 

25.20 







dio (eje \ ........ 

KW. 

* 


56*000 

73.500 

9} 

Factor de earga su- 
pnesto .. 


0.36 


0.38 

0.40 

101 

Gap acid ad teórica 
necesaria a imtalar 

KW. 



148.000 

184.000 

in 

Capacidad instaludu 

KW. 

61). 000 


100.000 

115.000 

12) 

Energia pmmedio 
en Montevideo en 







el lado 30 kV. (21 r ; 
pêrdiria?) . 

Iü 4 * kW h ano 

232 


387.5 

508 

131 

Energia a generar 







por vapor por eau- 
sa de serjuias. 


11.60 


49.50 

39.90 

|I4) 

Energia lüdrauÜGti 
a uiOizar 12) -13) 


220.4 


338 

468.1 

151 

E n e rg i a a ge n e r a r 







por vapor para cu- 





37.0 


brir los picos ..... 


16.9 


28.3 

16) 

Energia tol al 12) 

+ 15) ***»*»*.**• 


248.9 


415.8 

545. 

17) 

Porcentaje de ener- 
gia tér mi ca sobre el 

lotal Jo ,.*.*****. 

% 

12 


19 

14 

!8| 

Costo de la obra hi- 
droeléetriea eomple- 







ta ..- 

10* $ 

18.472 


21.887 

32.454 

19) 

Costo del kWh. ge- 
nerado hidraulica- 







mente .. 

Cfs kWh 

0.841 


0.64 

0.64 

201 

Coslo del kW h inix- 
to (Fuel oil a S 15 
Toni .. 


1.29 


0.93 

0.93 

21) 

Costo del kWh. mix- 
to una vez amorti- 







zado el eapital ini- 
cial ... 

» 

0.772 


0.559 

0.517 

221 

Aiios en <|ue »e at- 
canzarian los eonsu- 







mos indicadoa en 
161 aegün predic- 
ción de la U.T.E. .. 


1937 


1943 

1946 

I 
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\ la llegada de la linca a Montevideo exis- 
tiria iina estación de transformación 150 30 
kV. y ésta se conectaria a la red de distribu- 
oión de 311 kV. dc Montevideo. La.-* centrales 
térmieas estarian tamhién eonectadas a las 
barras de 30 kV. 

El anteproyecto-bosquejo del Frofesor Lu- 
din constituvó un estudio serio y meditado. 
Ademas de plantear el problema en érmi- 
nos nias preeisos cpie los anteproyeetos y es- 
tudios anteriormente presentados. y de estar 
fundado sobre bases téenieas de mayor serie- 
dad. Uivo el inérito de servir de agente motor 
a una ainplia discusión puhlica sobre la obra 
proyectada, en sus aspectos téenieos, eeonó- 
iniros y finaneic*ros. 

En efecto, en su Scsión del 29 de agosto 
•Ie 1932. la Comisión Directiva de la Asocia* 
eióii de Ingeuieros del Uruguay designó una 
comisión constituida por los Ingenieros: Juan 
\. Stella: F. Alejandro Rodriguez: Eduardo 
Terra Arocena; Félix de Medina Artau; Cle¬ 
mente Vereesi; Enrique Ambrosoli Bonoini: 
Luis Giorgi: Victor B. Sudriers: Romeo Ottie- 
ri y Raül Costemalle, eon el objeto de pro- 
nuneiarse, en representaeión de la Asocia- 
ción, sobre el proyecto de aproveehamiento 
hidroeléctrico del Rio Negro. 

Por renuneia del ïng. Ambrosoli Bonomi 
y por el lamentable fallecimiento del Ïng. 
Vereesi. esa eomisión fué integrada eon dos 
nuevos tnicmhros: los ingenieros Benito Vaz- 
quez v Amadeo Geille Gastro. 

Esa Comisión produjo un informe entera- 
mente favorable a Ia realización inmediata 
de la obra programada en Rincón del Bonete. 

Tal informe es de feeba febrero de 1933 y 
fué publicado en el numero de la Revista de 
Ingenieria eorrespondiente a mavo de 1933. 

Al tieinpo de puhlicar cse trabajo, la refe- 
rida Comisión Direetiva de la Asoeiaeión de 
Ingenieros del l ruguay fijó un plazo —bas¬ 
ta el I” de setiembre de 1933— para que los 
asoeiados pudieran elcvar a la Institución la* 
observaeiones que les ïnereeiera diebo infor¬ 
me, asi eomo sus opiniones téenieas perso- 
nales respeeto al mismo, o a cualquier otro 
aspeeto eientifieo de las obras proyeetadas. 
Reeibidas y publicadas que fueran las coinu- 
nieaciones de los asoeiados se procederia a 
realizar sesiones téenieas en la Asoeiaeión de 
Ingenieros, para estudiarlas y diseutirlas, con- 
juntamente eon el informe de la Comisión 
Especial que les servirfa de base. con el fin 
de articular luego un pronuneiamiento def»- 
nitivo sobre las obras proyeetadas. el que se- 


ria lieeho püblico eomo opinión oficial de 
la Asoeiaeión de Ingenieros del L ruguay. 

Respondiendo a ese llaniado, presentaren 
comunicaciones: el Ing. Juan M. Gastro; los 
Ingrs. B. Lasgoity. E. Ambrosoli Bonomi, J. 
B. Maglia, F. L. Tourreillcs, G. Garcia Otero 
y H. Ruggia (conjuntamentc estos seis iilti- 
mos); el Ing F. Martinez Bula y el Ing. R. 
Seuanez y Olivera. 

Los Ingenieros Lasgoity, Ambrosoli Bono¬ 
mi. Maglia, Tourreillcs, Garcia Otero y Ru- 
gia liieieron observaeiones al anteproyecto- 
bosquejo del Profesor Ludin y llegaron a 
eonelusiones (jue se indican a continuación: 

Observaeiones principales sobre el aspeeto 
té rnie o. 

1 t La cstimación en 1 0 c /( de los caudales 
inedios «lel rio, heeha por Ludin eomo valor 
•Ie las pérdidas por permeabilidad, no tiene 
base eierta. 

2) La estimaeión en 500 mms. anuales' pa¬ 
ra la evaporación suplementaria en el enibal- 
se. es insufieiente. La evaporación eorrecta 
seria igual a 1000 mm. anuales. 

3) El embalse a la cota -|- 77.70 no per- 
mite la generaeión asegurada por el Profe- 
>or Ludin. 

Adoptando el siguiente régimen de funcio- 
namiento: los diez primoros meses de sequia. 
la usina hidroeléetrica sirve la base del dia- 
grama de eargas y los 20 meses restantes sirve 
los pieos, para generar 416 millones de kW h. 
anuales < generaeión mixta) se neeesitaria un 
embalse de cota -f- 81.73, superior en 4 me¬ 
iros al indicado por el Profesor Ludin. 

Con el embalse de cota -f- 77.70. y eon el 
régimen de usinas que corresponderia, 93.2% 
de la producción total suministrada por la 
usina hidroeléetrica durante los 10 primeros 
meses de sequia y 11.59$ durante los 20 lil- 
timos meses de sequia, la producción anual 
seria de 282 millones dc* kW h., lo que eorres- 
ponde a un pieo maxime» dc* 94.000 KW. 

Para remediar este ineonveniente hay 2 
solueiones: 

a) Ampliaeión térmiea. Se atenderia el 
consumo eon la usina hidroeléetrica basta 
agotar el volumen ütil, cargando luego toda 
la produeeión sobre las usinas térmieas. De 
ese modo se podria tener una generaeión 
mixta de 385 X 10 n kWdi/ano debiendo am- 
pliarse las inslalaciones térmieas basta 128.000 
KW. ademas de las reservas. 

b) Haeienrio trabajar mas a las usinas 
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térmicns en vpoeai s normales, — En este ca* 
«o, para una pmducción de 416 millones flc 
kWh* annalen p nestos en Montevideo- la con- 
Tribución media anual de la generacidn ter* 
mica seria igual a 41.80/f , en vez fle ser igual 
a 19/J conto lo estableció Lu*Iin. 

4) Con cl cmhalse a la cota -f- 85.70 pue¬ 
de ascgurarse una cantidad de energla anual. 
rit Montevideo, igual a 545 millones de kWh. 
Pero hay que liaeer notar que ^ Dr. Groc¬ 
ker ha seria tado, en var tas part es de su in- 
f o rme, que no es conventen te sobrepasar Ij 
cota 80 con el ntvel del lago. 

Conclusiones sobre el aspevio técnica 

«a I Que los factores que constituven la 
« base del est tal io* no és tan definidos con 
« la detención y aproxiinacion descahles* en 
<k uit proyecEo de csta naturaleza. 

«Los caudales del rio han sido a f ora dos 
« en nn pcriodo de 21 afios, euando segun 
« el técnico proyeetUla, lo correct» en eata 
« elasc ile estudios. serian observarione? du- 
« ranle un < spacio *lc tiempo de 35 a 40 
« anos. 

«Las pérdidas por penneahilidad han sido 
« estimadas a eriterio, pero el Dr, Ludut ha 
« sa 1 va do al respeeto su responsahilidad* en 
« los tér mi nog precisos de su nota de fcelui 
« dicieinhre 15 de 1930, 

«La cvapuración ha sido valorada sin los 
« ensayos neecsarios, y mas, sin algunas expe- 
« riencias (juc puedan limit ar las probabili- 
« dades de errores en su apreciación. 

«La naturaleza del subsuelo en Ki neon del 
« Bonete, emplazamiento ilet dique, ha si do 
€ juzgadu por el l)r, G roe her, especialista 11a- 
« ma do a dictaminar sobre el aspeet o geolo- 
«giro, en foruia inuv diferente al eriterio 
«optimbta que ha orientado los calculos del 
« proyecto. 

«h) Que Ja modificación de los \aIores 
« nsignados a dichos factores puede altera r 
«los resultados de los analisis técnicos, y 
€ puede eamhiar fundamental meute las eon- 
«clusiones de los estudios ccoiiomieos. 

«c I Que con el eriterio generaI del pro* 
« yecto, las ener glas potenciales encerradas 
« en el cmhalse de cola superior mas 7? m. 70- 
«no aseguran la producción mixta de 416 
«millones de kWh en Montevideo, que esta- 
« blece el iniorme del Dr. Lu dm, cifra que, 
« segiin los calculos que hemos expuesto, de- 
« lieria disniiimirse a 282 millones, 

«Este Iftnite reducido, y el estudio de las 
« formas posibles de ampliar la producción 


« de energia electrica. permiten «lescartar, 
« por inconvenientes. Jas etapas proyectadas 
« para el emhalse referido, 

«dl Que ton jgual eriterio* las energias 
« poteneiales encerradas en el emhalse de 
« rota superior mas 85,70 m,, son capaces de 
«las producciones mixt as que eslahlece el 
« informe del Dr, Ludm* 

«En este caso* la alüira dol lago sohrepasa 
« e! nivel niaximo de 80 m, tpie el Dr. Groe- 
« her aeonseja para el espejo superior del 
« embalsem. 

Conrltmones que permiten el est mi in 
econ ó m ivo tl et pro Mem n 

«a) Que considerando aisladamente cada 
« lino de los factores que corresponde tralar 
« en el analisis eeondmieo, no se deduee una 
« sola rcsiiltancia favorahle a la ejeeueión de 
« la o lira en los motnent«>s act u al es. 

«b I Que inieiadas de inmediato las ohras, 
« y apreciados en conjunto todos los resulla- 
« *los pareialos. se ohteudnan va lor es eleva- 
« disimos, conto esütnacion de las consectien- 
« cïas deêfavorahlés para el interés genera 1 
« del pais, 

«cl Que queda probado que el funciona- 
« miento de la l sina Hidroeléctrica, ante» de 
« que los consumos anuales superen a Los 
« 405 millones de kWh, producira pérdidas 
« sensilïles y exigira una muyor exportacion 
« de diner o, en comparacióii con los gastos 
« de las usinas termicas. 

«d i Que los constuuos superiores a 495 
« millones de kW h, segun n nest ras previsio- 
€ nes. podran obteuerse para el aho 1951. ó 
« no se eonsidera la energla utilizada |ior los 
« tra m vias* y para el aiio 1946. si un conlrato 
« favorahle asegura el suniinistro de encrgia 
« para estos servicios». 

Co nel us io n es fin nies 

«Resumiendo lo expuesto en los diversos 
« rapflulos, ha remos las siguienles considera- 
« ciones finales: 

«1^ > La eoustmccïdn de una gr au repre- 
€ sa en el Kto iVcgro. destinada a liaeer po- 
« sihle la generaeión hidroeléctrica* y simiil- 
« taneamente a mejorar las condiciones de 
«navegahilidad y Ia obtención de agua y 
« energta ha r ata para el riego, ha de&perta- 
€ do el interés ile los Poderes Pühlicos, des- 
« rïe que surgió la iniciativa en ese sentido, 
« v si no sc ha llevado a la practica, ha sido 
« por que todos los est ud tos de caraeler eco- 
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« nómieo que se ha» rcalizado, han dado re- 
« sultados cludosos o negativos. Las caraete- 
« risticas cspeciales del Rio Negro cxigcn in- 
«versiones tan elevadas para obras de esa 
« naturaleza, cjue no lian podido ser justi- 
« fieadas con las liinitadas demandas de ener- 
« gi'a eléetrica y con las ventajas atribuidas. 
« razonablcmente, a la navegación y al riego. 


«2°) Los trabajos y observaciones reali- 
« zados basta lioy no permiten deterininar. 
« con la aproximación descable. los elenien- 
« tos fundamentales para el estudio téenieo 
«y eeonómico de las obras proyectadas en 
« el Rio Negro. Los caudales, las pérdidas 
« por evapo.ación y por permeabilidad, la 
« naturaleza del suhsuclo en el cmplazamicn* 
« to del dique, la previsión en el desarrollo 
« de los consumos futiiros. y Ia determinaciÓJi 
« de las ventajas derivadas, exigen mayor 
« tiempo de observación y estudios mas de- 
« tenidos. pues debe tenerse en eiienta que 
« los posibles errores de cstimaciones apro- 
« ximadas. podrfan aparejar modificaciones 
« fundamentales en las soluciones técnicas y 
« en las conclusiones de los aualisis cconó- 
« mieos. 


«3^1 Que resulta una aventura pcligrosa, 
« desde todo punto de vista, cotnproineter al 
« pais con Ia ejecución de una obra de tal 
« niagniliid. sin que se realieen todos los es- 
« tudios que sou de practica eorriente en 
« trabajos siinilares y sin eontar eon opinio- 
« nes indiseutibles. KI ïnisino Ingeniero Lu- 
« din solicita en su nota de diciembre de 
« 1030 posterior a su infornie. ampliaeión de 
« estudios, y deja a salvo su responsabilidad. 
«en términos daros y precisos. l Ver copia 
« de esa notj. en el eapitulo sobre las pér- 
« didas por permeabilidad L 


«4 9 ) Todos los proyeetos que §e basen en 
« los estudio? incompletos que se poseen en 
« la actualidad, tendran reducido valor y só- 
« lo serviran eomo ilustración para la con- 
« feeeión de mi proyeeto definitivo sobre ba- 
« ses bien definidas. 


«3?) Supotiiendo que la ejecución de la 
« obra se iniciara de ininediato, sin atender- 
« se las observaciones fundamentales expues- 


« tas. y que, afortunadamente, los factores 
« apreciados con mayor o inenor aproxima- 
« eión fueran confirinados por la realidad, 
« el interés general del Pais rcsultaria seria- 
« mente afectado en un largo periodo de 
« aiios. 


«6 9 I Sobre la base de los datos actuales 
« y realizando los caleulos con criterio opti- 
« mista. el estudio eeonómico nos permite 
« deducir: 

«a) Que para los tipos de cambio adop- 
« tados en los caleulos que extractan los cua- 
« dros numeros 7 y 8, los gastos anuales y 
« los precios del kW h seran mas elevados con 
« la generación mixta i hidroeléetrica y tér- 
«mica). que eon la generación purainente 
« térmiea. mientras los consumos anuales no 
« excedan de 403 inillones de kW b por ano, 
« es deeir. tres vcces Ia produeeión actual de 
« la I sina Eléetrica de Montevideo. 

«b I Que nuestras previsiones de lo> con* 
«sumos futiiros permiten prever este consu- 
« mo, para el ano 1947. si se incorporan los 
« servieios tranviarios. y para el ano 1931, si 
« cstos servieios se siguen atendiendo eon sus 
« generaciones pro pias. 

«cl Que iniciadas las obras en 1934. la* 
« pérdidas originada? por el mayor rosto de 
« la energia mixta con relación a Ia térmiea. 
« seriaii de 21 inillones de poos. sin eontar 
« intereses, v de 34 millones. couiprendidos 
« éstos. 

«Siempre cjue el Estado. previamente a la 
« ejecución de la obra. y mediantc un eon- 
« trato favorable, se asegure el suministro de 
« energia para los tranvias. las diferenrias sc- 
« rian de 10 y 11 millones, respcctivainente. 


«7° 1 Qur el suministro de energia eléc- 
« trica a los -ervicios tranviarios y a los ser* 
« vieios ferroearrileros en los trozos euya in- 
«tensidad de trafico justifique su electrifi- 
« cación. faeilitaria. desde el punto de vista 
« eeonómico, la realizaeión de las obras del 
« Rio Negro y aeerearia Ia feclia convenicn- 
« te para su realizaeión. Pero debemos pun- 
« tualizar que esas ventajas para las obras 
« del Rio Negro no se justifiearian si la ob- 
« tención de los suministros indicados obli- 
« garati a concesiones especiales, ineonve- 
« nientes para los intereses generales del 
« Pais o de la propia l .T.E. 
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«8° * La apreciación serena ile tod as la* 
«otras ventajas que podrian derivar de la 
«ejccucion de la obra, ais hul amen te consi- 
<k dcradus, confinnart Ia conveniencia de pos- 
« tergar la iniciacióii de los trabajos. 


*9 9 ) EI aimioDto de la navcgaeión en el 
« Kio Ncgro, dolmin a la regiilarización de 
e sus gas tos aguas abajo de la represa, o a 
« ia forum dón del gran lago. no conipenaaré, 
« por miicbüi aim los grande# perjuicios 
« *|ue a la vialidad general prodncira la mtnr 
« darton de las zonas adyacentes a los rfos 
« Ncgro y Tacaarembd, en una longitud su¬ 
ft perior a 200 kilo metro#. 


«10! La eonstmcéión de la represa ase- 
<i gurara una mayor disponibiiidad de agua 
« a los efectos 4cl ricgo. Pero Ia exislcncia 
« actiial de cattdaleg apropiados y las redti- 
« cidas d i ferme i as entre los gastos de ulili- 
« zación de mo toros eronómicös a comluis- 
« tión interna y con los p red os de oost o de 
« la energia eléctrica, permilen afirmar que 
« no se dctcudria niuguna iniciativa seria 
« de Gxplötactón agn'eola in tensi va* durante 
« los anos en que la obra hidroeléctrica ro- 
« sulta inrom enicnto. 


«11S La actixal politica de intercambio v 
« el costo elevado de la generaciön hidroe¬ 
ve léclrica, descarlan en abeoluto la posibili- 
« dad do enonrar mi ampUo plan de indas- 
« irinlizución sobre la base de la obra. 


«12 i Des de el punto de vista economie o, 
- i leid do a l.i poca in tensi dad del trafico, no 
« resultara conveniente por mnehoê anos* la 
« electrificarión de nna parte importante de 
« tinest ras lmeas ft*rreas, pnes el nionto de 
« tos iötereses y amortizaciones de las ïnsta- 
« hiciones eléctricae, resullan niuy superiores 
ft a los gaston por rombustihle. mag las een* 
tiomïas de personal. 


«131 Denlro dr rond triones economicas 
ft razonablesj no es posiblc pensar* por el 
ft memento, ni en la exportación de energia 
« eléctriea. ni en la utilización de la mistna 
«en los transporten generales, ya sca por 


* medio de arumuladores o por su transfer- 
« inación en hidrógeno, aplicable a los ino- 
« toros de explosión. 


«14 \ La utilizarión del embalse para pis* 
« cicultura no tiene va lor económico aprecia- 
« ble, existiendo en el Pafs mini crosas lagu- 
« nas naturales con capacidad suficienle pa- 
« ra im plant ar en gran eseala csa industria. 


«151 Los beneficios que podriau reaaltar 
* de la cïismimaeión de Ia intensidad de las 
«grandes crecientes, agitas abajo de la re- 
« presa, quedarian eompensados por la ma- 
« yor frecueneia de los desbordes nienorcs en 
« la misma zona y por la mayor intensidad 
« de las crecientes aguas arrilta de aquella. 


«16 \ La generarión hidroelectrica, antes 
« de olitener:-# 1 consumos anualcs superiores 
« a 405 inillones de kW h, exigiran una ma* 
«yor exportftción de dinero. Ia que, segiin 
« miestros cdlrulos, osei I ar fa entre los 6 y 12 
« mi Ho nes de dólares pa pel. segtin se ron- 
« si deren o se excluyan los servicios tranvia- 
« rioR* 

«Ninguna otra circunstaneia, derivada de 
« la roostruceión de la obra. permitina re- 
« ducir esas suinas. denlro de los periodos 
« que corresponden. 


«171 El caso posiblc de gran guerra. se- 
« mejante a la desarrollada tiltimaniente, no 
« podrta variar esos resultados desfavorables 
«al Pais, porque el aunienlo elevadisimo ile 
« los preeios de conihustible quedaria eoni- 
« pensa do por los au uien tos experi ment a dos 
€ en los preoios de las produreiones exporta- 
« bles rorresf ondientes a las 250.(100 Iieeta- 
« reas ïmmdadas por el embalse mayor. 

« 18 l El problema de la desocapación ac- 
« t ti al en nuestro Pats podrla re sol verse fa- 
«vorablemenle enearando obras de rendi- 
« miento inmediato y seguro, como carrete* 
«ras, sin necesidad de eontemplarlo ejeeu- 
«tando obras euya anticipaeión produein'a 
« perdidas eonsiderables. 


«19} El monto elevado de la deuda in- 
« terna que sera necesario einitir. absorbera 
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« la rapacklad de nuestra plaza, dificultando 
* exiraor dinar ui mente el desarmllo de Jas ac- 
« lividades rormales del Pais du r ante un 
« Item po consideralde. 


^2(1 J EJ eosto elevado de l^s lmcas de 
« rond ureum v de los a para tos de transfor- 
« maeión de lens ion. lleva a encarar el estu- 
« dïo di- Ia eonveiiicncia economiea de la 
« iiiilizaeión de la energia hidroeléctrica del 
« Rio Negro. consklerando solamenie los po- 
« sihles con-mmos de aqtiellos centros de ini- 
#portancia ^Uuados próximos a Ia represa 
?o a las lim as de alta iension que iiniran a 
<t la tisina de Rincón del Rorietc ron la de 
« Montevideo. 


4:21 < Segun las pre vi si mi es y calculos efee, 
« tuados, resultara conveniente atender los 
€ creeimicntos proximos de consunios, eon 
« ampliacionrs en ta I dna Térmica de Mon- 
« Levkieo, esc a Ion a dos segiin las variaciones 
4: efeetivaa que ge va v an constalando. 

«Estas aiTipliacionee eslaran hastante amoe 
« lïzadas para la époea en que podria enca- 
« rarse eon ventajaa ta Usina Hidroeléctrica 
« y formarian adem as las reservag para las 
« gr au des produmones- 


«22 i Las difercncias apreciablea enlre los 
« gaslos auuaics de la generarion mixta con 
« la tér mica, impedirén a la U.T.E. eon ii nu ar 
« sti desarroüo norm al y sobrepasaran en al- 
4: giinos anos lr>^ remanentes hqiiidos que po- 
« driun resuHurle. 

«Hay que aceptar Ia posibïlidad de un au- 
« ment o de precto de ven la de la energia o 
« la crcaciön de algunos nnpiiestos, entya apli- 
<< eaeidn permita dtsminuir las cafgas que 
« impondria a esc organisme la construcción 
«de la oh ra del Rio Negro. 


^23) Todos los cl cm en tos dispon ibles, 
«analizados serenamente. permiten afirmar 
# que la obra que eonientamos, lejos de scr 
« de urgente ejecución, necesila una poster- 
gaeión por varios anos, que soit necesarios 
« tamhién para rnm piëta r los est lidlos y oli- 
«servaciones fundanientales y permitir una 
«mientación mas segura, pasad as las prn- 
% fiindas perturhariónes de la crisis econo- 


« niica-ïinaiu iera mas efectiva, que soporta el 

4: mundo civiljzado». 

La opinión de los In gen ie ros Lasgoily, Vm- 
« lirosoli Bnnonii. Maglia, Toiirrei I les, (rar- 
« cia O ter o y Riiggia fuc: 

«Considcramos de uu gran interés, por su 
<k irascendencia en la economia naeionaL el 
€ esïudio de la posihilidad lécnica y cconö- 
4 : mica de realizar oltras en el Rio Negro, coxl 
4: la triple firialidad de generar energia eléc- 
tnca f mejorar las condiciones de navegahi- 
4 Hdad de sr curso, y disponer agua alrnn- 
4C dante para el riego, 

«Pero la niisnia importancia del p rol 1 Ir ma. 
« exipe 11 e su resolución se l'iiiulaniente en 
4c estudios completos, reallzados eon detem- 
< mi ent o. y en observaciones irrefutables. rc- 
« cogidas eon minuciosidatL dorante el tiem- 
4c po que sea de practica corrientc para ca da 
« tipo de cllas. 

«ËsHiuanto* y puntualizamos que se dispo- 
4c ne de tieinpo suficientc para continu ar y 
« tenninar los estudios y observaciones que 
« se poseen. y hacemos destacar que toda 
4c preeipitacinn en la ejeeunón de las obra- 
4c puede lener conseeuencia* léenicas y eco- 
4f nómieas que afectcn hoitdamente los inte- 
« resea geneiales del Pais y amilcn los es- 
« fuerzos de atjuellos hom bres que colt ver- 
4c dadero espirilu palriótico ha 11 iniciado, aco' 
gido o se empenan en He var a un feïiz tér- 
€ mino el prohlema que hemos tratado en este 
4c informe». 

Replica del Prof. Lrnltn y dv la 
Comlsión Especial 

El trahajo y las opinio nes que se acaba de 
sintetizar, correspondientes a los ingenieros 
que impugnaron el antcproyecto-bosquejo del 
profesor Ludin merecieron de éste y de la 
Comisión Efitpecial designada por la Asocia- 
ción de Ingenieros, sendas réplieos. 

Et Ing. Ltidtii analizd, en detallc. las oh- 
jecciones de los Tngenïeros impugnantep, re- 
futando los razonamienlos ( }<* los mismos y 
las conclnsiones a que arribaron. 

En lo que respecta a la energia mixta a&e- 
guradn por cl enilralse a la cola -j- 77.70 el 
Profesor Ludin dijo, en comunieacidn dirigi- 
da al Ministro de Uhras Piiblicas: 

4 T 4 OS 6 aMores del informe ban ditigido sti 
4 c ateneión, en primer lugar, como era logico. 
€ sobre la sequia extraordi 11 aria durante 30 
«meses en los anos 1915 y 1918 y tratan do 
« deniostrar. cjuc cl embalse a mas 77,70 m. no 
« sea saficiente para asegurar los 416,000.000 
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«kW h anualos en Montevideo, eantidad seiia- 
« lacla por mi alcanzable en la segunda eta- 
pa de construcción: asegurando que seria 
« alcanzable eolamenie una energia niixta de 
«282,000.000 kW h en Montevideo. 

«Para la invesfigación* que les aporta esïe 
« resultado tan sorp renden Ie, los 6 auto re», 
«sin fundamento y en fonna complet amen te 
«arbitraria, presumem que la Usina hidro- 
« eléctrica trabaja continu amen te con la car- 
« ga base du rail Ir los primeros 10 meses de 
« la sequui extraordinaria* Esla presunrión 
« sobre la ex plot ar ion ibd servicio, no ros- 
« pond o en ninguna fonna al seguïdo en usi- 
« nas eon embalse bïen dirigidas* Al contra- 
« rio, en éstas se coinpruelia en bastante cor- 
* tos intervalos bajo minuciosa observaddti 
« de los eaudales lltivias v del dcscenso del 
« nivel del agua. la repartieión de carga cii- 
« tre la usina hidroeléctriea y la nsina termi- 
«ca, para prevemr un agotamiento del ejn- 
« halse* ^ al romp rob ar lal peligro se rani- 
€ biara a liempo la repartieión de cargas. a 
« cuyo fin se divide desde un pnueipio el 
« tot a l eontenido litil del embalee en un de- 
€ pósito iiorntal fel superior inas grande) y 
«en un deposito de reservas i inferiör y mus 
« pcqucno L la reaerva de peligro. Este ultimo 
« debe emplearse solamenle por excepeión o 
« sea en las grandes sequias y puetle ulili- 
« zarsc solamente para el servieio de pico de 
« la usina hidroeléctriea* No lialu'a mot ivo 
« atguno de explicar o sa la meute in ene ion ar 
« en mi atttepröveeio-bosquejo de 1930 eslas 
« bases fundamentales conoeidas por tod o e^- 
«pecialista expei imentado en asuntos de 
<r economia de aguas y eervicio liidroeléctrico, 

41 term inar su comunicacion el Profesor 
Lu dm deelaró; 

«La intencidn de eriticar los fund amen tos 
« y luieas directrices desa rro 11 ad os técniea y 
« económicamcnte en mi anteproyecto-bos- 
« quejo de 1930 para el apruveehamiento 
« hidroeléctrico del Rio Negro, debe califi- 
« earse, lanto en sentido técnico como tani- 
« bién economie o, como infcliz, 

«Esta intencidn haliia que eonsiderar imi* 
« ann desde un prineipio como iufruetuosa* 
« dado que el informe de los 6 autores ya 
« en el memento de aparecer, estaba a nul ad o 
«por la aparición de mi proyecto definitivo. 

«El ! lama do a licitaeión de los trahajoa, 
« basado en mi proyecto definitivo, dara 
«oportumdad a los ingenieros realmente 
«competente*?, cspecializados en la niateria 
« y peritos* de bacer una revisación ulterior* 


«Adem as esU Licitaeión dara la ültima 
« palabra por la revision multiple» en el mer* 
« cado mundial, de la oh ra* y cl Gobierno es* 
« tara en condiciones de observar detenida- 
« meute, después de recibir las ofertas i mas 
« o menos dentro de medio atio), bien garan- 
« tizadas y antes de m definitiva decisión, 
« las obligaciones financieras y las posibili- 
« dades que podria Iraer consigo la rcaliza- 
« dón del proyecto, tal como es usiial en eje- 
« ruciones de o bras Kidroelectricas^* 

La Comisión Especial design ad a por la 
Asociación de Ingenieros analizó e iinpugnó 
los razonamientos, los calculos y las conelti- 
siones de los seis Ingenieros anles mencio- 
nados» 

l.os piiiitos comiderados y las afirmaeiones 
hechas, en su replica, por la Coitnsión Espe¬ 
cial fneron: 

a) Cmulalm del Rio Negro* — Habrfa que 
extern der a anos el periodo de observación 
Isegun analisis que bacc Ia Comisión tomun- 
do como base bis fórmulas de Hazen y de 
Biniiiej para niejorar un poco inas del 2 r ó 
bis observaeiones registradas duraiite 21 attos- 
La Comisión exprésa: 

«Insistimos en que esla etfra de infima 
« magnilud f ren te a la oscilación de bis de- 
« iiias variables, cierra, en a bso bil o, la diseu- 
« sión, quitando todo va lor n las objeeciones 
« ejue se formularon en el sentido i!e que el 
«periodo de 21 anos de observaciones es 
« insuficiente^* 

li) PéïïtHdas por permeabilidad' — La 
conclusión a que llega la Comisión, despites 
de eonsiderar bis observaeiones de It>s opo- 
sitores y de analizar en detalle el problema* 
fué: 

«Las investigaeiones geológicas efcctuadas 
« para la preparación del anteproyecto, for- 
« mtilado |»or el Prof* Ludin, fueron pue- 
« suficientes como jiara poder e&ludiar con 
« bonestidad técnka y con ainplia seguridad, 
« la estabilidïol de la obra, y el grado de per- 
« meabïlidad de toilo el embalse* Ese grado 
« de permcabilidad, caïculado en las eoudi- 
« eioites mas desventajosas. es inuy inferiör 
«al adoptado en la redacción tU-l unte-pro- 
« vecto. De es te modo, pués, ban Huedado 
«contemjïlarlas» en aquel ante-proyeelo, las 
« exigencias téenicas que en esta niateria pu- 
« dieran tl iel ar los eriterios mas scveros, pe- 
« simistas y conservadore&>. 

c I Prrd i das por e va po roei dn * — 4 n ali- 
zando las experienciaa: Mejit^ana i Lagos de 
Conchosb Egtpeia (relación en tre resuhados 
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eon cvaporai uien tos Piclir bajo eu bier la * 
evaporación en superfirie lihre de lagosl y 
Ainerirana I Yalle del Owen, California l ma- 
nifie- ta: 

«Los valores adoptados en el anle-proyec- 
«lo del Prof* Lu dm de 13*60 m : seg. para 
« el enihabc de cota -j- 77.70 y 23 nv seg. 
« para el de rota — 85-70, caleulados eobre 

* la base de una evaporación de 1250 mm. 
«en la superfirie del la go < 500 mms. de au- 
« nienln de evaporación L est in pues perfec- 

* huilen te jusli Tirades». 

d I Energia mixla aspgurtidti con pI pm- 
halse a Iti vota 777Ö. La Cüimsión analiza 
el estudio heeho por los iinpngnantes y llc- 
ga a ïas siguientes concltisioncs: 

l t? Los ca ud airs adoptados por los inipug- 
naiitcs son 17/7 inferiores a los real ca. 

2? Los valores de superficies y de volu- 
Mienes del rmbalsc difIeren eoiHlderablemen* 
te. en menos, de los del anleproyecto-bosque- 
jo del Prof. Ludiii. A la rota 68 la superfi- 
eie real del ebalse es solo 80' \ y el volumen 
real de embalse 45 f 7 de los indieados en 
aqurl informe. 

3" Las Tiltraeiones. segun aqueHos iiige- 
nieros, sou proporeionales a la altura de 
agua, ruando segun su prop i o eriterio i pro- 
porei on al es a Ia superfirie del embalse v a 
la raiz euadrada de la altura I v el valor asig- 
nado a la superfirie del embalse 1 proporcio* 
nal a la pot ene ia 2.1 de la altura) ellas dehen 
ser proporcionales a la potencia 2.9 de la 
altura. Este error los rond ure a est i mar esas 
fillracioncs en una cautidad que es 2.12 veees 
la qa.e debicre >er segun el eriterio estable- 
drlu por el los mi-mns. 

4" Para estimar Ia evaporación. los int- 
pugnantes se ban üniilado a a timen la r en 
1 mi. la enta superior. Lo que da un volumen 
de evaporación muy superior al eorrecto. El 
volumen eorrecto es el que corresponde al 
area media eoinprendida ent re las variacio- 
ncs exlreitias de niveles del embalse. Por tal 
eonceplo, los valores de la evaporación estan 
aiimentados. en algunos casos, hasta en 25'7. 

5^ El volumen de agua disponiblc en los 
30 ineses de sequia 1915-1918, segun lo> im- 
piignantes, es igual a 7.1 km a . Corregidos los 
errores seüaiados en l", 2 V , 3% y 4“ la Conii- 
sión llegu a la eottelusinn de que el volumen 
real men te disjionible es de kin 5 9.02, 

Respect o a la generacïón de energia, la 
Coiii is ión dice: 

«Los eolegas afirnian que el embalse de 
« cota supertor igual a -]- 77*70 ito asegura 


«la prodticción mixta de lló mi I Unies de 
« kWh. a it na les en Montevideo. 

«Auii admitlendo ia pesar tb todos los erro- 
« res que les hemos senaladu) que el analisH 
«por cïlos electuado deinostraii. efeetiva- 
« menie, que para el regimen de explotación 
« que ban clegido < para el pcriodo de sequfa h 
« Ja produecióti mixta no alranzara a 416 mi- 
« llones de kW b, anuales. aquella negación 
« iIe eapaeidad de produceión no podria ba- 
«ccrse siixo después de haber demostrado 
«<|ue eon ningun régimen ile explotación es 
« posible ob lener 416 mi llones kWh, 

«\ no es demostrando que existe un régi- 
« men determitiado de fiiiieionamiento mixt o 
«eon el cual no es posible producir aquel 
« eaudal de energia que se puede llegar a la 
« eonclusiüit de que nigun olro régimen sea 
« eapaz de producir la. negando asf. en fornu 
« autoritaria, \ sin fundainenlo, la eapaeidad 
« de g* neraeuni para la cual fué proyeetada 
« la etapa de cola -j- 77.70$. 

\ desjiuéö de demostrar. por su parte, que 
ef-a etapa per mi te producir 416 mi llones kW h 
amiales. termina e^ia parte de su répliea asi: 

«Abrigamos la nias amplia y sinccra eon- 
« vireión de liaber demostrado. eon lo ex- 
« puesto: 

«1) ijue la etapa de cola -f- 77.70 del 
« ante-proyecto del prof. Ludi'n puede pro- 
«dueïr la eantidad <le energia mixta pre vista. 
« sin necesïdad de ampliar La tisina lérmiea 
«de Montevideo v nianleniendo para es la 
« una reserva de 25000 kW . 

«21 que las eriticas lorum kulas a tal res- 
« peet o. a dicha etapa, por al gun os eolegas, 
« sou com piëta mente infundadas y se basan 
« en ra Ir n los erróneos y en criterios v razo- 
« namientos equivoeados$. 

Consul era luego al aspeeto eeonómico pa¬ 
ra eomduir asi; 

«Comideraiiios de suma traaeendeneia |ia- 
« ra La vida del Pais* la realizarión inmediata 
« de esta obra de utilizaeión del Rto Negro. 
« no solo para generar energia. sino por lo- 
«das sus demas proyeeeiones. Alglina de esas 
« fases puede por si sola transformar la fï- 
« nalidad inieial v retidir al Pais benefieios 
« de un orden aun superior a los contemplu- 
« dos en esla prime ra etapa de su realizarión^ 
Liman esla replica los ingenieros: Victor 
li. Sudiiers; E. Terra Aroeena; Juan A, Ste- 
lla: V, F. Rodrfguez; Luis Giorgi; Félix de 
Meiliua; Raül Costemalle \ Reiiito Vazquez* 
Los seis Ingenirros ipte babiim observailo 
pi anteproyertO’bosquejo del Profesor Luilin 
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dirjgieron, por su parte, una mie va co m uni¬ 
ca c ion con test and o Ia del Profesor Ludin y 
soalenieiido sus observaciones a aquel antc- 
proyecto. 

El dm 3 de juli o de 1934 comenzaron las 
Sesiones Técnicas, que se eiguieron desarro- 
llando durante varios nietes. 

Los tem as tra la dos lu er on eau da les y eva- 
poración y, aun cuaitdo se votaron al gun as 
condusiones. no se Ilegó a coneretar ninguna 
opmión oftcial, por parte de la Asociacïun 
de ïn genie ros del 1 ruguay, goh re el proyeeto 
mendonado. 

VIII) El anteproyecto definitivo del Prof. 
Ludin para una usina bidroeféctrica 
en Ki neon del Bonetc 

Eui re tanto, con fecha 10 de abril de 1933. 
el Poder Ejecutivo. en uso de facultades ex¬ 
traordinair as, deelaró disuelfa la Co mis ion 
Nucional de Eshidios ITïdroeléetricos, nom- 
li ra da d e acucrdo con l a ley del 16 de oe- 
tubre de 1928; deeigno al tngeniero Vtctor 
B. Stidriers, Diree tor de Estudios 1 liil roeier- 
tricos y a los eciïnrrs In gen ie ros Eduardo Te¬ 
rra Aroeena, Bernardo Kavel y Vlejandro 
Roilijgue/ iGeólogo. Elcctriciêta e Hulratili- 
co. respeetivamente I colaboradoreg del ïngc- 
niero Direct or. 


Poco después, el 17 de jtmio de 1933. se 
contrató con el Profesor Ludin el proyeeto 
definitivo de una usina bidroeléctrica en Kin- 
con del Bonete. Esta eontratación se hizo 
des p nés de considerar las propuestas presen- 
tadas por los Ingenieros: Cooper (Norle 
A meri ca no i; Ga n assi i i i I It alia no I v Lu d in 
(AlemanL 

Con fecha 31 de julio de 1933, el Poder 
Ejecutivo dedgno una Comisión honoraria 
con cl cometido de estudiar norm as coucretas 
de financiacién de la obra de que ge Irata. 
tjiie sirvieran de base para formular cl PHego 
dc Con diciones para el I lama do a Heiturh'm 
respeetivo* Esa Comisión estaba constitunla 
por: el Ministro de Haciënda Dr. Pcdro Ma* 
nini Kios; el Presidente del Banco de la llc- 
póblica. ïng. José Serrato; el Ministro Pleni- 
potenduriu. Dr. Pedro Cosio; cl Dr. Alejan- 
dro Gallinal; el Ing. Juan José de Arteaga y 
el Dr. Ja vier Mendivil. 

El ï.ogeniero Ludin preeenló su proyeeto 
definitivo de la obra de Rineon del Bonete. 
para aprovechamiento hidroeléetrico del Kin 
Ne gr o, el 4 de enero de 1934. Esc proyeeto 
Fué aprobudo definili va meute el 23 de abril 
de 1934. 

Las caracteristieas fundainentalcs del nm- 
tno sou las siguientes: 


1 \ Ni vet nor mal superior del embalse. 
2f Sü perfide del embalse la la cota 

+ 80 I .... 

31 Volumen lolal del embalse la la 
cola j- 80 1 . ... 

4ï Numero fle maquinas .. 

5l Potencia instalada 1(1 : * K.Y.A. .... 

6) iNivel normal inferior de! embalse . 

71 Ni vel limite inferior del embalse .. 

81 Volumen normal litil ............ 

9) Reserva de hierro .. 

101 Volumen total ntil .............. 

Ml Lineas de trammisión de energia .* 


Se previó. ademaa, para una etapa poste- 
rïor, la sobreelevación del nivel normal su¬ 
perior del embalse, basta Ia cota -j- 83. 

En esas cpndtciones se tendrta: 

Superficte a Ia cota -f- 83 Km * 2 * * * 6 * * 9 1490 

Volumen total » » Km n IS 

^ ütil % » # 11 


Etapa 1 

Eittpa 1 In 

Etapa ft h 


m. + 80 

Km- 1072 

Km :{ 11.3 


2 

3 

4 

64 

96 

128 

m. 73 

73.3 

73.6 

lil. 71 

71.3 

71.5 

km.» 6.1 

5.9 

5.6 

1.3 

1.4 

1.5 

7.4 

7.3 

7.1 

1 

2 

2 


Para el dique, el Profesor Ludin proyeeto 
dos variaiites. La primera con pilares 1 meen¬ 
de rabezas redondas. contrafiiertes y lozas de 
fundaeión Uïpo Noetzli), cmpleado ya con 
éxilo en obrag sünilares I por ejemplo: Dique 
Don Martin sobre el Rio Salado. en Méjico \ 
y la seguuda con un dique en enrocamïento. 
\eremos, mas adelante, tjue la solución 
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adoptada fué la correspondiente a pilaren 
Noetzli, por cuya razón no comideraremos 
la solueión de diquc de enrocamiento. 

La longitud total del dique Noetzli pro* 
yectado fué de 1174 meiros, divididos as:: 


Muro 

» 

hueco ( pilares Noetzli ) ... 
marizo de gravedad 1 mar- 

800 

m. 

gen 

Muro 

izquierda 1 . 

marizo tle gravedad 1 mar- 

44 


gen 

derecha1 . 

330 

» 


Longitutl total . 

1174 

m. 


Durantc la construcción fué modificada 
esla longitud y tamhién la^ parciales tle muro 
hueco y do muro de gravedad. 

En la parte corrcgpondiente a la torna de 
agua para las turhinas, tanlo el dique conto 
las estructura» de la torna fueron proyee- 
tadas eon coronamiento* a la cola — 86.90 
correspondiente» a la etapa final de nivel 
nortnal superior -f- 83. La misma cola se 
adoptó para el puentc de servicio del vcrte- 
dero, colocandose las maquinas de ino\i 
miento de las eompuertas «lel mismo a la 
cota definitiva para ese nivel normal supe¬ 
rior -|- 83, En cuanto al umhral del vertede- 
ro, fué proyeclado por Ludin a la cota -|- 76 
para la etapa -(- 80 deldendo sohreelevarse 
hasta -f- 79 para la etapa -f~ 83. La altura 
de las eompuertas era la misma para a ui lias 
etapas e igual a 5 me tros, dejando un metro 
de margen enlre su horde superior y el 
nivel normal superior del emhalse. 

Posteriormente. durante el desarrollo de 
la obra, se catnhió de criterio, oplandose 
por razones construetivas y por razones de 
mejoras en la capaeidad de desagüe, por 
dejar fijo el nivel del umhral del vertedero 
en amhas etapas. a la rota -j- 76, dejando 
para aumentar la altura de las eompuertas 
en 3 m. para la 2 3 etapa. Al efecto, fueron 
ya proyectadas las eompuertas eon las di- 
mensiones y secciones de per files neeesarios 
para permitir tal agregado de altura. 

El resto del dique fué proyectado eon su 
eoronamiento a Ia rota -f- 84.60. 

Es decir que. en caso tle ejecución de la 
etapa 83. sera necesario sohreelevarlo 
hasta la rota -f- 86.90. 

El dique ha sido dimensionado en forma 
tal tpie las ohras proyectadas para la etapa 
-f- 80 tienen las dimensiones corresponden¬ 
tes a los esfuerzos calculados para la 2* eta¬ 
pa de nivel normal superior a la rota + 83. 


El vertedero fué uhicado en el eentro del 
rio y tiene una longitud total iguul a 1 18 in.. 
dividido en 12 tranios tic 10.50 m. tle lu/. 
lihre por 11 pilas de 2 m. tle espesor. cada 
una. La longitud lihre total del vertedero 
es, pues, igual a 126 m. Este vertedero por- 
iiiite desagüar 1.950 iir* seg. para un nivel 
de emhalse igual a -f- 80 y 4.900 m 3 seg. 
para un nivel -f- 83. Se asegura asi el desagüe 
de la crecida de 9.000 mV&eg. fijatla en las 
Bases de 1929. la que es de esperarse una vez 
cada uiil anos, eon una sohrcelevación tle 
m. 2.80 sohre el nivel de emhalse -j- 80 al 
comenzar la crecida. Es decir que el nivel 
tle retenida sera entonccs 82.80. En tales 
oondiciones, cl desagüe sera tle 4450 in 3 >eg. 

El vertedero se complementa con un le- 
cho amortiguador de 26 meiros tle ancho, 
cuya sección transversal fué deterininatla en 
hase a ensayos on modclos reducidos. 

La casa do maquinas, y naturalmente las 
tomas para las maquinas, fueron proyccta- 
tlas en la margen derecha, contrariamcnte a 
lo estahlecido en el anteproyecto-hosquejo, 
por presentarse mejor las contiiciones para 
la ftindaeión tpie en la margen izqtiiertla. 

La torna fué proycctada con aherturas in- 
dividuales para cada maquina y uhicada in- 
mediatamente delante th I ditjue. Las lorre- 
tle torna, elevadas hasta la cota -f- 86.90 es¬ 
tan unitlas al tlique por una estruetura tle 
hormigón armatlo. La hoca tle cada torna 
tiene forma tle trtnnpeta \ esta cerratla por 
una reja tle 12 metros tle allo y 15.60 metro» 
de ancho. La reja se prolonga hacia arriha. 
hasta la cota -f- 86.90, por una planch^ tlt' 
hormigón armatlo, del mismo ancho. 

El nicht) tle las eompuertas esta inclina- 
tlo. Detras de los nichos se encuentra la 
parte de acordamiento ent re los tubos y la 
hoca. 

Los tuhos de presión son tle 7 m f tle dia- 
nietro. Kilos pasan entre los contrafuertes 
de 2 pilares consecutivos y fueron proyec- 
tados anclados para evitar su levantamiento 
por suhprcsión cuando estén vacios. El largo 
tic los tuhos tlesde la valvula de mariposa 
hasta el acordamiento, incluycndo éste. es tle 
m. 42.50. La longitutl tle acordamiento en¬ 
tre tuhos y nicho tle eompuertas es de 6 m. 

La pendiente de los tuhos hacia la usina 
es de 1:26. 

Para el cierre normal de las turhinas tlu- 
rante el servicio se previó, dentro tle la 
casa tle maquinas, una valvula tle mariposa. 

Esta disposición de la torna fué eamhia- 
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da. al ejecutarse la oLva, como se vera mas 
adelante. 

Los tubos de presión y las espiralea lueron 
proyeetados para construir con chapas re- 
machadas, de espesor variable entre 16 y 21 
mins. 

Cada eapiral va unida a! respectivo lubo 
do presión y a su correapondiente anillo de 
traviesas. Este ultimo elemento fué proyec- 
tado con 6 piezas de acero fundido, bulona- 
das entre si y transmite a la fundación su 
propio peso y lodas las cargas proven ientes 
de la maquina en servicio normal. ademas 
del par de eorto circuito. 

Los centros de los anillos de traviesas (ejes 
de las maquinas) distan entre si 22 m. So- 
bre el anillo de traviesas deseansa el anillo 
de soporte del generador, de doble pared 
de ebapa de acero dulee, enteramcnte sol- 
dado, sobre el cual se apoyan el puente de 


iOporte de las partes giratorias l puente 
principal> y el estator con el puente de so¬ 
porte de las excitatrices. cojinetes superiores 
de guia, cabezal de aceitc Kaplan e instala- 
ciones accesorias (puente superior). 

Las turbinas proyectadas son del tipo Ka¬ 
plan (paso variable), de eje vertieal. de 6 
paletas cuyos centros se encuentran a -f- 
50.50 in. 

El distribuidor, del tipo de regulación ex- 
terior. fué proyectado con 24 compuertas rc- 
guladoras, accionadas mediante dos servo 
motores de aceite a través del anillo del dis¬ 
tribuidor al cual estan ligadas las compuer¬ 
tas por un bielismo adecuado. 

Las turbina* fueron proyectadas por Ludin 
para un nivel normal superior -f- 84. El 
descenso maxinio en épocas de sequias al- 
can/a la cola -f- 71.50. De aqui se deducen 
los limites de altura de caida ncta para las 
turbinas. como sigue: 


Etapa 

Inicial -f" S0 

Post er tor -f- 83 

Agttas arriba 

Nivel normal superior . 

m. + 80 

m. -f- 83 (84) 

Borde superior de las compuertas . 

» -f- 81 

» -f 84 (85) 

Nivel maximo superior . 

» -f 82.80 

^ -|— 85.4 

Nivel normal inferior . 

» -f 73.50 

» 4“ 73.50 

Nivel limite inferior . 

» 4- 71.50 

» + 7 1.50 

Aguas abajo 

Nivel rainimo, sin desagüe alguno . 

m. -f- 50 

Nivel con una turbina a media carga, con 
embalse lleno (gasto 60 ni 3 /seg.) •••* 

» -j- 50.50 

Nivel con una turbina a carga maxima con 
embalse a nivel limite inferior (gasto 160 

m 8 /aeg.) . 

» -J- 52.50 


Nivel con 2 turbinas a carga maxima con 
embalse a nivel limite inferior (gasto 

320 m 8 /seg.) . » -f" 53.00 

Nivel con 4 turbinas a carga maxima con 
embalse a nivel limite inferior (gasto 
640 m 8 /seg I. » -(-54.50 


Pérdidas de altura de caida . 

Debidas a la aceleración de entrada y al 
lozamiento en las rejas y turbinas (80 me- 
tros de largo y 7 inctros de diametro). 

Para 160 m 3 aeg. 

» 60 m 8 /aeg. 

Alt tiras de caida uitles. 

Maxima . 

Minima . 


m. 0.40 
» 0.05 


m. 30.00 in. 34.00 

» 18.10 » 16.70 


Por consiguiente, las turbinas ban sido 
proyectadas para trabajar con alluras de 
caida variables entre m. 34 y m. 16.70. 

La potencia normal de la turbina ha sido 


fijada en 40.000 C. V.. correspondiente a una 
altura de caida util de 21 m. 

Para la altura de caida minima de m. 16.70, 
l a potencia de la turbina sera de 30.000 C.V. 


136 ☆ 

































Para alluras de eafdas mayorea a 21 m*, 
a urnen ta Ia poteneia de la turbina liasta 
a proxi in ad a menie 47.000 C. \ . Sin embargo, 
el proveelisla prescindió de aprovechar por 
conipleto rsas potcneias mayores, fijando co- 
mo poteneia de los gene ra dor es 32 MVA que, 
eon uii cos 0 = 1, permite aprovecbar una 
potent'ia de lurbiiia de 45,000 C.V. 


La poteneia nornial de 40,000 C, V. co- 
rresponde a un factor de poteneia = 0.075. 

La velocklad de la maquina fué fijada en 
136 RPM, simplemente por razones de eosto. 
Desdo el pnnto de vista del rentlimiento. Im- 
biera sido aconscjable un maquina de 125 
RPM, como en defimtiva se construyó, scgün 
sc vera mas adelante. 

La regulación del nioviinienfo tle las pa¬ 
let as de Ia turbina fué prevista por medio 
de un servoniotor para rodete, ubicado en 
la parte superior del eje de la turbina. eon 
suministro de aceite por cd eje bueeo del 
genera dor. 

Las earacteristicas previstas para el gene- 
r af lor fueron las sigu rentes: 


Poteneia: 

32.000 kW con cos -y 
32.000 kW A eon cos 5 
sohrrexcitado 
Tensión de generación 
Numero de revoluciones 
Numero de revoluciones de 
enibalsamiento 
Frècuencia 

Momento de inereia GD“ 
(Diqne Noetzli ) 

Poteneia de la cxcitatriz prin- 
eipal 


1 


0.80 


7 

kW 

136 

p, II). 

355 

jt. ui* 

50 per. seg. 

6.100 

t. m“ 

205 

k\V 


Los genera do res son de eje vertieal y aeo- 
plamiento directo a las turbinas bidraulicas. 

Las excitatrices principa! y auxiliar estan 
moniados sobre el eje del gcnerador. 

Los transformadores previstos por el 
Profesor Ludin para la estación dn transfor- 
mación en Rincón del Bonete. eran de 3 en- 
rollades, eon las siguientes caractemticas 
principalen: 

Poteneia: 32/32/10 MV A 
Tensióu: 7 170 (,3 kV en vacfo 
Conexión: triangulo estrella. con punto 
neutro sacado aï exterior triangulo. 


6.3 kV .. servirta para el consumo propio de 
la central y para alimentar, 111 as larde, el 
sector tiorie cie la red nacional. 

El punto neutro del lado de alta tensión 
est aha proyectado para ser sacado al exterior 
aislado para la plena tensión de servicio. 

Los transforniadorcs de Hinrón del Bon etc 
fueron pre vis tos, por el Profesor Ludiri. 
del tipo inleinporie 0011 refrigeraeión indi¬ 
rects de agua. 

Los transtormadores de Montevideo eran 
también de 3 enroUacIos, con las siguientes 
raracterlstieas princïpales: 

Poteneia: 29 60/31 MVA 
Tensión: 150 33 6,3 kV en vacfo 

Conexión: estrella estrella triangulo 

El enrollado de 150 kV 7 , seria alitnentado 
por la linea de transmis ion, el segumlo ali- 
mentaria a la linea 33 kV. de Montevideo y 
el tercero se conectarïa a las barras de 6.3 
kV . de la Central Térmica, barras alimenta- 
tlas por los turbo-gcncradores de esa Cen IraK 

Por taulo. la linea de transmisión de 150 
kV. y las maquinas ténnicas alimentar fan» 
al mismo t tempo. la red de distribucion de 
33 kV 7 ., a través de esos transformadores. 

Los transformadores de la estación de 
Montevideo fueron proyectados eon venttla- 
eión por ai re soplado por Véntiladores elec- 
t ricos. 

El proyecto eomprende una derivaciun de 
la linea, en Durazno. (‘on un transformador 
dc tres enrollados de las siguientes caracte¬ 
mticas principalen: 

Tensión: 165/63 ± 10% 33 ±r 10% kV 
en vacfo 

Poteneia: 10/10 7 MVA 

Conexión: estrella estrella estrella 

El primero de los enrolludoi va conectado 
a la linea de transniisión de 150 kV., el se- 
gundo a las barras de 60 kV., para ulimentar 
una parte ile la futura red nacional ile esc 
voltajc v el tercero a las barras de 30 kV, 
para aÜmentar otra parte de Ui red nacional. 

El enrollado de 165 kV. fué proyectado 
en estrella, sin punto neutro condorido al ex- 
lerior. Los de 63 \ 33 kV. eon punto neutro 
sacado al exterior para eoneelarïo al disposé 
tivo ex tin tor de eircuitos a tierra, estando 
ai sla dos eslos puntos neut ros, para ta plena 
tensión de servicio, 

Esa fué la razón de emplcar los 3 cnro- 
11 ai los con conexión en est rel la. 

La refrigeración era también. en eslos 


EI en rol lam iento de 7 kV, se conectaba j 
los homes de la maquina. el dc 170 kV., ali- 
mentana la linea de Iransmisión v el de 
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trans forinadores, mediante aire ini pul sado 
por ventiladores eléctricöS* 

Para la Unea de transmis! ón, la tensión no- 
minal de servicio fné prevista eu 170 k\".. 
en el punto de salida y en 150 kV. en el 
punto de Ilegada. 

Debido al efecto corona, fueroit requerido? 
conductoren de un diametro mmimo de 20 
mm* Por ese mot ivo, sc previeron conduc¬ 
toren huecos de colrre de ISO mm 2 de sección 
y diametro exlerior igual a 23 mm. 

La razón que tuvo el p rover lis La para ele- 
gir, en definitiva, ent os conductoren huecos 
de cobre, en vez de los de uluminio, ha nido 
los buenoë reeultados obtemdos en la practi¬ 
ca con aquel tipo de conductor, en lo que se 
refiere, particulanncnte, a la resistencia con¬ 
tra oscilaciones y a la ventaja dc que el cobre 
es un material que nunea pierde su va lor. 

La linca de transmisión comprende dos 
Lemas de coiiductöres y nsta dividida en do~ 
tra mos. 

Un tramo rund de 250 km* y un traiiKi 
urhatio rle 10 km*; 5 de estos ültimos ubica- 
dos dentro de la citidad de Montevideo, pro* 
pia meute dicha, y los otros 5 restant es ubi* 
ca dos cn los suhurhios de Montevideo* 

Para el tramo rund* cada terna de con¬ 
ductoren va suspetidida de unu fUa indepen- 
dienfc de mastiles de pórtico* Para el tramo 
urbano se previó Ia variante de en! ra da a 
la ciudad con «na sola fila de mastiles para 
las dos lernas de conductoren o la instalación 
de un cable dc 150 kV. relleno de aceitc en 
caso de obligiii lo razonea edillcius. 


La potencia dispon ifdc, con es la insta Ia- 
eidn* eo el la do de 33 kV. de Montevideo, 
durantc cl servirio normal* fuc estSmada por 
cl Profesor Ltzdin en: 

Para 2 maquinas 53.7 MW 
» 3 » 80*7 MW 

» 4 » 103.8 MW 

La potencia minima correspondiente al 
ui vel liinite inferior fué estimada en: 

Para 2 maquinas {nivel luinle inferior 

+ 71) 40,5 MW 

Para 3 maquinas I nivel h'miie inferior 

+ 71,3» 59,0 MW 

Para 4 maquinas (nivcl liniitc inferior 

+ 71.501 76.0 MW 

Eslos iilti mos valorrs constituyen «poten- 
eias garant idas»* 

Sin embargo* teniendo en cueitta que ia 
carga maxima anual corr espond e al mes 
de juli o I inviemol, en cuvo momento los 
ni vries del la go estan por etieinta drl nivel 
Imitlc inferior- el antor del proyeeto consi- 
deró que esas potencia» garantidas podrfan 
ser algo superiores a los valores que sc aea- 
ban de indiear. El estudio de los caudalcs 
registrados enlrr los aiios 1909-1932 d io pa¬ 
ra nivel de agua mas bajo en cl mes dc julio: 
para dos maquinas, la cola -J- 72*50: para 
tres maquinas, la cota -|- 72.70 \ para cuatro 
maquinas. la cola + 72.79* 

A esos ii i vel es mini mos corresponden las 
siguicritcs potenoias que füeron adoptadas 
coino potencias ga run lid as: 


Para 

2 maquinas 

(nivel 

de 

aguas 

+ 

72.501 

Potencia 

45 



3 & 

{ » 



+ 

72.70) 


66 

MW 


4 » 

( * 


» 

+ 

72.901 


84 

MW 


La potencia térmica instalada cn aqu.4 
momento cn Montevideo era de 40 + 2 X 
30 — 100 MW* 

Coino todos los calcuW se refieren a la 
potencia cn barras de 33 kV*, en Montevideo* 
ile csta potencia térmica debe rest ar se e] 
1 c /t por concepto de transformarión. que* 


dando reducida la potencia térmica disponï- 
litc en Montevideo a 99 MW. 

Por tante, la potencia fota] garantida dis- 
ponible, en Montevideo i 1 sina de Hincon 
del Bonete raas Centrales Térmicas) para 
época de carga maxima del mes dc julio seria 
la sigu teute: 


Para 2 maquinas en Ritirón del Bonete 45 -|- 99 — 144 MW 

» 3 » * * * * 66 + 99 = 165 MW 

4 » » ^ 84 + 99 = 183 MW 


Supuesto una maquina de 30.000 kW. co- de julio, con 4 maquinas inataladas cn Rin- 

nio reserva* la potencia garantida cn el mes cón del Bonete, seria de 153 MW. 


m * 







El factor de carga adoptado on cl proyecto 
del Profesor Ludm. previa consideracion de 
los diagramas diarios on las distin! as épocas 
del ano. fué igual a 0.393 lo que corresponde 
a 3*400 hora," de iitilización por ano. 

Colt la potencla garaiitida dEponible (1 
maquina de 30 MW de reserva) do 133 MW 
puede, pue»s eubrfrse una demanda anuai do 
530 millones de kW h. ar ma le?» 

El régimen de servielo de urn ha? usinas 
serfa el sïguiente: daraote el aervicio que 
llamareinos norm al, la usina hidraulica gei' 
vira la base de! dlagrama de carga. Este ré- 
gimen continuüm basta el momento en que 
se lleguc al ui vel normal inferior on ol eni- 
balse. en cuyo momento se pasara al régimen 
llamado deficitario, on ol que se restringe el 
comtmio do agua. sutninistnmdG i iitoiiees la 
usina hidraulica la energia de [iieo dol dia- 
grama do carga* E! nivel do agua mas bajo 
con el que las turhinas plieden luin sumo 
niatrar la potencla garantida es el nivel li- 
mile inferior» La determmaeion dol nivel 
normal inferior queda hecha por Ia circutis- 
tancta do que el volumen do agua al marena- 
da out re esos dos niveles debe ser igual al 
agua noeesaria para generar la energta de 
pieos de los diagram as de carga, uias las pér- 
didas por evaporación y filtiaeiones durante 
el ma? largo pen o do de seqnias. 

El desarrollo del servieio mixto, encarado 
en la forma antes indteada, dld al Profesor 
Ludm los siguientes valores, en millones de 
kW h, por ano: 


Conxumo de 
energia 

Energia 

hidrdulica 

Energta 

T érm ica 

235 

225 

10 

250 

237 

13 

268 

251 

17 

287 

266 

21 

308 

282 

26 

329 

297 

32 

352 

311 

41 

377 

324 

53 

403 

365 

38 

430 

380 

50 

461 

406 

55 

494 

424 

70 

529 

441 

88 

565 

458 

107 

605 

475 

130 

648 

488 

160 

692 

497 

195 

740 

504 

236 


Hasta que el consumo anuai de energfa 
no excediera de 39(1 millones de kWh» aiiua- 
les 1114 VIW r de carga maxima) se neecsi ta¬ 
rtan solo 2 maqumas en Rincón de! Bonete 
y una sola linea do transmisidn» Cuaitdo eso 
valor fuera alcanzado, debia entrar en servi* 
eio una tereera maquina en Hineón del Bo- 
nelo y la segunda linea de transin is ión» La 
euarta maquina de Rineón del Bonete seria 
va impreseindthle al alranzarse el eonsumo 
anuai do 463 millones de kWIi. I carga ma¬ 
xima: 133 MW», 

Al alranzarse el consuxno dc 329 millones 
de kW !i ano, se hace necesaria una nueva 
ampliaeióm Por ra zones de emnodidatl v d> 
pree is ion on ia eslimaeidn de his gastos fijos. 
el Prof. Ludm coraidcro una ampliación tér* 
mica con 2 niaquinas de 35 VIW eada una. Sin 
emhargo, agrogó: «puede proponerse una am* 
€ pliaeión de la usina témiira, la comlruccidn 
€ de una nu eva usina tér mica, una usina hi- 
« draulica aeumuladora o on aprovecha tuien* 

to del Kfo Negro inferior, eventualmenie en 
€ combinaddii con un a urnen to del nivel de 
«la 1 >ina de Bonete. Es evidente menie posh 
« hlo que mas adelante se encuentre una solti- 
€ cion nias ventajosa; est o se reficre parti* 
^ ru Jannen te al aprovechatnionio del Rb» 
€ Negro inferior* cnya economia bidrauliea 
^ estii tnfluenciada tnuy favorahlemenle por 
« el embalsc de Ia 1 sina de Bonete. Tal so- 
« luciiSn ofrecerla tamhién la ventaja de evi- 
« tar una eentralizaeidn demasiado grande 
€ del abastecim lento de en erg fa.» (Ver figu* 
ras 11, 12, KL 14 y 15 E 

Debe advertirse que la figura 12 corres- 
ponde a los resultados de las ined triones fi¬ 
nales del ernhalse, heckas después de presen 
tado el proyecto definitivo del profesor 
Ludm. De Lales medioiones, resultó un volu¬ 
men meiior (9 km 3 contra km 3 11.3* esli* 
niados en el proyecto Ludm) y una super- 
fieie mayor 11140 knr contra 1072 km-, o?- 
liniados en ef proyecto Ludm), Estos valo- 
res corresponden al nivel -j- La dismi- 
nucion del volumen de embalse queda com- 
petisada. desde el punt o de vista dc la gene 
radon de energia. con el au ment o del eau dal 
medio ( 13.99 km 3 tomados por el Prof. Lu- 
dfn, contra 16.25 krn^ gaslo medio anuai re- 
gis tra do en Paso dc los Toros y rcducido a 
Rincón del Bonete, en el periodo 1908-1946). 

La figura 13 corrcspotide a la ohra tal cual 
ha si do ejeeutada. incluyendo las modifica- 
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Fig. 11, Caudales aciirmilados del Rio Negro. Registro de Paso de los Toros 


cioncs derivadas de la eonlratacidn de >u- 
mini si ros eléctricos en l .S, como se in- 
dtrara dcspués* 


F*g. 12. Curvas de volümenes, de superfictes 
del embalse y de desagües por et vertedero, co- 
rrespondientes al dique de Rincón del Bonete 


IX) Licitactón v coiitratación <le la obra lii- 
clroeléctriea de Rineön del Bonete, luie as 
de transmisión v subestación de Monte- 
video 

Con antcrioridad a la aprobaeión del an- 
leproyecto definitivo del Profesor Ludin, se 
sancionó, el 15 de fehrero de 1934, la ley 
X'* 9257 por la eual se encomendo a la Ad- 
mittislracióti (General de la*; Usinas Elcetri- 
cas y TeléfonoB del Estadu (cönoeida con 
la fipla Ï\T.E*) la constrtieeidn, explotación 
y ad minisl radon de las obras neeesarias pa¬ 
ra el aprovechamiento liidroeléelrico del 
Hjo Negro. de neuerdo con los cstudios, pla¬ 
nos. met ra j es y meiiiorias pertinente#. Por 
esa ley, se rstabïeeio «jue, a los efectoa ije la 
eonëlriicciön de esia obra. sr Integra ra la 
\d mi nis trad on (General de las l sinas Ëlëe- 
trieas y Fcléfonos del Estado eoii la Dirrc* 
cióii de Estiidios Hidroelëetrieos. 

El Art. 2 f} de la Ley autorizó al Poder Ëjc- 
ent ivo para emitir y vender* por int er medio 
del Banco de la Republiea. til u los de Detida 
Pühlica extern» o interna, con la garant fa de 
todos los Men es de pertenenda *le la Admi- 
niftraeión General de Ia* l -inas Eléctricas 
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Fig. 13. Sección transversal del dique y de la Usina de Rincón del Bonete 


y Teléfonos del Estado y la subsidiaria 
del Estado, basta la eantidad de 48 millones 
de pesos oro. 

Esos titulos devengaran un interés hasta de 
P or riento anual. pagadero trimestral- 
mcnte y tendran una amortización acumula- 
tiva del 1 % anual. verificada semcstralmen- 
tc. Posteriorniente, se rehajó a 5 f /c el inte¬ 
rés dc todas las dendas puhlicas internas en 
el Uruguay. 

Aprobado cl proyecto definitivo del Pro- 
fesor Ludin. sancionada la ley por la que 
se autorizaron reeursos para la ejccueión «Ie 
la ohra. preparadas las bases para la liei- 
taeión püblica correspondientc, se hizo un 
primer llamado a propuestas. fijandose co* 
mo fecha para la apertura de las misnias. ei 
15 de enero de 1936. 

A tal llamado no se presenté ningiin pro- 
ponente. Se realizó un segundo llamado. fi¬ 
jandose, conio nueva fecha de apertura de 
propuestas, el 15 de abril de 1936. A este 
segundo llamado coneurrió solamente un 
Consorcio Aleman (constituido por las fir- 
mas Siemens Schuckert, A. G.; Allgcmeine 
Elektriciteit Geselkcbaft; GEOPE (Conipa- 
nia General de Obras Puhlicas); Siemens 
Bauunion, G.M.B.H.Co. Ges. y J. VI. Voitli) 
con una propuesta que se ajustaba estricta- 
mente al proyecto del Profesor Ludin y a 


las bases de licitación y con una propuesta 
alternativa que introducia modificaciones a 
dicho proyecto y a tales bases, a fin de redu- 
cir el costo de las obras. pero ofreciendo los 
mismos marge nes dc seguridad estableeidos 
en el proyecto del Profesor Ludin. 

\mhas propuestas fueron recliazadas por 
elevadas, disponiéndose un nnevo llamado a 
licitación püblica. La apertura de las pro¬ 
puestas correspondientes a este terecr llama¬ 
do tuvo lugar el dia 23 de dieiembre de 1936. 
V él se presentaron: el Consorcio Aleman an¬ 
te? mencionado, y la Sociedad Anónima, an- 
tes Establecimientos Skoda, de Pilzen. Am¬ 
bo? proponentes presentaron propuestas que 
se ajustahan estrictamente al proyecto Ludin 
y a las bases de licitación y también pro¬ 
puestas alternativas. 

Para cl estudio de esas propuestas, el Po- 
der Ejecutivo designó, eon fecha 9 do enero 
de 1937, una Comisión constituida por los 
Directores de la Administración General de 
las Usinas Eléctrieas y Teléfonos del Es- 
tado, senores Ingenieros Bernardo Kayel y 
Adolfo Inciarte y Dr. Mario Vlenéndez? por 
los senores Miembros de la Dirección d° 
Estudios Hidrocléctricos, Ingenieros Victor 
B. Sudriers. Eduardo Terra Arocena. Alejan- 
dro F. Hodriguez y por los senores: Minis¬ 
tro de Haciënda Dr. César Charlone. Dn. 
Pedro Cosio. Dr. Julio Guani, Dr. Bias Vi- 
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flui. Dn. Jorge West, Dr, Javier MendivU, 
Dr. Mauro Siërra, Arq, Jorge Herram Ing. 
Eduardo Garcfa de Ziiiiiga. T)r. Daniël Gar 
ria Acevedo, Ing. Lub Giorgi, senor Avelino 
Brena, Dr. Carlos Ferrés e Ing. Félix Bruno. 

Esa Couiisión presenté su informe el 2 
de marzo de 1937, expresando que la? pro- 
puestas que se ajustaban estrictamente al 
proyccto y a las bases de lieitación no fueron 
t om ad as en euenta* debido a su mout o exc» 
si vamen ie elevado. Respeeto a las dos pro- 
pnestas alternativas. para el emlmlse a la cola 
-f- 80. con eu at ra maquinas y dos lineas 
de I ransmisióu de energia a Montevideo, esa 
Comïsión manifesté que la del Consorcio 
Aleman era mas con vemen te, para el Est a do, 
que la de la Casa Skoda- desdc los pontos 
de vista teen ico* del costo. financiën). eco- 
nómico y legal* 

A pesar de que Ja propuesta alternativa 
del Consoreio Aleman fué la mas convenien- 
te. la Combi on consideró que el la presen- 
taba una diferencia. no justifieada, del orden 
de 3 imllones con respect o al monto de la 
obra segun est i mar ion de la Sub-Cotnisiótt 
Técnica* f armada con integrantes de a que Ha 
Combién. 


Esa Conibión ealimo eï costo tot al de la 
obra. tomando el monto de la propuesla al- 
ternativ T a del Consoreio Aleman. sin tener 
en cuenla las posibles reduceiones, t“ii pesos 
50.339.163.82 segun el sigiiierite de talie: 


a) 

Monto de la prop nest a 
del Consoreio . 

$ 35.U23.413.82 

b) 

Viviendas para el per- 




sonal ............... 

$ 

331.100.00 

cl 

Infraeetruetura tld F. 
C a R. del Bonete .. 


130.650.00 

.1) 

Desviacion de! F. C. 
a Cardo&o . ... 

| 

400.000.00 

.■ i 

Expropiaeiones e In* 
denmizacioue& ...... 

& 

5.000.000.110 

ï' 

Dirección de la Obra 


754.000.00 


(ntereses iniercal&rios 
15*592%) .. 


6.000.000.00 

h> 

1 mperiTieab i lizar i on 
del sub-suelo . 


1.400.000.00 

1) 

Cabeza de ésehisa . .. 

$ 

400.000.00 

j> 

Aumenlo por posible 
encarecimiento d e ï 
jornal inmimo legal * 

& 

900.000.00 


Jol u! . 

s 

50.339.163.82 
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Fig. 14. Secciones transversale® del dique de Rincón del Bonete 
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EMBALSE RINCON DEL BONETE 

Planimetna general para nive! normal superior 
*80,00 indicando la ubtcecidVi de las esea- 
as de Paso de la Laguna, Paso de Pereyra. 
Paso de Rarmrez y San Gregono. 
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Fig. 15. Plano de! Embalse de Rincón del Bonete 


Las rcbajas que $e cfectuaran en la pro- 
puesta del Consoreio Alcman disnimuirian 
esa siima total en una cantidad alge 
mayor que Li rebaja misma-, en razón 
4e una disminución proporcional de los in* 
tereses mtereaWios, Para estahlecer el costo 
de la Obra, la Co mi si ón estinió el precio de 
las libras ester) in as, en divisas, en $ 6,24973 
eada una, y agregó: como no es prohable 
que el actual régimen de carabio siibsista, 
por un plazo tan largo como el que insuimra 
la ejecución de la obra 160 meses I , seria de 
buena previsïón calcular un rosto de la lilira 
entre $ ft y $ 8,50 ca da una, lo que podria 
suponer un aumcnlo en el precio de la of na 
de $ 5.000*000. aproximadamente. 

La Comision aconsejo varia* modificacio- 
nes a fa propuesta altcrnaliva del Consorcio 
Aleman. 

Respeeïo al costo de generación de energiii 
mixta, esa Comi&ión niamfesló lo sigiiïentc: 

«Si tomamos el combustihle a $ 1*8 por 
«inilïón de calorias, para un consumo anual 
«de 352 mi 1 Ion es de kWh*. la generación 
« mixta costaria $ 0.0003 mas, por kW h, que 
< la exclusivamente térmica y para un eon- 
« sunio anual de 494 inillones de kWh., la 
« generación mixta costaria $ 0.0008 menos, 
«por kWh., que la exclusivamente térmica. 


« Es necesario destaear que la U.TM, esfd pa - 
« pinda actualmente el combustihle al pre - 
<t cia de $ 1.744 et millón de calorim , 

«Peru sea nno u oiro et precio del citm* 
«bustible y de consiguiente cualesquiera 
« sean las diferencias , dentro de los limit es 
« senalados, entre el cast o de la unidad de 
« energia de generación mixta y el de bi ge- 
«nerncién exclusivamente térmica. et Esta- 
« do no debe a tener se , ni exclusiva ni siquie- 
« ra primordialmenle, al considerar las ven- 
« trijns de realización de la obra que es mo+ 
<t tivo de estos estudios , a las cifras que re* 
«sullen como costo del kW h. para deter mi* 
« nadas condiciones de consnmo , de costo de 
« combustihle, etc . 

zExisten, udemdst ju era de las beneficies 
« generales y adicionales para el PaL% tliree* 
« tns unos. i ruif reet os otros . que senataremos 
« despuês* las siguientes dreun sta neias que 
«deberan ser tenidas en cuenta, en forma 
« principal. para dccidir si conviene o no ha- 
« eer la obra: 

«11 El costo del kWh. de generación inix- 
« ta se rebajara, considerab lemen te, a rnedt- 
«da que a urnen te el consuuio de energia. 
« Esa re ba ja ser la muchisimo menos seusible 
« si Ia generación fuese exclusivamente tér- 
« mica. 
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<n2) t na vez amortizados los capitales in- 
«vertidos, el costo del kWh. de generación 
« mixla sc redueira a unos pocos milésimos, 
« mientras el de generación exclusivamente 
« térmica no hajara apreciablemenlc. 

«3) La generación hidraulica tle la ener- 
«gi'a eléctrica nos independizara de las 
« contingcncias de los mercados extran- 
«jeros tle eomhustibles, ascgurando, aei. 
« la pernianencia del servicio. lo que es con- 
« tlicióii indispensable en todo servicio pü* 
« hlico y constituye, en el caso tle la ener- 
«gia eléctrica. el fiintlanieiilo de la vitla 
« industrial <1**1 Pais. 

«La generación hidraulica permitira c.-ta- 
« hilizar tlcnlro tle limites perfectamente co- 
« nocidos. tlcsdc ahora. el costo del kW h. 
« y establecer, en consecuencia. tarifas que 
« permaneceran fijas. cualesquicra sean las 
« fluctuaciones en los precios tle los coinhus- 
« tildes. Esta constancia es fundainental pa- 
« ra asegurar la vitla tic cicrtas industrias en 
« las tpie cl consunio <1<* encrgia eléctrica es 
« cl ruhro <lc rnayor considcración.» 

«Respecto a los heneficios generales y adi- 
« c ion al es tpic la ohra reportara al Pais, talie 
« scnalar. en primer término, los tpic eorres- 
« ponden por concepto dc navegabilidad 
« permanente tlel Rio Negro, destle el Rio 
« Uruguav hasta Rincón tlel Bonete, y tlel 
« lago a crearse, en una extensión longitudi- 
« nal (por la lmca dc talwcgs) tle mas tle 
« 600 kilo met ros. Tales heneficios eapitali- 
« zados representaran una suma de 7.000.000 
« dc pesos. aproximadamente. 

«En rigor seria estrictamenle lógico que, 
« n los efectes del costo de la obra de genr- 
«rarión de energia eléctrica y del calrulo 
« del costo de esta energie, esa sa ma se des - 
« glosara del monto de la propuesta . cornpu• 
« tdndose separadamente y cargando su ser - 
« vicio a navegación. 

«En segundo término. es neeesario desta- 
« car que la ohra crcara un litoral cn el hor- 
« tic tlel lago. con aguas perinanentes y ahun- 
« tlantcs. lo tpic valorizara las tierras liudan- 
« tes y aumentara su producción, euyo trans- 
« porie se vera facilitado por concepto dc 
« la navegación fluvial. a muy hajo costo. 

«La ohra tpie nos ocupa dejara regulari- 
« zatlo cl Rio Negro, aguas ahajo dc Rincón 
« del Bonete. cn forma casi total. suprimien- 
«tlo los perjuicios <lc las inondaciones y 
« vfalorizando, tic. consiguiente, las tierrat 
« adyacentes. 

« Ademas, ésta. como cualquier olra tdira 


« piihlica de igual magnitud. producira cn 
«el Pais los heneficios tpic derivan de la 
«ocupación tic gran cantitlatl tle ohreros. 
« cantitlatl que, por largos periodos, llcgara, 
« probahlemente. a ser superior a 3.000. 

«Por otra parte, la realización tle esta obra 
« redueira cn terminos gensihles la cantitlatl 
« tic divisas que el Pais invierte por con- 
« cepto tic compra de combustibles. 

«Por ultimo, cabe agregar que, en el caso 
«particular tic la propuesta del Consorcio 
« Aleinan. han tic producirse heneficios su- 
« plementarios para el Pais. segun sean los 
« terminos tpic se acuerden para cl tratado 
«adicional de Comercio y Compensación.» 

«Conviene tlestacar. en otro orden tic 
« idcas. tpie Ia L^.T.E. esta atrasada en la 
«ampliación tic sus instalaciones térmicas 
«en 7 anos, a la espera tle la realización 
« de la ohra del Rio Negro. Esta sola mani- 
« festación pone tic rclievc la urgencia tpie 
« existc cn resolvcr, cuanto antes, estc pro- 
« hierna. 

«En caso <lc no realizarse la ohra tlel Rio 
« Negro. dehera invertirse, dc inmediato, cn 
« ampliaciones <lc usinas térmicas, una suma 
«aproximada tle S 17.000.000 ($ 10.000.00 
« para Montevideo > $ 7.000.000 para las cin- 
« eiicnta poblacioncs tlel interior que reela¬ 
te man inejoras cn ese servicio). 

«La realización tle la ohra del Rio Negro 
« permitira reducir c;-a suma economizando- 
« se. tan solo en Montevideo. $ 5.000.000 
« aproximadamente. 

«Esta economia. en rigor tle logica, debc 
« tenerse cn cucnta al estimarse los desemhol- 
« sos que la ohra tlel Rio Negro demandara, 
« para potler apreciar la tliferencia exacta 
« tle erogacioncs en uno y otro caso. 

«Los bem'ficios adicional es y de car act er 
« gener al para el Pais , que se acaba de se - 
« nalar , son de tal naturaleza y magnitude 
« que. a juicio de esta Comisión , justifionn 
« la realización de la obra .» 


El 6 tle marzo de 1937. el Poder Ejecutivo 
resolvió aceptar la propuesta formulada por 
el Consorcio Vleman hajo las condieiones si- 
guientes: 

«El Consorcio Aleman dehera: 

«a) Rctlucir el precio de su propuesta 
« en la suma de S 3.500.000. 

«h) Aceptar integramente todas las re- 
« servas y modificacioncs que indica la Co- 
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« niisión dictaminante designada por cl Po- 
« der Ejecutivo. las Sub-Coinisiones nombra- 
« da^ dc su seno y las concordantementc c\- 
«presadas cn los documentos pertinente* 
« suscritos, rcspectivamcntc, por cl Directo- 
« rio dc la U.T.E. integrado por la Coniisión 
« de Estudios Hid roeled ricos ilcl Rio Negro; 
«por cl Ascsor Letrado dc la U.T.E. y por 
« la Coniisión Técnica dc la U.T.E. 

«cl Simultaneamente con cl contrato so- 
« lire construcción dc la obra, debera suscri- 
« birse cl convenio dc coinercio y compensa- 
« ción entre los Gobicrnos dc la Republica 
« y dc Alcinania. adicional a los tralados y 
«convenios cn vigor. cn lo concerniente a 
« la clase y cantidad dc productos del Pais 
« que debera exportarse a Alcinania.» 

Dcspués dc multiplcs tratativas rcalizadas 
dircctaincntc con el Consorcio Aleman, el 
Conscjo dc Minislros. reunido cl 23 dc marzo 
dc 1937 con asistcncia dc los asesores seiio- 
res Jorge West, Pcdro Cosio. Dr. Mario Me- 
ncndez c Ingcnieros Bernardo Kavel. Adolfo 
Inciarte, Eduardo Garcia de Ziiiïiga. Juan 
Andrés Alvarez Cortes. Salvador Massón, 
Alejandro Rodriguez, Luis Giorgi y Félix 
Bruno. resolvió: 

«Aceptar la propuesta alternativa forniu- 
« lada por el Consorcio Aleman para Ia cons- 
« trucción de la totalidad de las obras e ins- 
« talaciones corrcspondientes a la Usina II i- 
« drocléctrica del Rio Negro en su etapa Ilb 
« <4 maquinas) con dos lincas de transmisión 
« independientes. cn su variante dc conduc- 
« toreg huecos de cobre. excluyendo la Red 


« Nacional. con las modificaciones cnuim • 
« radas cn cl texto del decrcto rcspectivo). 


El contrato con cl Consorcio Aleman fué 
suscrito cl dia 15 de abril de 1937. 

Por esc contrato cl Consorcio Aleman se 
comprometió a «tornar a su cargo la cons- 
« trucción, enlrega y montaje de las ctapas 
« primcra. segunda al y segunda b) con 4 
« grupos generadores con sus instalaciones v 
« dos lincas acrcas dc alta tensión indepen- 
« dientes, con conductores de cobre desnudo, 
«con todos los ma ter ia les, maquinas, elc- 
«mentos especificados cn los Planos y Mc* 
« morias dc su oferta alternativa presentada 
« a la licitación rcalizadas cl dia 23 de di- 
« cienibre dc 1936 y demas documentos que 
« cl contrato cniimera.» 

El Consorcio Aleman se comprometió. tam- 
bien, a mantener todas las obras contratadas 
cn perfectas condiciones. durantc cl plazo 
de 24 meses. después de su tcrminación. 
salvo cl deterioro normal debido al uso. 
El plazo establecido para la ejecución dc 
la obra fué de 60 meses, dehiendo cl 
Consorcio Aleman instruir al personal tiru- 
guayo cn la operación dc la planta v 
demas instalaciones, durantc cl periodo de 
21 meses cn que la conservación dc las obras 
eorria a su cargo. 

Por su parte, la l .T.E. se comprometió 
a pagar al Consorcio Aleman. como prccio 
total dc las obras contratadas, las siguicntc- 
cantidades: 


Pesos Uriiguayos £ de compensación £ efectivns 


Obras dc Ingenieria Civil 13.120.653.67 413.905:07:10 337.445:07:11 

Obras Electro-Mecanicas 4.624.123.00 1.011.452:00:00 582.069:00:00 

Cabcza de esclusa . 292.624.89 1.948:01:03 14 129:11:11 

Sum in ist ros adieionales 
(Piczas C - I) y E de 

las Bases dc Licitación ! 91.440.00 54.602:14:00 8 500:00:00 


Totales . 18.128.841.56 1.481.908:03:01 942.143:19:10 


Las libras dc compensación debian «*cr pa- 
gadas cn pesos uruguayos. dentro dc las con* 
diciones del «Convenio dc comcrcio y com* 
pcnsaeión» a que se rcficrc cl decrcto del 
23 de marzo dc 1937 por cl eual se contrato 
la obra. 

El monto de los pagos cn libras esterlinas 
de compensación correspondia a trabajos y 
suministros, espectalmente matcrias primas, 


materiales, maquinarias y otros gastos pro* 
veniente dc Alcinania. 

Las libras esterlinas efcctivas debian scr 
pagadas en divisas efcctivas, cn Londres. y 
su monto correspondia a trabajos y suminis¬ 
tros. especiahnente matcrias primas, materia* 
les y otros gastos provenientes dc paiscs que 
no fueran cl Uruguay o Alcinania. 

El contrato estableeió. ademas, que todos 
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Fig. 16. Esquema de conexiones para Rincón 
del Bonete, segün eontrato con el Consorcio 
Alemén 


lo> importes fija«los en libras esterlinas, fue- 
ran efectxvas o de compensaeión, deberian 
ser calculados sobre la base fle ciento cua- 
renta y un chelines iguales a una on/.a. etjui- 
valente a treinta y un "ramos, diez millones 
trescienlos cuarenta y nueve inil quinientos 
cincuenta y dos eieninillonésimas de gramo. 
de oro fino. Adcmas, el eontrato fijó como 
precio basico para el cobrc y el plomo, a 
utilizarse en los conduetores \ ca bles, res- 
peetivamente: 40:1:8 y 18:1:4 libras esterli- 
nas, la tonelada. 

El eonlrato estableefa, también. que los 


trabajos de perforación, inyeceión e imper- 
meabilización «lel sub-suelo del di<|iie, debe- 
rfan ser realizados por el Consorcio Aleman, 
de acuerdo eon otro eontrato adieional que 
ambas partes se comprometfan a celebrar. 

La U. T. E. sc reservó la facultad «le 
adquirir la totalidad del plantei que el Con¬ 
sorcio Aleman utilizara en las construccio- 
nes de Ingenierfa Civil de la obra, una vez 
«jue ésta quedara terminada, por un precio, 
en pesos uruguayos, igual al 10 r /< de su costo 
debidamente justifieado. 

Como antes se dijo. cl Consorcio Aleman 
c k staba constitufdo por las firmas J. M. Voitb. 
de Heidenbeim. Siemens Sehuekcrt Werke, 
de Berlfn, AEG, de Berlfn, Companfa Gene¬ 
ral de Obras Publicas, de Buenos Aires y 
Siemens Bauunion. ile Buenos Aires. La pri- 
mera de esas companfas tomó a su cargo el 
suminislro y la instalaeión «le toda la maqui» 
naria v elementos bidraulicos. Las «los si- 
guientes toniaron a su «argo la parte eléctrica 
Las dos ültimas, las obras de Ingenierfa Ci¬ 
vil (dique; edificios; eimentaciones «le los 
transformadores, «1<‘ los interruptores y «le 
las torres de las lineas de transporte de en«*r- 
gfa. etc.). Las «’inco companfas «jue«laron 
solidariamente obligadas y responsables por 
el eontrato, para la totalidatl «le la obra. ga- 
rantizando su buen funcionamiento. Adcma> 
de las «’inco coinpanias «pic constitufan el 
Consorcio Aleman, otras varias hicieron, o 
barfan, suministros para la obra «le Hin<*ón del 



Fig. 17. - Esquema de conexiones para la Esta* 
clón Montevideo, obras hidroeléctricas de Rincón 
del Bonete, segün eontrato con el Consorcio 
Aleman 
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Bonete, coino sub*c omrat ie tas de aquel Con- 
eorcio. Ent re el las M, A* N* que siiministró 
e instaló gran cantidad de las partei inetalica^ 
qtie el Consorcio Aleman dcjó insialadas o 
entregó. 

No eet a bun comprendidas en el contra lo 
celcbrado coti el Consorcio Aleman las si* 
guientei obras y o pagns, que corrian por 
cuenta del Gobierno Uniguayo: 

1 ^) Ccmstrucdón de vmemlas para el per- 
sonal, en Rincdn del Bonete* 

2^) Constriieeión de la infraest metara de 
la linea férrca i 1 l k Home tros aproximada- 
men te) para el servicio de la obra, entre 
Paso de los Toros y Hincón del Bonete. 

Su superestructura est aha comprendida en 
el contrato con el Consorcio Aleman* 

3"ï Constrttceidn de la dcsviaeión de la 
linea del ferrncarril a Rivera ent re los kiló- 
metros 298 y 328 < ki lome tra je anterior a la 
desviacion), con uit acortamiento de 4 kilo* 
raetros, aproximadaraente, respecto al antigao 
trazado. En consecuencta» la desviación he- 
cha va del kildmetro 298 al kilo metro 321 
t kilometraje actual), es decir* lieno una Ion* 
gitud de 26 kilóinetros* 

V'ï Expropiación de las t terras a ser in ure 
da das por las aguas* para formar el embalse, 
y pago de las indemnizaciones, por esc con* 
eeplo* por las ocupaciones para las lineas de 
transmisien. etc* 

5^1 ImpermeabiJizaeión del siib-suelo de 
fundacion del dique y dc las mar gen es del 
embalse, en cl caso de que esto ultimo hu- 
bicra si do nccesarïo, 

X) La ejecución por el Consorcio Aleman de 
las uitras hidroeléctricas de Rincón del 
Bonete. en el Rfo Negro 

El régime ii de con tra lor de la ejecución 
de las uitras fué, en sus comienzos, el si* 
güicnle, La l * T. E.* int eg ra da con la l)i- 
rección de Estudios Hidroelëctrieos, tenia .d 
contralor de la construct 1 ión, de acuerdo eon 
Ia ley del 15 de febrero de 1934* Adem as* 
por dcc rei o del 12 dc abril de 1937* sr creó 
una Comisión Honoraria con el conietido de 
ejereer la fisralización financier a de la cous- 
trucción de talea obras, incluyendo las expro. 
piacioncê para las misnias* Fueron designados 
para ïntegrar csa Comisión Fiscal los senores 
Gral* Arq* AJfredo Ra blom ir, Dr* VIauro Sië¬ 
rra, Dn. Luis Supérvielle, Dn. Jorge West, 
Ing* Juan José de Arleaga* Dn. Américo 
Beisso e Ing* Luis Ciorgi, 



Rincön del Bonete: Zanja I, Montaje de tos tubos 
de aspiraciön y tubos de presión de las méquinas 
3 y 4. Leeho amorfiguador del vertedero 
8 de febrero de 1539 


Por renuneia del Dr* Mauro Siërra y del 
Ing. Juan José De Arteaga, fueron designa- 
ilos* el 26 de abril dc 1937, para integrar 
esa Comisión* los senores Arq, Jacobo Vaz- 
quez Varela y Esc. Avelino Brcna. Poeterior- 
mente, por renuneia del Arqto* Vazqticz Va¬ 
rela v del Gral. Arqlo* Alfredo Rablomir, fue- 



Rmcön de! Bonete: Vista de aguas abajo* Mon¬ 
taje de les tubos de preston 2 , 3 y 4* AniNo de 
traviesa de la turbina 4. Revestimtento de hor* 
migón de los tubos de aspiraciön 3 y 4 
30 de marri's de 1939 
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Rïncón del Bonete: Zanja de fundadóri I y ex* 
cavacïón en la margen izquïerda 
4 de agosto de 1939 


ron designados fa? Ings, Walter !$. HUI y José 
Foglia, 

Con l'echa 18 de noviembre de 1937. se 
pront ulgó yna ley sol»re el régimen de expro- 
piacione* Je inmuebles para la» Obras Hiclro- 
eléetricas del Kio Negro, ruyas inoovaciones 
funda mentale». respect o a la ley del 28 Je 
mar/o Je 1912, se rcficrcn: a la forma Je 
notificación Je la dcsignacion Je inmurblcs 
a expro pi ar; a los lérininos establecidos para 
las dist in tas etapa» de la expropiación; a la 
forma de fijación fle la indefiimzaeióiu para 
lo mal se fijaron atrihueiones importante» a 
Ia Dirección Je Avaliios y Administración de 
|{icnc$ del Estado y a la jumdicción. Por esa 
ley, se creö el Juzgado Let ra do IV ac ion al de 
Haciënda y Je lo Contencioso Ad mi nis tra* 
tïvo de 3er, Türno. Todos los gastos dein au* 
Ja dos por el riiiiiplimienio Je aquella ley* 
incluso los origiiiados por la instalacïón y 
fimcionamiento Je esc Juzgado, eoiuo aet- 
niisnio los proven lentes Je los gas tos. rompen- 
sadones, etc,* JemandaJos por las tasacione» 
practica das por la Dirección General de 
Avaluos y Ad rninist radon Je los Biencs del 
Estado dehen ser im put ad os a la auma auio- 
rizaJa por la ley del 15 de febrero de 1934. 

EI régimen du al de fiscalizaeión Je la ejc- 
citcióit dc las o bras adolcció de graves defi- 
dendas, pi^r lo eual la intervcneión de la Co* 
mtsión Fiseal tuvo solo caraeter nominaL 
Esa Comisión no conto, en ningun niomenln. 
eon ofirinas, ui personaL nt recursos para po* 


der bacer ttna fisealizarion fmandera efeeti- 
va* Por o tra partc. el sist erna era absoluta- 
menie ilógico por cuanto babi en do sido en* 
comentada a la U. T. E., Integra da por la Co¬ 
nti» ión dc Estudios Hidroclêctricos, la eje* 
ciición de la obra, no babia razen para 
la exislenda de una comisión especiah 
al mar gen Je loda la orgamzación ad- 
ministrativa nacionah fiacalizadora de la 
aettiación de la l TE. IndepencUcii lemen te Je 
cste aspect o administrativo y dr las eonac- 
cuencias morales que poJtan derivarse Je la 
existeneia Je esc régimen. para cftie la ïisca- 
lización ïuera efeetiva, se ii Libië ra necesh 
tado, quiza, mi personal easi igual, en pre- 
pu radon y en cantidad. al que la misma UTE, 
ruifde al ja para fiscaltzar al Comtorcio Ale- 
man. en sii condición Je Contra lis la. 

Este punio de vista fné plauteado al VI i- 
nistro de Obras Publicas* Dr, Martin Eebe* 
go yen, inmediatamente después Je conslitm* 
Ja la Comisión Fiseal, por los integrantes de 
la nusma. Es tos sosluvieron que ht cucstión 
debia coosiderarse en estos lériiiinos: el Po* 
der Ejecutivo confiaba en la adtniiustracion 
de la UTE., en cuyo cuso Ka Comisión Fiseal 
era absolu tarnen te innecesaria, o el Poder 
Ejecutivo, por eualquier razon, consideraïia 
que la actuación de la UTE., en la ad mi nis* 
tración de la construcción de la obra. debia 
ser fisealizada por un organismo espeeial, en 
cuyo caso era preferibie la ereacióit ile un 
organismo independiente de la UTE que sc 
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Rïncón del Bonete: Vista desde aguas abajo, 
Infraestruetura de la Usina. Pilares de la Usina. 
Planta de trituraeióri y pueblo obrero 
11 de marzo de 1940 
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encargara de la construcción dc Jas obras. 
El punt o quedó sin solución hasta pI 28 de 
sdifiiibn* de J938, es decir, d tiran te cerra 
de un ano y medio- Ent re taiito, la Comi- 
>ión Fiscal se concretó a dejar eonstaneia, en 
caiia experiicntc que llegaha a la tiitgma, que 
se limit aha a tornar nota de la actuación 
«Je Ja l TE- sin eniitir opinidn* por cuanto 
le era ahndulanicnte impoëihle la fisealizo- 
eïóii a que est aha ohligada. 

La ascensión del General Arq. Altfredu 
Baldomir, a [u Presidencia «le la Bepilbliea. 
dió soluoion ai prohlenia, El General Hal- 
dotnir estaha hïen mtcriomado del nttsmo 
por haher presidido Ia Gom is ion FiseaL 
desdé su crcacion. El Poder Ejeculivo sonie- 
tió, entonees- a la cousideración del Parlu- 
mento un proycclo de le\ ereando la Gomi* 
sión Térnica > Financier» de hi> Obras Mi- 
«Iroeléctrusas del Kio Negro, roti l«is cotns* 
tidos asignados a la UTE., por la ley del 15 
de frhrero de 1934, en lo que se refiere a Ia 
constrocüión de las o bras hidroelectricas de 
Rincón «ld Bonete- Adeinds, lat Comisiuii 
tendra a su cargo los estudios concern ientes 
a Ia navegación «lel Kio Ncgrp y al rt« i go 
«le las tier ras circuiidiuites. en euaato se re- 
lacione direct amen ie con las oh ras nieneio- 
na das, sin perjuicio «ie las atrihueiones del 
Ylinisterio de Ohras Puldicas. en la matcria. 

Esa Goiuisiun, de c ar ader honoraria, se 
const itutna con un Presidente y euatro Miem- 
bros de&tgtlados, el primero y estos iiltimos, 


r 



Rincón del Bonete: Dique visto desde aguas arri- 
ba. Aberturas provisoHas en los pilares Ü8 a U13 
y torna 

11 de marzo de 1940 



Rmcón del Bonete: Vista genera! de la obra des¬ 
de la margen derecha 
11 de marzo de 1940 


por cl Poder Ejeculivo* uno «le cl los en carae- 
ter de Delegado del Ministcrio de O bras Pii- 
hlieas y otro como delegado del Ministcrio de 
Haciënda y est aria Integra da* ademas, con los 
Presidentes del Banco de la Repübiica y de la 
I TE-, y con los Direct o res del In&tituto Geo* 
lógico v de Estudios Hidroeléclricos, en ea- 
li«lad de in lembros natos. Sus relaeïones 
con cl Poder Ejecutivo scriaii por in ter me* 



Rmcón del Bonete: Zanja de fundacfOn II. Cons¬ 
tructies de las bases de los pilares U3 y U7 y 
lecho amortiguador 
10 de setïembre de 1940 
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dio del Minieterio de Obras Public as* dn 
perjuicio de la inlervención del Ministerie 
de Haciënda, en lo pertinente. Este proyecto 
ftié convertido en ley. sin modificacionca, 
el 28 de setiembre de 1938, Saneio- 
nada esla ley, quedó ereada ia Gomisión Tée- 
niea y Finaneiera de la obras Hidroeléctricas 
del Hm Ne gr o, eorrientemente conocida por 
RIONE. La primera Com isión, design ad a el 
14 de abril de 1938, esla ba eonstitufda de la 
siguiente manera: 

Presidente: Ing, Dn, José Foglia. 

V o cal es: Dn. Héctor Olivera Risso, 

Dr* Segundo F, Santos, 
ïng. Walter S, Hill Rodriguez. 
Agr. Factindo P, Machado, 
Es tos dos u Ui mos como Delegados de los 
Ministeries de Obras Publieas y de Haciënda, 
respee l i vamen Ie. 

En ralïdud de Miemhros natos, de acuerdo 
eon el Art. Y ! de la eitada ley. Integraron 
la primera Comisióm el Dr. Gabrtel Terra. 
Presidente del Baneo de la Reptiblica: el 
Ing. Juan .4, Alvarez Cortes, Presidente de 
la UTE.ï el ïng. Eduardo Terra Arocena. 
Director del Inslituto Geológico y el ïng. 
Dn. Victor R. Sudriers, Di rector de Estudios 
Hidroeléelricos. En reemplazo del Dr. Ga¬ 
brio! Terra, que no eoneurrió a las reunio- 
nes, aetuó el Vicepresidente del Baneo de 
la Ropüblica, Dn, Vieente F, Costa. 

El ïng. Terra Arocena ocupa la Presiden- 
eia de la Com isión, des de 1940, por renun- 
cia del Tiig, Foglia, 

Actiiaron, adem as. como miemhros de la 
Comisión, los sefiores: 

Roberto Bar rei ra i Dclegado del Banco 
de Ia Repühlica) desde 1940 basta 1942. en 
sustilución del ïng, José Foglia. 

Ïng, Rafael Mussio Fournier i Dclegado 
del Poder Ejecutivo I desde 1941 basta 1948. 
en sijstitución del ïng, José Foglia, 

Dr, Rieardo Vecino i Dclegado del Banco 
de la Repühlica) desde 1942 basta 1943, cn 
sustilución del Sr, R o hert o Bar rei ra, 

Dr. Tom as De la Fuente. y 
Anibal Uriarte Payan (Delegados del 
Poder Ejeeutivo) desde 1943 basta la feeha, 
en sustitueión de los Sres. flector Olivera 
Kisso y Dr. Segundo F, Santos, 

Domingo Raqué Ii Dclegado del Baneo de 
la Repühlica) desrle 1943 basta 1945, en eus- 
litueión del Dr, Rieardo Vecino. 

Dr. Alfredo Garcia Morales t Delegado del 
Banen de Ia Repühlica I desde 1945 basta 
1947, en sustitucjón del Sr, Domingo Baqué. 


Ïng. Santiago Mauri (Dclegado de la l TE) 
rlesde 1943 basta 1948 en sustiUnion del 
Ïng, Juan A. Alvarez Cortes. 

Carlos Sapelli I Dclegado del Baneo de la 
Repühlica) des de 1948 basta la feeha, en 
suslitución del Dr, Garcia Morales. 

ïng. Heraclio Ruggia l Dclegado dc la l TE ) 
desde 1948 basta la fecha, en sustitucion 
del Ing. Santiago Mauri. 

Arq. Agr. José M ? . Oses i Dclegado del 
Ministerie de Haeiendo) desde 1949 basta Ia 
fpdia, en sustitución del Agr* Facundo P. 
Machado* 

Actiiaron como asesores técnicos del l)i- 
rcctorio, los Sres. Dr. Lo renzo Vicens Thie- 
vent y Cont* Juan Ferrando. 

Desde su creación basta el actual moment o, 
la Rione lia tem do a su cargo el desarrollo 
de las ohrae. Cuaitdo ella com en zó sus aeti- 
vidades, sol amen te se hallaban comtruidas, 
las viviendas en Rincón del Bonete y la 
linea férrea ent re Paso de los Toros y 
Rincón del Bonete y se estuban comen- 
zando las excavaeiones co r re* pon dien te* a 
la primera zanja, cn la margen dere- 
cba del rio p De consiguicnle, esluvo a cargo 
de la RIONE, practica men te, la totalidad de 
la construceión de la obra I lid roeled ri ca, 
ineluso la totalidad de las futtdacione* del 
dique y Usina, obras cpie. como cn lodas la> 
dc esta naturaleza, comtituyeron uno de los 
problemas inas delicados a resolver. El pro¬ 
yecto de Liid in sufrio algunas modificacioncB 
de importaKicia, durante el tictnpo en que ae¬ 
tuó el Conaorcio Aleman como eontratista. 
Entre las mas notables, debe eontarse la 
modificaeión de los órganos de eierre de los 
tubos de preston. El proyecto Ludin y las 
Jjases de lichacion establecfan que el equipo 
de la torna debta comprender un eierre de 
emergencia. eomiin para todos los lubos y 
que* delantc de cada turbine, se inslalarii 
una val vu Ia de m ar i posa, qne serviria de 
órgano de proteeeión y de maniobras de scr- 
vieio. La oferla del Consorcio Aleman, acep- 
tada por el cont rato del 15 de abril de 1937. 
comprendia irn eierre <!e emergencia para 
cada Lubo Isolueión obligada por razofie* 
construetivas) y una val vu la tle mariposa 
ij clan te de cada turhina. El Consorcio Ale- 
man propuso* y asi se aceptó posterïorinenle* 
la tnodifieacidn de la disposïcióii del eierre 
ije proteeeión y de nianiobras <1p servieio de 
los tubos de preston. La modificactón ron 
^iste en empleur rompuertas de rodillos, cn 
vez de va Kulas de mart posa, y, no siendo 
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va neceaario disponer. por razoncs construc- 
tïvas. de otro cierre individuaL, de eniergen- 
cia para cada tuba , basiando para et servi- 
cio ii n solo cierre para todos, el Consoreio 
Aleitian propuso la supresión de tres cie- 
rrcs de ernergencia. eummietrando, por tanto, 
uno solo de ellos, que puede ser in stal ad o* 
indiferentemente, a la en trad a de cualquie- 
ra de los tubos de presion. La compuerta 
de rodillos es nianiobrada, por medio de un 
servo-molor, a presión de aceite. Los tahle- 
ros de emergeneia, ubicados delante de. die ha 
compiler La, sou movidos por el guinche que 
sirve para maniobrar la inaquina de limpiar 
rejas. El objeto de la compuerta de emer¬ 
geneia es eerrar la entrada al tulio de pre¬ 
ston, delante de la eompuerta de rodillos, 
a fin de poder poner en seco, en caso dc 
lener que hacer reparacioncs en la eom¬ 
puerta de rodillos, el Lub o de presión, Ja 
turbina v el tuba de descarga, basta los 
tableros de cierre aguas abajo. El Consorcïo 
Aleman present ó esta solución, que modifica 
el proyeetu que sirve de base a la Heitación. 
Irmendo en cuenla la seguridad tot al de la 
ohra y en virtud del artlculo 11 de las ba¬ 
ses de licitacién scgiin el cuaï «se eonside- 
«s rara al Contratiêta, no solo cotuo im simple 
« cotnercianie. in dus tri al o arren da lario de 
€ la obra, sino. ademas, eoino mi técnico ex- 
« perinientado, responsable técnicaniente de 
« todos los Lrabajos* leiiiendo a su cargo la 
« obligación iueludible de indicar a los ln- 
« genieros cualquie r dc talie que. a su juiciu. 
« conspire contra la perfecta ejeeución de la 
< ohra.ft 

La solucion propuesta por el Consorcïo 
Aleman, y aceptada por Ia Administracion, 
obligo al camhio de disposieión de los niebos 
corres pon dient es a las compiler tas, los que 
en el proyecto Ludin eran inelinados (nichos 
de los rierres de emergeneia, delantq de los 
tubos de presion 1 disponiéndolos vertieol¬ 
men te {nichos de las compuertas de rodillos 
y de las comptiertas de emergeneia), eomo 
puede verse en Ia Fig. 13 Con csta tnodifi- 
caeión se dispone de un dispodtivo de cierre, 
inmedi alamen te delante de las aberturas de 
entrada a las turberias dc presión. eon lo 
cual se puede mlerrumptr, de manera segu- 
ra y ra pi da, la entrada de agua en tales Iu- 
berias, cualquiera sra el estudo del aervicio. 

En las figuras 16 y 17. plieden verse los 
osqucrmis elementales de conexiones eléctricas 
para Rineón del Bonete y para la Sub-esta- 



Rincón del Bonete: Construcciön del muro de 
gravedad en la margen izquïerda 
10 de setïémbre de 1940 


ción de Montevideo, segün el contrato con 
el Consorcïo Alemin, 

Ese contrato coinprendia, adem as, una re- 
sisteneia tic agua para marcha en vacio, con 
una capacidad de 32 MW y un grupo Diesel 
clectrógeno, para casos de emergeneia, con 
una poteneia de 1.200 K. V. A., uhicado en 
edifieio independientè de la Usïna, enlre ea- 
ta y el diqtie. 

En las figuras 18 y 19 puede verse los 



Rincón del Bonete: Zanja de fundación II. 
Construcciön de los pilares R2 y U1 a U7 
11 de enero de 1941 
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Iïpos ile mastiles para las lineas de trans¬ 
por le de energia desde Kinrón del Boneto 
basta Montevideo, segün el eontrato eon el 
Consorcjo Aleman* 

El traniü rural de talos lineas va desde 
Rincón del Bouete basta las inmediarione* 
de Pmgreso, El iramo siib-urbano romp ren¬ 
de la zona que va desde este ultimo punto 
basta Montevideo. 

Para el primero., r ü cIa lerna tle conductores 
va sopörtada por iina fila de mastiles. La 
separación entre las dos lineas Idistaneia en¬ 
tre ejes de mast Hes) es de 100 m. 

Para el segundo. las dos ter nas de condue- 
tores van monladas en una sola fila de 
inasti les* 

La solueion de las lineas immtadas sohre 
niastilcg independientes, adoptada para cl 
Iramo rund. es la que da mavores seguri* 
dades tle servieio: no obstaiUe, no fué adop- 
tada en el Iramo suh-urbauo porque su 
empJeo hubiera eau sado imiehos perjuicios 
a la propiedad. en virtud de la edificación 
existente y del colt ivo intensivo de la lierra 
I espeeialineiile de frutales) en csa zona. 

En el traillo rural eada circiiiio esla pro- 
tegido por dos eables de guardia, mientras 
que en el iramo sub-urböiio el eonjunto 
de los dos circuitos esta protegulo por dos 
eables de gnardia. Se previó poner tod as Jas 
lorres a ticrra, empleando distintas solucio- 
nes, segün Fuera la resistencia eléetriea del 
terreno. La tension nieeanica maxima para 
el conductor fué estab iecida en 16 kg mm 2 . 
Para el hilo de guardia. se adopEó conto 
trnsióu meeaniea maxima 21 kg mm 2 . Para 
los cruces de ram mos. vlas férreas. rios v 
arroyöe y totalidad del tramo sub-urhanu, 
sc auiuenld Ia següriilad de suspension em- 
pleando eadenas doblcs de 22 aisladores (en 
lugar tle las radenas simples de suspension 
normal eonstituidas por 11 aisladoresL Los 
dos circuitos dc transporte tle energia eléc* 
(riea llrgubaii* tle unicrdo con el eontrato 
suser ito eon el Consorcio V le mam basta la 
Snbestación Montevideo, ubieada al lado de 
Ia Central Bat Ile y Ordonez. Al Ir s e eonee- 
taban a Ia red de 30 KV y a las centrales 
irrmicas tle Montevideo por transformadores 
de 3 enroJIados cuyas caraetemticas funda¬ 
ment a Les eran: (ver Fig. 17). 

Polencia: 29/60 31 MVA (Numero de uni- 

da des: 3 b 

lension: 150 31.5 6*3 K\ (en vacioI, 
Conexiones: esïrella estrella iriangülo. 

Los enrollados tle 150 v de 3L5 KV tenian 


el neutro a tierra por intermedio dc bohi- 
ïias Petersen. Dos tle los transformadores se 
concctahan iridividual y direct amen te a los 
generadores de Ia Central Bat He \ el ter- 
cero a las barras de 6*3 KV. a las que qtir- 
daria coneclada la Central Calcugiio* A de¬ 
in as* fueron contra lat los eon el Consorcïo 
Aleman dos transformadores reguladores tle 
20 MVA y 31*5 6.3 KV, para conectar bis 
barras de 6*3 KV eon la de 31.5 KV. Loe 
dos transformadores tle 3 enrollados, previs- 
tos en el proyecto Ludin para el easo de 
ampliar la Central Ba tl Ie con dos alterna- 
dores de 43 MVA eada uno, landden babian 
si do con l rat at los eon el Consorcïo Aleman* 
Las instalaciones de 150 y 31.5 KV de la 
Subestación de Montevideo fueron pre vist as 
a la in temper ie. 


La ejeeución de las obras fué normal basta 
el 1® dc setieiubre de 1939, feclia del co- 
niieitzo de la segunda giierra iiiundiaL \ 
partir ile entonces el Consorcïo Aleman 
comenzó a encontrar dificultades. que luego 
se tornaron insalvahles, para ei transpor te 
de las maquïmis y demiis e lemen los para las 
inslalaciones eleelro-mecanicas* desde Alema- 
nia al Uruguay. 

Fracasadas totlas las gestiones realizadas 
por el ConsaL y por el Gobierno I ruguayo, 
para oblener de los gobierno? aliatlos los 
«NavÉcerls» que autorizaran esos transpor- 
tes, el Gold er no l ruguayo inició en los 
FE* UI ., por intermedio de la 1UONE. con 
la cooperación de la Embajada Uruguaya en 
W ashington, las gcsliones para el suministro 
ilc equipos \ materiales. para la parte elcetro- 
mecanica. por companias Norlcamericanas. 
Mientras se realizaban esas gestiones, se pro- 
dujo el ataque del Japon a los FE, UU* (7 
de Dickmibre de 1941) y la inmediala ileela- 
ración de giierra de esle ultimo pais a Japón. 
Alemunia e Italia. Poco después (Enero le 
19421, la Con Tere ncia de Rio de Janeiro 
aconsejó la ruptura tle relaeiones diploma- 
tic as, comcrciales y financieras entre los pak 
ses de America y los del cje. Nuestro go¬ 
bierno fué de los pritueros, entre los con- 
currentes a esa Conferencïa, en cuinplir Io 
aconsejado por ella, T,a ruptura tle relacio- 
nes con Alemania Irajo. cotno iddigada con- 
secueucia, la invalidaeión tlel eontrato con 
el Consorcïo Aleman, la que fué decretada 
por el Gobierno Uruguay o el 7 de Mavo de 
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Fincón del Bonete: Ptiares E8 y R1. Encofrado 
de las cabezas redondas 
Junio de 1940 


Rincón del Bonete: Creclente de agosio de 1941, 
Zanja II inundada 
9 de agosto de 1941 


1942. Du run Ir el jieiiodo en que uctito cl 
Consorc’o Aieirjan conto contratista (15 dc 
abril de 1937 a 7 de mavo de 19421, se in* 
trodujeron uïgunys modifiracitmes a las o bras 
cortlraUdas run el mi^nto Consorcio Memati, 
mas Importanten de esas nindifira ionen 
fiieron: 

IV de una seecidn de dique 

\ueztli. en Ju margen izquierda. en una Ion- 
gilud de 112*50 tii, por un ilique de gravedad 
de ?ecdón triarigular, Jo que prodiijo una 
econoinia de $ 451.701). apróximadanieiilc. 

2" Eiiminacjón de la eubrza de esclnsa, 
inrluida t ii el cotllruto del 15 de abri! de 
1937* Con la erononiiu produrida por la eli- 
inmacióii de la eabeza de cseliisa, la RIONE 
cnnsiritvu, posleriormcnte. un pasabarcos 
i ver Figs. IVos* 20 Y 21 I que permitiru trans¬ 
por tar embarcaeionrs, de basta 1011 lo i te lu- 
il as. «legde el lagu de Kincón del Bonete bas- 
ta aguus aliajci del dique* Esta ?oIución CüfUÓ 
roti la ojdniófi favoralde de la Direeeion de 
lUdrograffa* 

3* ? Suprcsión del tralamienlo super fici al 
del hurmigón del dique. 


■ B 


m< 

« 


Rincón del Bonete: Cresta del vertedero, pilares 
y puente de servicio 

Junio de 1940 


de 37*50 in. de longitud y de las eiiieo abcr- 
turas provisorias* dejadas en la scceion del 
verteder©, para el desagüè del rio, durante 
lu ronsiruerittn de la parte del dique carrés- 
pondienle a la murgen izquierda, 

h 1 Tubos de preston, rainpucrtas de ro- 
dillo* de las tcmias eoti sus srrvo-inotores v 
equipos de bombas, reja de las tomas, espi- 
ra les, anillna de l ra viesas y tahieros de eie- 
rre. a la salitïu de los tubos de aspiraemn. pa¬ 
ra las euatro lurbinas; instalados. 

e) Aiiillos de soporie de los genera dores, 
para las iiiaqiimas IE Ml y IV; instalados* 


Cuando el Consorcio Alemaii uhundonó las 
o bras, en rumpliinzcnto 4e la jnvalïdacmn 
del rooi rato* decretuda por el Gobierno 1 ru- 
guayo id 7 de mavo de 10 12* eslas se cncon- 
tra ban en el siguiente est a do: 

al Dique lerinmado. roti exeepeïón de uit 
l ra tuil de Ia sección triangular de pravedad. 
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trueturas on generaL Las de penden ei as para 
empleados quedaron pront as para habilj- 
tarse, 

i) Edifieio del taller: terminado* 

j) Super es tructura de la via férrea ent re 
Paso de los Toros y Kincón del Bonete: ter- 
minada. 

Tod as est as oh ras corresponden a Rincón 
del Bonete* El Consorcio Aleman no ha hoi 
inieiado aiin, en e! Uruguay, las consiruc- 
cioiies de las Iineas «Ie trans porie de ener- 
gia, ni las correspondientes a Ia estacion 
de Montevideo* 

XI) La terminación, por Ia RIONE. de las 
obras hidroelcctricas de Rincón del Bo¬ 
nete 

Las gestiones a rargo de la RIONE, con 
la cooperaeión de la Etnhajada Uruguaya en 
Washington* iniriudas en los Estados Unidos, 
en ju Ito dc 1941, se desarrollaron ron gran- 
de& dificultades pero, felizmente, tuvieron 
pleno éxito. dando por resultado: 

1* Un acnerdo entre el Gobierno Uru- 
gtiayo y el Gobierno de los Estados 1 nidos 
por ej cual este ultimo otorgó facilidades a 
los fabricantes de esc pais para construir v 
suministrar las maquinas, equipes, ma ter ia- 
les v dein as element os iieeesarios para las 
obras liidroeléctricas del Rio Negro. 

2 11 I n acuerdo con el Export-Import Bank 
de Washington, por el rual éste faeilitó en 
préslamo, al l ruguay* Ia suuia dc 12 inillo- 
nes de dólarcs para los suministroh, flctes. 



Fig, 18. M&stH para el tramo ruraJ de la hnea 
de trans mis Ion Rincón del Bonete-Ml on te video, 
segün contrato con el Consorcio Alemén 


fitncon cfe/ Bonefe 

L tnqa étere* t5ö KV $ gfe/t j j ft rlaa t s Tramo rumJ 
Jm Cv /50 rrtm , t/4f / £?* 50 m m** 2/ fój/ w 


d) Griias y maquina limpia - rejas, dc 
aguas arriha y grüa de aguas aliajo; insta- 
la das* 

e) Paredes exteriorcs de la Ugdna y de 
la Sala de montaje y plalaforma para Ia es- 
tacion dc ITT KV; lerminadas en hormigdn, 
sin revesl inden tos, hasta la cola -|- 64*90* 

f) Piso de Ia Usina y estructuras de hor- 
utlgón: terniinadas hasta cl piso de los gene¬ 
ra dores de las maqninas II, III y IV, Por 
ejecutar; partr del macizo de hormigón de 
recuhrimiento de la espiral de la turhina I 
(por falla del anillo de aoporte del genera- 
dor), 

g) Piso de Ia sala de Monfaje: termina* 
do sin revestinilento. 

h) Casa de Comando. Termina das las cs- 



Bincón del Bonete* Vista del dique desde la 
mar gen izquierda 
11 de agosto de 1944 
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seguros v demas servieios a ser pagados en 
los EE. UIL 

Las eondiciones de csle prétamo, sou: 4 % 
de interés anual sobre los saldos deudores; 
y amortización en 25 cuotaa semestrales, la 
primera de las cuales se pa ga ra 5 aiiosf des- 
pués de la fecha de entrega de eada partida 
por el Export-Import Bank. Poster ior mente, 
se acordó que Ia primera amnrtïzarión se 
paguria el 15 de junio de 1951 y las $i- 
guientes eada seis meses, des pués dc esa 
fecha, en 30 cuotas semestraleg iguales, en 
lugar de 25. 

01> Lención de prioridades y colocación 
en lisia de fabricación, en las distintas fabri* 
cas, que permitieron la comtrucción y eni- 
barque de las maquinas. equipos, mater ia les 
y demas element os, en plazos convcnientes, 

Resueltos es tos punt os fundamentales, se 
pudieron conlratar, recién en enero de 1943, 
en primer término, la maquina II (turbina 
y generador). la primera Hnea de transpor- 
te de energfa Rincón del Bonete-Montevideo 
y los equipes y materialen para las sobesta- 



Fig. 20. Ubicaciön pasabarcos en Rincón del 
Bonete 



Fig. 19. MastM para el tramo suburbane de la 
linea de transmisión Rincón del Bonete-Montevl* 
deo, segun cóntrato con el Consorcio Aleman 


ciones de Rineoii del Bonete y de Montevi¬ 
deo, correspondentes a la citada maquina 
II; luego la maquina 1 4 turbina y generadorl 
y los equipos y materialen para las mismus 
suhcstacicmes, co rres pondie rites a esa maqui¬ 
na I y, ultimamente, las dos maquinas res- 
tantes, la segundu linea de transmisión y los 
equipos y materiales necesarios para comple- 
tar la inslalaeion total, correspondiente a las 
ctialro maquinas. 

Las Gom pan tas con las cjne se ban contra- 
tado los principalen sum inis tros sou; Inter¬ 
national General Electric Go., de Nueva York 
VL: Generadores de Rincón del Bonete. 

Weslmghause Electric International Mtmu- 
faeturing Co*, de Nueva York, N. Y,: Trans- 
iormadores; inlerrupLores; tableros con apa- 
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Bincón del Bonete: Dique: Vista desde la mar¬ 
gin izquierda aguas arriba. Abertitras provtsorias 
cerradas, 6 de abrll de 1945 


ratos de prolección \ control; aisladorcs pa¬ 
ra la prime ra linea de trans porie de ener^Ia 
y demas equipes eléctricos. 

.S. Morgan Smith Co * de Y ork, Pcnnsylva- 
nia: Turbinaa Ka plan. Los reguladores de 
las tmbinas fueron su mi nistra dos por IFoad- 
tvard Cover nor Co, de Rockford,, Illinois, 
cnmo subcontra lis! as de S. Morgan Sïiiilli. 

VS, Steel Export Co\ de New York, X, Y.: 
lorres y cahlcs de gaard ia para las lineas 
de transporie de energfa; eslrueluras nietali- 
ea>; ma Ier ia 1 niclülïco para la desviaeión de 



Rincón del Bonete: Vertedero descargando 
2.000 myseg. 


la via ferrea del Ferroearril Central ent re 
k i lome i ros 298 y 328; Pasa barros en Rincón 
del Itonele* etc* 

General Cable Garp*. de New York, L. 
Con duet ore* desnudos y Irnecos* de eolire y 
grapas para las lineas de transporle de ener- 
gia; rallies subterraneos y submarines (para 
el eruce del arroyo Miguelete) de 34.5 k. V,; 
cable» de pofeticia para insterronexión de ge. 
neradores y tramformadores para Rincón del 
Bonete y para Montevideo; eables para los 
>i stern as de potencia y de con l rol, etc. 

HarnischfegPr Corp~ 7 de Nneva York, N. 
Y.: Dos gr uas pa en te, via, eras equipadas, 
ca da una de el las, con un carro corredisto que 
lleva un gancho principal de 118 Ton, y 
im gancho auxiliar de 22,6 Ion., de eapaci- 
dad. 

Delta Star Co,, de Cliicagu, Ulïnois: Es- 
tructuras para las inslalaeiones eléctricas a 
la inleiiiperie, para las subestacionea Rin¬ 
cón del Bonete, Nor te v Rat 1 Ie. 

Draw Corp„ de Pittahurgh. Peiinsylvania: 
Compiler tas para el vertedero, 

A* D‘ Cook hte,, de Lawrencoburg, India- 
na: Rotiibas de achique, insla ludas en el po- 
zo profundo de d rena je. 


Antcs de contralarse las distintas maquinas 
y equipos en los Esla dos Ln : do>. los Ingenie- 
ro?' de la RJONE, con la colaboracidn de Har- 
za Engineering Co. de Chieago i lngenieros 
lonsultores coiitraiados por la RIONE), V de 



Rincón del Bonete: Vista parcial del vertedero 
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los Ingenieros especialUtas de los distintos fa" 
bricantes, en ca da una de sus especialidades 
y\ en purticular, de Westiugbouse Elec¬ 
tric International Mamdaeturing Co., para la 
parte eléetrica, revisaron la totalidad <le lu 
parte elcctro-mecaniea del proyeelo del Pro- 
fesor Ludin sobre cl cual se habia contra lado 
la obra con cl Consorcio \leman* De las con- 
clusioncs obtenidas en esa revisión del pro- 
yecto, v de las necesidades de adaptar las 
inaquinas y equipo» a comtruir en los Es- 
tado s Unidos a la obra ya realizadd por el 
Cousorcio Alenian y a la mejor practica 
atnericana, rcsuïlaron las siguientes inodifi- 
caeiones, de acuerdo ecm las euales se reali- 
zaron, definitivainctite, las ïnstalaeiones: 
(Ver figuras 22-23-24-251. 

t” La veine blad norm al de funcirmamicn- 
to dc las turbinas y generadores fué cstahle- 
cida en 125 r.p.tn. en lngar de 136,4 eomo se 
previó en el con train con el Cousorcio Ale* 
man. Esto tncjora, én generaL cl rendiinlen¬ 
to de la Lurbina hidraulioa. en forma tal que 
esa inejora compensa, con ere ces, el aumento 
de costo dc la unidad Hurbina-gencrador), 

2 t} El memento de mercia del grnerudor 
fué fijado en \\ D- “ 6070 tm 3 . 

3 V El volta je de gcneración fué Ilcvado 
a 13.800 volts, en lugar de 7001) eomo csta- 
blecta el proyecto Ludfn. a fin de adaptarlo 
a las norm as corrieni es amertcanas. 

4" El volta je nominal de salida de R in¬ 
één del Ronetc fué fijado a 161 kV. en lu 
gar de 170 kV p 

5 9 Los trausforuiadores prineipales de 
Rint-nn del Bonete se dispiisieron en ban- 
cos tic tres transforiiiadores monofasicos de 
dos enrollados. La relación de iransfonna- 
ción es 13.8/165 l dt2.5 f ,7 y ± 5 r r ) kV., 
referida a tensiones ent re fases. La conexinn 
es en Iriangul o-estrclla. La pol en da es de 
32 MVA por banco. El neulro del la do de 
alta csta directe men te puesto a tierra. 

6" Los dos circuitos de transportc de 
energia van montados sub re mast i les inde- 
pendientea, eomo en el contrato con el Con- 
sorcio Alemaiu en el tram o rnral 1212 k. de 
Jongitud) que llcga basta un pimto eercano 
a Progreso. Alli comiema el tramo pre-mral 
y suburbane) (20 k. aproximadunicnte) en el 
cual amhos circuitos est au sus pen di doe de 
una sola fila tic mastües. Las dos lineas de 
trans por te de energia term man en la Sub- 
Estación Notie, en Montevideo. Esa sub-es- 
tacióu Norle esta ubicada sobre el Arroyo 



Gonstrucción del edSficio dê la Usina en Rmcón 
del Bonete 
16 de juli o de 1945 



Rincón del Bonete: Rotor de una turbina en Sala 
ne Montaje. Finalización del armado de los me- 
canismos de giro de las paletas 
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Fig. 22 , Esquema generat del sistema eléctrico 
Rïncón del Bonete-Monte video, tal como filé 
realizado 































Miguelete (margen derecha} a la altura de 
Ia Avenida Penarol (Ver figura 25). 

7 y Los maaliles, para el tramo rural, no 
aon de porti ca, coma est a ba previslo en el 
proyecto Ludln y en el conlrato eon el Con- 
sorcio Vlenian. Son torree euya parte supe¬ 
rior t puente y castillete) esla girada 45 v re*- 
pecto a las palas de soporle, Esle tipo de 
inastil f figuras 26 y 27) es una patente e?- 
perial de la American Bridge Co., fiHal de 
Ja U.S, Steel Export Co., eon la cual se han 
contratado. Los mas Eiles para el tramo pre- 
rural y suburbane I Ügura 26} t son similare* 
a los pre vis tos por Ltidin y por el Consoreio 
Aleman, uün ctaando es distin ta la dispos i- 
ción de condiictores e ld los de guardia* En 
las lorres de simplc suspension, las cadenas 
aislantrs estan constitaidag por 10 elementos 
normale* tipo casquele de 305 X 146 mm*, 
los que equivalen, desde el punto de vista 
dieléetrico. a los 11 elementos de las rade- 
nas simples del Consordo Aleman, En vanos 
eon seguridad aumentada I cruce dc vlas Ié* 
rreas, caiiiinos y rioa) se utilifcan cadenas do- 
bles de 2 X 12 elementos. Las lens ion es ma- 
vumis para los conductoren, cables dc guar- 



Ftg. 23. - Esquema eléetrïco de Rrncón del Bo- 
nete. tal como fuë reaMzado 


dia, etc., soit las mismas que en el conlrato 
eon el Gonsoreio Aleman. 

La conexión de las lineas aérea* de 
trans porie de energia Bi neon del Bonele-iMun- 
levideo a la red de 31.5 kV de Montevideo 
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Fig, 25» — Esquema topogréfico del anillo da 
Montevideo 



Rificón del Bonata: Rotor de una turbina listo 
para ser introducido en su empfaiamSento 
definitivo 
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se hace niediartle mi anillo de cablcs sub te* 
rraneos de 31,5 kV. (Ver fi "tiras 24 \ 251. 
Los piintos caraclcristkos o «vcrtices» de rn* 
anillo son: Suhestación Nortp (Atrovo \li~ 
güeletc y Camirio Pcnarol); Subestaeion 4 eG» 
I en la l nidni: Snbestaeión Eatlle v Ördó- 
nez (ubieudu en tin predio inmrdiato a Ia 
Central térmica del misino noiubre \ y Sub- 
cslaeión (en la Teja). Las sttheslacicmts 
Nor te y Bal He y Ordónez alimentan el ani- 
Hó de 31.5 kV» A su vez. la | Mime ra esta dt- 
ree la inent e alnnentada por la Centra l de 
Rincón del Btmete, a través de las Imcas ile 
transmis urn, y la scgunda por las Centrales 
Térmicas de Montevideo. 

Las 4 subestaeionÊfi del aiiillo sou alimeii- 
tadoras de la red de 31,5 kV, de la eiudad de 
Montevideo. La en tra da suhlcrranea a eshi 
eiudad fué inipueata por el VI imtcipio. La 
solución elegida fué producto dc serios y 
pro Ion ga dos csludios. El la ofrecc amplias se- 
guridades en cl funeionamiento y evita la 
eoncentración de la totalidad de la potencia 
de las usinas hidraulica y térmica» en un 
solo punto i Sub-estacion Montevideo del 
Pro vet t o Ludin). Ademas* liene la venlaja 
de proporcionar cualro puntos, catratégica» 
men te ubicftdos, para la alimeiUaeión de la 
red tle 31.5 kV. Frente a esas vent ajas, hay 
que senalar el encareciiniento notable quc 
esta solueión ba representado respect o a la 
solución que sc bulder a scgutdo, de no me- 
diar la oposiridn a la enlrada eon Imea aé* 
rea a la eiudad de Montevideo. Esc encareci- 
iniento fué de mas de 6 millones de peso*. 
KI equipo de las 4 subestación es mencioita- 
das fiuedc verse en Ia Figttra 24. Las insla- 
laciones de 3L5 kV, son bajo tecbo. Las de 
150 kV (Subestación Norte) y las de 6,3 kV 
\ transforniadores y barras de la Su beslaeiém 
Bal 11e) son a fa in temper ie, 

0^ Insla lación de dos rompen sado res sin- 
erónicos. de Jas siguientes earaetcn'sticas no¬ 
minales: volta je 6.3 kV.; 50 ciclos; 750 JL 
P. M»; 20.000 kV AH cada uno, eon factor tb k 
potenria igual a eero. sobreexitados. Tam- 
bïén son capares de dar 10.000 kV VB cada 
uno. eon factor dc potencia igual a eero, 
sub-exilados. Es tos compemadorcs sincróni- 
ros iran instal ad os bajo tecHo. en cd i Hei o 
propio, en la Sizb-estución Norte, 

Ï0? fnstftlacidn de mi equipo superior en 
la sa fa dc co man do de la Central Térmica 
Hat He y Ordonez. para permltir maniobrai 
desde él todos los interruptoros ( y las en- 
chili as operadas a motor) de las cuatro sub- 





cstaciones del anilla de 31*5 kV* Ademas. 
esc eqiiipo dara las lecturas f iele medici a I 
«Ie dist inlas magnitudes eléctricaa de interés 
para la vigilancia y el co mando del sisteina. 
Esc equipo tendra. a los efeetos de indi- 
car el estado del sisteina y cnalquier nianio* 
hra que se efeetiïe en el misino, nn diagram a 
complet o, semejantc al de la Figura 24, con 
scnalaniienlo luminoso aulomatico det estado 
momentaneo del sisLema (diagrama nnmicob 
El 20 de Julio de 1942* el Consorcio Ale- 
man ahandoiió, definilivamen te, las obras y 
la «RIONE# sc hizo cargo de la ejecucion 
del resto de las tnisnias. Ad cm as, de termï- 
nar las que babian sido contratadas eon 
aquel Conaorcio, la «RIONE ejecutó mnchas 
o tras no i nel ui das en dicho contrato. 

Todas el las fucron realizudas direc tarnen Ie 
por admimstración. ntilizandosc fngenieros 
y personal iiruguavos. 

Esos traliajcis, realizados o en realizacion* 
directamente por ta «R10NE&* son los si- 
guientes: 

1) Retiro tle las ataguias corresponden¬ 
tes a la zanja 11 de fumlaeión. 

2) Retiro y ordenamiento de planlcles 
para I j construceion de las obras de Ingenie- 
ria Civil 

31 Honnigonado de los pilares del dique, 
mmicros Ril* R9 y Rit), en la inargcn izqtiier- 
da «lel rio. 

4) Cierre de las aberturas provisorias en 
los pil ar es 141. U9, UI0, UIL 112 > UI 3. 

Sl Iformigouado del pilar del dique, nu¬ 
mero AR 1. en la margon dcrecha del rio* 

6) Revestimientos y hurandas en el dique. 

7) Horinigonado de la infraestruclnra de 
la 1 si na. en la parte eorrespon diente a la 
niaquina I. 

8i Eeveslimiento y barandas de la pasa- 
rela al ex terior de Ia I^ina. 

9) Superestructiira tle la Usina* 

10) Supercstructura del local Diesel. 

11) Terminaeiones en la Casa ile Co- 
man do, 

121 Paviinentos. desagües, revestiinientos 
y barandas en ia cxplanada y p Ia taf onna pa* 
ra la Estacion de transformación al aire li- 
bre. en Rirtcon del Bonete. 

13) Terminaciones en el edifieio del la- 
ller y deposito, en Rineón del Bonete. 

14) Torre para la escala de nivel de agua* 
aguas abajo de la Usina. 

151 Prosceudon del prograina de perfo* 
racioncs e inyeccïoïies para impermeabiliza- 
eión del suhsuelo de fundacitm del dique» 

16) Litnpieza de las margenes del cm- 
balse. 


Pincört del Bonete: Estructura de soporte del 
cojlnete de empuje y parte del eje de una untdad 
en la Sala de Montajes 


Rincön del Bonete: Niciactóo del armado de un 
rotor de gerterador en la Sala de f&ontaje 
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Figs, 26 y 27. — MastMes empleados en las Imeas 
de transmisión Rincón del Bonete-Miontevideo 



Rincón del Bonete: Rotor termlnado, lïsto para 
ser trasladado por las dos grüas operando en con- 
junto, basta $u emplazamiento definitivo 



Transformador monofasico constituyente de tos 
bancos de transformacidn trifésicos de la Sub-Es 
tación Norte (142,5 kV/3T.5 kV/6.3 kV). Obsér- 
vese el emplazamiento del pararrayos, adosado 
al tanque 



Rincón del Bonete: Gontmuaci6n del armado del 
rotor de un generador en Ja Sala de Montaje 
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Rincón del Bonete: PHncipio de la colocación de 
las taminaciones del rotor de un generador 


Mastïl rural empleado en Jas lineas de transmi- 
sión Rincón del Bonete-Montevideo 



Rincón del Bonete: Banco trifasico de t ranst o r- 
madores elevadores (13,8 kV/169*2 kV) en la 
Planta Hidroeïéctrica, Los pararrayos aparecen 
inmediatamente delante de los tanques de los 
transformadores (194€) 


Vista de las estrpcturas de la Sub'Est. Norte 
(instalaciones de alta tensiön a la intemperie). 
Pueden verse los transformadores e Jnterrupto- 
res de alta fensión 





Linea de transmisión de energia Rincón del Bo- 

nete-Montevideo, Tipo de mastil para doble eir- Edïficio de la Sub-Estación Norte 

cyito empleado en fa z&na pre-rural 22 de octubre de 1948 
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Edificio de la Sub-Estadón Batlle 
22 de octubre de 1943 


Rincón del Bonete; Sala de Maquïnas poco an- 
tes de entrar en servicio ta prjmera unidad ge- 
neradora. En primer plano los transformadores, 
aün en Sa!a de Montaje 
26 de diciembre de 1945 


17) Conatmccion de caminos tic conduc* 
ción a la obra y puente de servicio. lui at a los 
diqties laterales inclusive. 

18) Fasubarcos, 

19) Eliminacion de altos fond os aguas 
arriba y aguas abajo de la presa, 

2IÏI Casas permailentes para los higénie- 
ros, 

21) Muros laterales en el Lecho ainorti- 
guador* 

22) Des via ción de la Imea del Fcrroni- 
rril a Kivera entre los kilómetros 298 y 328. 

23) Instalacidn completa de maquinas y 
eqnipos electro mei anicos, en Rmoón del Bo¬ 
nete* salvo lo instalado ya por el Consorrio 
Aleman (Ver capitnlo X), 

24 I fnslalacióa, en Rincón del Bonete, de 
la estación de transformación 13*8/161 kV, 
para alimcntactón de la linea de transporle 
de onergia a Montevideo y de la estación de 
transforntación para el servicio propio, 13.8 
kV 380 volts* 

25 ï Construeeión de las dos lineas dc 
t ra n sport e de energie, elase 161 kV., rol re 
Rincón del Bonete ^ Montevideo, de 232 ki- 
lome tros aproxiniadameme de largo cada 
unu. 

261 Construcción del «unillo» de Monte¬ 
video (Figuras 24 y 25 ), 

El costo de los equipos montados y de las 
instalacioncs y trabajos realizados direeta- 
mentr por la tfRfOlVE*, por adminislracióii 
al ra nEu a 42 millones de pesos* 

El montaje de la maquina II (que ïué in*- 
lalatla en primer termino debido a la falta 
del anillo de soportr del generador de la 
maquina L para el mal era mu\ difiril ob- 
tener ehapa, en aquellos mom en tos. en EE* 
UIT.) conienzó en el mes de ener o de 1945. 

Los trabajos en el 1 rtlguay, para la pri- 
mera linea de transrni.-ión de rnergia, comen- 
zaron en agosto de 1944. 

La prime ra linea de transmis tón de 
cuergia y la maquina H de Rincón del Bo- 
nete* conjuntamente eon los eqtiipos estrio 
t amente indispensahles para su funciona- 
miento. qnedaron terminados en el nies de 
diciembre de 1945 y ftieron pnestas en ser- 
vicio el 21 de esc mes* 

l al funcionatniento comonzó eon conrxkh 
nes provisor tas en Rincón del Bonete y en 
Montevideo debido a ia lal la de ïnnehos 
eqtiipos y a que reeién se romen ze ba la cons- 
truc ción del anillo de 31*5 kV- de intercone- 
xión* La silnaeión apremiantc del servicio 
de energia clcctrica en Montevideo, obligo a 
emplear esa solución provisoria. corriendo 
todos ios riesgos inherent es, a tin de reine- 
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cl ia r la gituacioKL Roede decirse que. la pues» 
ia en servicio de r*a unidad en Rinctm del 
Ronete vino a poncr fln a ima sUiiartun de¬ 
sespera n te, por la necesidad imperiosa que 
exbtia de reparar los t u r bo-gene ra do r es de 
la Central Bat 1 Ie. 

Desde el 21 de dieiembre de 1945- pues. la 
Usina Plid roeiéctrica de Rincón del Ronete 
suministra energia eléelrica al sïstema cons- 
tituido por la red de Montevideo y por las 
lincaa que irradian *le esa red, dirigiéndose 
al ititerior del Pais, y alimenlan a gran can- 
Itdad de poblaeiones. 

Las maquinas reatantea de Rincdn del Bo- 
ncte y la segunda linea de transmisión en- 
i ra roti en servicio en las sigutrnles fee lias: 
Maquina I: 5 de enero de 1948 

Maquina 111: 25 de octubre de 1948 

Maquina IV: 24 de dieiembre de 1948 

Srgunda Irnea de Iransni sión: 1“ de di' 
eiemlire de 1948. 

La energui entregada por Ia Usitia de Rin- 
eón del Btineie, en el lado de 31.5 , de 

Montevideo- desde el 21 de dieiembre de 
1915 basta el 31 de mavo de 1949, aaciende 
a 970,635*692 kW h. segün el sigiïienle del aller 

21 de dieiembre de 1945 
a 31 de dieiembre de 


1946 ........... . kW h 116,465.450 

Ano 1947 .............. » 318,029.570 

& 1948 ....... _ ... » 361.053,000 


1" de enero a 31 mavo 1949 ^ 175.087.672 

Total kWh 970.635,692 

El mes de maxima generacioti hidroelét- 
Irica fué Mavo de 1949, con 39.650.672 kWh, 
enlregados en el lado 31.5 kV. de Montevi¬ 
deo. La generación hidroeléetriea esla liini- 
lada, basta el mornenlo, por bis difiru llade^ 
de absorción en Montevideo, originadaa por 
estar atin sin eoneliiir el anillo de 31.5 kV. 
f que qnedara pront o dentro de pocos me- 
ses inas) y porque la l .T.E. no tiene, min. 
pronta la red de 31.5 kV. para reeibir esa 
energia. 

En el esquema de la figuru 28 puede verse 
el proceso del llenadó del einbalse. los volu¬ 
menes desagiiados por el verteilero y por las 
turliïnas. Los trabajos que, al 31 de mavo de 
1949, quedaii por reallzar para terminar to- 
I al meute las o bras, sou: 

Insla laeión de los ca bles de potenria \ para 
la eouexión ron barras de 6.3 kV . de Ja Cen¬ 
tral BatJIe v Ordonezi y de los cables de 


con trol, de los t ransfonnadores regiiladore* 
de la Subestación Bat 11e, 

Termmaeton de los montajes de la Siibes- 
tacioiies «G* y t prartieamente Ierinina¬ 

dos. en es te momenlo). 

Conslrmeión de la easa para, \ montaje 
de. los rompen sadores sincrónicos, en l.i 
Suleestación Norte, 

liistalaeión del n|ui]io supervisor en la Cen¬ 
tral Ballle y Ordónez. 

Tcrininacion de revestimientog y paviuien* 
tos de la sa la de maquina*. plat af onna de Li 
estación de transforniaeion y diqtie, en lïin- 
cón del Iionele. 


Rincdn tfel G:nete: Sa la de Méquïnas al entrar 
en serviele la segunda Uilidad 
22 de setrembre de 1946 
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Rincón del Bonete: Vista de la sala de maqui- 
nas de la PFanta Hidroeléctrica 


Terminación del program a pre vist o de per- 
foraeiones e inyeccicme?. 

Iluminación del dique. 

Arreglos de ca minos, desmontaje de la 
plania de trituración y alguntis o tros traha- 
jos raenores, en Rincón del Bonete, 

Todos esos trahajos quedaran term in a dos 
dentro de pocos meses eon lo cual se habr» 
dado conclusión a la primera obra hidro- 
eléctriea del Uruguay, a au sist erna de trans 
mistón de energia basta Montevideo y al 
anülo de 31.5 kV. de intereonexión v de ali- 
mentación de esta ciudad* 


XII) Gostos de las obras hidrocléctricas dc 
Rincón del Bonete, incluyendo las li- 
neas de transmisión de energia Rincón 
del Bonete - Montevideo y el anilln dc 
31.5 KV. de Montevideo 

Aan cuando las obras no estan termi- 
nadas total men te, su estado actual pcrmite 
fijar, en foritia praelicanientc exacta y dcfi- 
nitiva. su costo total. Como se dij o, solo fal- 
tan pocos meses para cstar integramente 
completadas y los trahajos que quedan aün 
por rcalizar no sou de monto tal que puedan 
dar lugar a alteraciones de alguna significa' 
cioii en la estimación del coslo final. 

Esc costo puede eslableeerse como sigue: 


11 — Pttgos /tor rost o di recto de las obra* 
e instalaciones 


a) Pagado al Consorcio 

Aleman . Su. 24.391,387♦89 

I» I Pagado a conlratis- 

tas menores *., & 158.475,51 

el Pagado por estudios 

bid ra til i ros ........ & 236.553.10 


ril T ra ba j os en el Uru¬ 
guay a cargo de la 
KI ONE (Total basta 
la termmación com- 
pleta dc las obras) . » 17.819.266.90 

e) Pagado por maqiii- 
nas, equipes, mate- 
i ia les y otros gastos 
hechos en los Esia* 
dos Unidos: 

1 ï P a g a d o eon 
f o n dos del 
E x t m h ank 
USS 12.000.000, 

a S 1.90 c/u. . » 22,800.000.00 

21 Pagado y a ser 
pagado con fon- 
dos del Gohicr- 
no Uruguayo 
USS 750.000. ' a 

$ 1.90 c/u. ... » 1.425.000,00 


Total de pagos por costo 
di recto de las obras e 
instalaciones ... S 66.830.700.00 


Este valor se distri htiye, ent re las sjgü len¬ 
tes obras, de la manera siguiente: 
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a i 


I.' 


c) 


dl 


e i 


Diqnc y Casa de co- 
mando. en Ki neon del 
Bonete ............. S 21.568*900.00 

Edüieios de las subes* 

tacioties y timet de in- 

lerconexióti ent re la 

su besta ción Bat 11e y la 

central tér mica José 

Bal 11e y Ordóncz .... & 1.500*000.00 

Inslalaciones hidrauli* 

cas y eléctricaa, inelu* 

yendo los genera dores. 

transformadores. lineas 

de tras mis ion y todo 

el sis tem a de interco- 

nexïón de Montevideo 

lanillo de 31.5 KV \ . # 37.552.800.00 


Casas para ingeniero». 
ernpleados j trahaja- 
dores en Rineon del 
Bonete .............. » 172.500.00 


Deeviaiión de la via 
del Ferrocarril Central 
a Kivera. ent re kms. 

298 y 328 .» 2.000.000.00 


f) Paeabarcos .......... # 500,000.ÖÖ 

gï Administ raeidit y di ree* 

ei dn en el Uruguay 
i desde 1937 basta ju- 

nio 30 de 19491 . » 3.000.000.00 

fa I Estudios hidrnelérlri- 

cos...... » 236.500.00 


Tot al . S 66.830.700.00 


ï 11 — Pagos por expar taciones 

Tolal de pagos por las 
tierrae imindadas por el 
e inbal se --- S 7.147.304.53 


IIII -— Pa go s por gastos financieren 

fhasta el 30 de junta de 1949) 

a) Pérdidas en la venta 
de Sn. 60.000.000 de 
mulos de deuda I ven- 
tas a precies por deba- 

jo del valor nomina!). S 3.668,896.39 

b) Intereses intercalarios 
pagados basta el 30 de 

jupio, 1948 .. » 20.646.224.14 

r) Amortización de la 

deuda uruguava basta 
el 30 de junio de 1948. 4.461,940.20 
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Rfl. 28. Proceso de flenado del embalse de Rincón del Bonete 




































































































































































dl E^liiimdóri de intcre- 
scs y ftmortizac'iói) de 
la deuda uruguaya, des- 
de junio 30 de 1948 a 
j Li ti i o 30 de 1949, 

$u. 60*000,000 al 6$ 

anu a I .,.* & 3.600.0 i Kï. 00 

ei Interes es a ser para¬ 

dos al Ex i in bank des- 
de junio 30 de 1048 
a junio 30 de 1949. 

U$S 12.000.000 al 4 r v 

anuaL a S 1.90 por 

dólar _ .... » 912.000,00 

f i Otros gas^os fimmeieros j> 29,355,47 


Por tante. se Ij ene: 
V l Inversiones . 


n 

Por eosto directe de 
obras e instalacio- 




nes . . ... 

8 

66.830.700.00 

Ui 
lil i 

Por i^xpjopiaeianes 
Por gastos financie¬ 


7.147.304.53 


ros .. 


33.318.416.20 

Tot al tie inversiones ♦, 

$ 

107.296.420.73 

BI 

\ alor de la energie 
producida 

% 

20.212.713.84 


Tol al de pagös por 

gaslos financieros. $ 33.318.416,20 

I\ ï — I afar de In energia en tregnda en el 
Indo de dj.5 kt , cm Montevideo f bas¬ 
ta el 30 de junio de 1949) 

La energia entregada basta el 31 de ma¬ 
vo de 1949, en el lade de 31,5 KV de Mon¬ 
tevideo fué, como sc 

dijo a nies: . k \\ b, 970,635.692 

Energia a entregarse 
durante junio 1949 

I estini ac:én j ._ » 40.000.000 


Tol al d e ene rgia 
hasla el 30 de 

junio de 1949 . kWh. 1.010.635.692 

La RIONE ha considerado. 
s ie nip re, que esa energia 
dehe ser pagada por la 

U.T.E., a S 0.02 el kWh. 

A ese precio unitario. el 
valor de tal energia es 

igual □ . ......... 8 20,212.713.84 

VI — Conto de la obra 

Para caleular esc eosto. corresponde tornar 
la totalidad de las inversiones y deducir el 
valor de la energia producida y entregada 
por la obra durante su consiruccidn y basta 
el 30 de junio de 1949, 

Este criterio es loialmente lógico por cuan- 
to en las inversiones estan eargados todos los 
servicios financieros de la obra basta esa 
fecha* y todos los gastos basta su termina- 
cidn. 


Costo net o de la obra S 87.083.706.89 

Si en lugar de tornar el 3b de junio de 
1949, para efectuar el ba la nee de caiculo del 
costo neto de la of na, se torna ra una fecha 
poste rior, esc costo resullarla disminiudo, por 
euauto el eosio de la energia entregada por 
fa obra supera los serviel os financieros. 

Lag causas hmdanientaleg que determma- 
ron el aumento del costo de la obra fueron. 

1” Lu de mom en la terminación de la 
obra. debido a la guerra nuindial (7^ unos 
de demora), lo que eïevó el nionto de los iu- 
tereses ï n terra la rios y de las aiuortizacioncs 
a rif ras aetronóniicas ($ 33.318.416.20 para 
los servicïos financieros, contra $ 4,989.000 
previstos en 19371, y el costo de la Direeción 
de la ohra en cerea de 2 millones de posos 
i ofieina inantenida durante iy 2 aiios mas; 
gastos de estudios y gestiones en L.S.A., cteL 

2 9 La necesidad de eontratar en U.S.A~> 
los equipes o Iiislalaciones electro-mecanicas, 
una vez que el Consorcio Aleman ahandonö 
la obra, eon la obitgacidn impuesta de ulili- 
zar ingenieros Comultores Amerieanos. ron 
el pago, a cargo de la KI ONE, de los ins- 
pectores del Gobierno Americano para el 
eontralor de la ejecución de las maqumas y 
equipes y eon inuchisimo mayor costo ame- 
ricario. respecto al aleman. 

3 9 La modificación del proyecto, en lo 
que se rcficre a la en tra da e inlerconexión 
en Montevideo, a los conipensadores sineró- 
niros y al equipe supervisor, impuestos por 
di versas eir t u mi anc ï as. 

4” La desvalorización de niiestro peso, 
<jue produjo un aumento no menor de siele 
millones de pesos, 

5° Las modifiraciones al mout o del jor- 
nal minima legal decretado por el Estado 
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(’ese jornal paso de S 1,80 que regia euando 
se contra ló la obra u S 4,70 que rigr acUiat- 
mente). 

ó 9 Et mayor cast o de las expropiaciofi es, 
^timado en dos millones dos ci en tos mïl pe- 
sos. a j ï roxiinadamente* 

7 9 La modifivación del trazado para la 
desviaewn de la via del Fer^acarril Central 
ti Rivera> desviaeión que — q>or no haber po¬ 
el ido llegar a un acuerdo distinto eon el Fe- 
rrocariil Central del Uruguay,— tuvo que 
ser de 28 kms. de longitud. en lugar de 12 
como fué previeto. 

8 9 Lo pagado en mits al Consorcio Aleman 
por en auto los pagus para la parte eleetro- 
mecanicu correepondian a fei lias fijas. iude- 
prndientea de las entregas de mater iales- 

XUI) Estimaeiön aproximada del coslo del 
kWh. liidrauiico en Montevideo (Lado 
81.5 kV) 

Consid era remos dividido el costo neto lo- 
tai de la obra asi: 

al Préstamo del Eximbank 

UI5 12.000.000 a $ 1,90 . $ 22,800.000 
b ) Dinero obtenido en el 

Uruguay .. $ 64.300,000 


Tot al. en mime ros rc- 

dondos $ 87^100,000 

Para a I los intereses sou del 4 % amial 
sobrr los saldos. dehiendo pagarse la primera 
amortización, igual a Vao del Capital, el 15 
de jiinio de 1951. 

Para b i los intereses son del 5 c /t y la 
ainortizaeión es de 1 'c. acumulativa. 

Consideraremos 4 periodos, a saher: i Ver 
euadro adjuntob 

Teniendo en eueiiUi la desvalorizución de 
nuestro peso, y aun cuando a estos cos tos 
haya necesidad de agregarles la parte co¬ 
rrespondente a las rent ra les lérmicas para 
obtener el costö del kWh, de generaeión 
mi vla, los valores anteriores p lieden eonside- 
rarse eoino muy ba jus y. en forma alguna. 
posilde de sei* inejorados por generaeión pu- 
ram ent e térmica, ui aiin eon una usina mo¬ 
dern i si ma. 


Puede agregaree que, eon las instalacio- 
nes aeluales de la U.T.E., el Estado tendria 
que in vertin solo por concept o de combus- 
tildes, en caso de que no funeionara la 
obra hidroeléctrica del Rto Xegro. nias 
de 10 millones de pesos amiales. Hay 



15-VI-195I — 14X11-1965 S 3,858.000 1,976.000 $ 2,005.000 S 7.839,000 530 1.4791 

15-XI1-1965 — 31 -X11-1973 S 3.858,000 $ 2,005.000 S 5.863,000 530 1,1062 

l Deuda extinguida I 

PM-1973 en adelante I Deuda extin- i Deuda extinguida) S 2.005,000 $ 2.005,000 530 0.3783 

guida) 

































quo agrcpar. ad erna 8, todos los otros gastos, 
in hercules a una usina para oh tener el cos! o 
tot al del kWh* térniico. 

La ohra que fué ealificada como aventura 
peli grosa, es la eeonomizando. ya, anles de 
dar todos sus frutos, alrededor de mi- 
llones de pesos y evilando la cxportación al 
extranjero de cerca de 9 mi llones de pesos, 
por ano. 

MV) Posibilidades de otras obras hidroélec- 
tricas sohre el Rio Negro y sobre el 
Rk> Tacuarembó 


Los embalscs corresp(ui dienles a estas 3 
usinas no seran tan im portantes como 
el tic Rincón del Bonete, pucs este ha 
prodticido ya una gran regulación de! Rio 
Negro, Sti ünico afluente de coimderación* 
agua-i ahajo de Rincón del Bonete. es cl Rio 
Yi. 

Los otros, Arroyo Grande (uu Arroyo 
Grande al norte y otro Arroyo Grande al 
sur) y Arroyo Salsipuedes, son de irnpor- 
tuncia muy rcdurida. El desnivel total en* 
tre Rincón flel Bonete y la desem hoe ad ura 
del Rio Negro en el Uruguay, es de 50 m,, 
desnivel que podrfa ser aprovechado en su 
casi totalidad en las 3 Lisin as, ante* mencio- 
nadas, cuyae alturas medias de caldas osei- 
larlan entre 12 y 23 m* 

Es posihle que convenga, ademas, construir 
una o dos obras mag, cuyos emplazamientos 
todavja no ban sido determinados, agpas 
arriba de Rincón del Bonete: en el Rio Ne¬ 
gro, una, y en el Rio Tacuarembó, otra, 

De este niodo, se ohtendra una mejor re- 
gülación del rio Negro, lo que permitirfa 
un mejor aprovechamiento de sus aguas y 
la producrión de un complemento de ener- 
gla que elevana la capacidad total del rio 
a 1,800*000 kWh. por ano, 

XV) Estudios y ante-proyectos de aprove- 
chamiento del Rio Uruguay 

A) A n ie *proyecto Mo Hard 

En distintas épocas, y desde el afio 1890. 
se ba pensado en la posihilidad de aprove- 


Puede verse, en la figura 10, que el Rio 
Negro esta idealmente ubicado para abaste- 
cer de energia eléctrica a todo el Pais* pues- 
to que divide a éste en dos partes casi iguales. 

La Usina Hidroeléctrica de Rincón do! Bo- 
uete es sola una de las posihle* usinas hidro- 
eléctricas sobre el Rio Negro, 

Segün resulta de estudios esqueraéticos 
realizados baeta el moinenlo, es posihle cons- 
truir oir as 3 usinas, aguas abajo de Rincón 
del Bonete, sobre el Rio Negro, con las ubi- 
eaeiones y potencias si «ruien Ie: (Ver. ademas, 
la figura 29). 


char el cuudal del Rio Uruguay para oh le¬ 
ner energia hid roeier tri ca. El lugar de eni- 
plazamiento que, basta liace poeo* ban con- 
siderado los dis tintos proyectistas, es el de 
los ra pi dos de Salto Grande, aguas arriba 
de las ciudades dc Salto en el Uruguay y 
Concordia en la Argentina. La distancia en 
linea recta, desde este punto hasla la ciudad 
de Buenos Aires, principal centro consumi* 
dor de Ia energia que se podrfa producir en 
ese lugar, es de 385 km,, distancia que hace 
económicamente posihle la irasmisión con ius 
tensiones maxima* em pica das industrial- 
mente basta el momento. 

La distancia, también en linea recta, 
desde ese punto basta el dique de Rincón 
del Bonete, es de, aproxim ad amente, 216 km,, 
lo que hace facil la interconexiótl entre las 
dos usinas. En casi todos los proyecto* en- 
carados, se ba tenido presente, ademas de 
la produeciüii cïe energia eléctrica» la nave- 
gación, la regularizaeión del régimen del 
rio, el rieago, etc. 

El primero de los anteproyectos de utili- 
zaeión de energia hidroeléclrica del Rio 
Uruguay se dehe al lng, franoés Mo Hard, 
Ese proyecto* presentado al Congreso Argcn- 
tino el 23 de agoslo de 1912, por el lng, 
Mauriee Mollard, en represexitación de ca- 
pitalistas extranjeros, preveia la eonstrue- 
ción dc: 


Vbicacién 

Distancia « contar 
desde In desembo- 
caditra 

Patencia n in&talarsê (es* 
timadn aprax). 

Baigorria 

Paso del Puerto.. 

Yapevu . . 

309 Km, 

205 » 

135 a 

84*000 kW 
139.000 » 

107.000 a 
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Fig. 29. — Esquema de aprovechamiento integral del Rio Negro 
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Fig. 30. — Perfil longitudinal del Rio Uruguay, a la altura de Salto Grande 
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«A — Salto Grande 

«L— I n dique de 17.50 m. de altura, apro- 
« ximadamentc, que atravcsant perpendicu- 
« la r men te el rio en los reslingares del Salto 
«Grande, cuya longitud seria rle 2.200 m, 

«2.— Un canal para navegaetdn, eoii esclu- 
« sa, sttuado en el lecho del rio. 

43.— l ii canal de derivación en cada mar- 
« gen del rio, 

«4*—(sinas bidroeléctrieas de igiial po- 
« teneia ubicadas en la exlremidad de cada 
« lino de esos canales. 

«B — Hervidero 

«l. t na presa ntovihlc, paso navegable 
« y esclusas, 

«Est as o bras tendnan por objcto: 

«Asegurar la navegación del Rio l ruguav 
« entre el Paso del Hervidero y Concordia y 
« entte cstc Puerto y los restiilgures de Santa 
« Rosa, en el Alto Uruguay* eon emharcacio- 
«nes de imos 3.05 m. II (F) de ralado. 

«2.— Permifir el riego, ya por torna dire - 
« ta del agua del einbalse. ya por elevación 
« del agua ile los arroyos, lagunas, etc*, me- 
« dianfe la en erg ia eicelrica provïsla por las 
«usina? del Santo Grande, 

«3,— Atenuar las grand es erecientes del 
« Rio Uruguay utiUzando el efeclo regulari- 
«zador del einbalse, 

«4,— Producir energia eléctrica destïnada 
« a la industda. la agricultura, el alurnbrado. 
« la traeción, etc. 

«El proyecto de eoneesión establecfa que 
« la ii si na gencradora situada en territoria 
« Argentino debia ser capaz de desarrollar 
« una po teneia instantanés de 75.000 IIP. 

«Segiin el Ingeniero Valentin Vïrasoro. 
« niicinhro inforniante de la Gomisión del 
« H. Senado. que estudió este asunto. el costo 
«tolal de esla obra se caleulaba en 28.500.000 
« peso? o s., distribuyéndose en la aiguiente 
« fortna: 16.225.000 $ o s., para la n ave ga- 
« ción y 12.275,000 S o s,. para la produccióa 
« de energia eicel rica. El Gohierno Argen- 
« lino debia contribmr eou 8.350,000 S o s.. 
« el Gohierno del Braai! enn 4.500,000 S o s, 
« y el de la Repühlica Oriënt al del ï ruguav 
« coii 1.300.000 S o 's. 

«El concesionario se oom pro me lui a pagai 
«al Gohierno Argentino un milésimo de pc- 
« sos oro por cada kWh. de eonsiimo. garan- 
« tizandü mi consuino muiimo de 2GO.OOG.QOO 


« de k\t h.. lö que equivalia a entregar 200 
# mi] $ o s. por ano, coiuo mminio. 

«La concesión era por noventa aiios. 

«El preeio de la venta de la energia en la 
« usim gencradora se Fijaba en un cenlavo 
«oro por kWh. como maximo, para la Agri- 
« riiIhtra. Para los denias usos se establecia 
« que los precies seriöit convencionales. 

«El proyecto de la ley relativa a esta con- 
« eesión fué aprohado por el Honorahle Se- 
« itado de la Nación pero no fué tratado por 
« la Honorahle Camara de Diputados, pro- 
« bablemente «lebido a la conflagr&cion euro- 
« pea, que babria beebo iniposible e\ aporie 
« de los capita les extranjeros neresarios para 
« ejecutar las ohras». Ver figiiras 30, 31, 32. 

B i Ante prayeeto Üardial San Martin 

En el ano 1918. el Ing. Cardiel San Martin 
estudió un nuevo aiile-proyecto, que pre- 
sentó como tesis para su doctorado a la 
Cliarlol ten burg Technische Hoehschule. Esc 
ante-proyecto coniprendia una sola central 
del lado argentino. dondc el caiice es inas 
profundo que del la do Uruguay o. La nave- 
gación quedana asegurada por una esclusa, 
iihirada entre la usina y la orilla argi'iitina. 
El ii i vel nonnal del enibabe est aria a 30,20 
in. y el eoronamiento del dique a la cola 
33,9 m. 

Segun cl au tor del proyecto, cl embalse 
se extenderfa basta inas alla de ia pobla- 
cïón de Monte Caseros, eu una ex tensi on de 
150 km, a contar desde el dique, quedando 
inundadas part es de poblaeiones, y varios 
tra mos im portantes de vlas férreas. 

El Ing, Cardiel supuso que la usina dc 
Salto Grande podria funcionar durante 9 me¬ 
ses del ano eon la capacidad de 200.000 C, V. 
Esa usina cstaria equipada cou 14 turbinas 
de 15.000 C. V. cada una con un gastol indi* 
vidual maxinio de 72 nr* scg. La fijación de 
potencia fué liecba por cl Ing. Cardiel en 
base a los eau da les disponiblea, obtenidos 
por cl registro de los niismos durante 10 
anos. De esa información rcsultaba una dis- 
ponibiltdad de 750 m 3 /seg, y una allura di^ 
caicla de 20 in. durante 75 % ilcl tietnpo to- 
tal. El ante-proyecto Cardiel no tuvo anda- 
inlento, ni gran repereusión. 

Cl Ante-proyecto de tos fngs* Garu.br raio 
y Mermoz 

En 1928. fué piifdicailo un ante proyec- 
to meticulosamente estudiado por los logs. 
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Fig. 31. —. Ri'o Uruguay: Planimetrfa genera! del arcteproyecto del Ing. Mólüi'rd 
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Fïrj, 32. Rjo Uruguay: Anteproyecto del Ing. MoNard. Cortes por la Usrna 
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H. Gamberale y F. A, Mermoz. de la I>i- 
rección de Navegadón y Puerlos, del go- 
hierno argentiuo, (Ver figs, 33 y 34)* En 
cste ante-proyecto el dique se ubïcó a 2 km. 
aguae abajo, respecto al ante-proyecto Mo- 
Hard, lo cual asegura una inejor altura de 
caida. La ttsina foritia parte Integrante del 
dique. El dique a tra vies a el rfo a la altura 
fle la fsla del Medio, La cota maxima de 
embalse fué fijada en 30 m. y el coronamien- 
to del dique se estableció a la cota 30,5 m. 
El embalse tendn'a una superficie de 350 knr 
y una longitud de 175 kin. La capaeidad del 
vertedero qtiedó delertninada por la nece- 
sidad de que cl nivel maximo, para las ma¬ 
xima* crecidas, uo excediera de 2 a 3 m, puee, 
de otro itiodo, provocaria la inundación de 
varia* poblaciones, entre ellas Federación. 
Las cxigeiicias de la navegación no permiti- 
rian, por otro lado, deseender el nivel del 
embalse en mas de un metro por debajo del 
norm al. La capacidad de evaeuación de cre- 
cidas, por el vertedero de su perfide, fué 
fijada por los Ings. Gamberale y Merinoz 
en 25.000 mVseg. la que, unida al desagiie 
de 5000 m 3 /seg. por las tubirnas y compuer- 
tas de fondo, daria una evaeuación total de 
30.000 mVeeg, El vertedero tendn'a una 
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Ffg, 33, — Rio Uruguay. Planlmetna del antepro- 
yeeto de los Jngs. Gamberale y Mermoz 


longitud de 960 m,, subdividida en 40 aber- 
turas de 20 m, de luz, eon compuer la* Sto- 
ney, de 6 m, de altura, Este vertedero fué 
ubicado por los proyectiatas en el centra del 
rio, estando las casas dc maquinas u bic ad as 
later almente, en ambos exlremos del dique. y 
eon sus ejes longitudinale paralelos al curso 
del no. El nivel mininio de aguas ba jas al pie 
del dique eet ar ia, segun el proyecto, a la 
cota -j- 7 sobre el mar. Los autoree tomaron 
como base de su estudio la interconexión 
de la central hidroeléctrica del Salto Gran¬ 
de eon las usinas térmieas de Buenos Aires, 

Las caidas brutas dis pon ib les serian las si- 
guïentes: 

Altura de caida maxima 30 m. — 7 ni, 

23 m. 

Altura de caida para las aguas media* 
30 in. — 14 m. — 16.00 m* 

Altura de caida para las mas al tas aguas 
ordinarias 30 m. — 16,70 — 13.30 m, 

Altura de caida para las mas alias aguas 
conocidas 30 m. — 20,4 = 9,60 m. 

Norm alm en te, se dlspondrfa de una caida 
bruta de 23 meiros durante 200 dias al ano 
(durante casi todo el ano, en 1917)* 
per o a veces, babria que eon t ar eon re* 
dueciones prolongadas del tiempo de dura- 
eión de esas caida*; asi, por ejemplo. en el 
ano 1914 ocurrió un periodo de 60 dia* eon- 
secutivos en que la caida se habra reducido 
a 14 m, Estas disminuciones de caida litil 
obligaron a los autores a prever la instala- 
eión de una polenda relativa men te elevada. 

Segun la información de los autoree de esc 
ante-proyecto el eau dal mtnimo absolute de 
verano es de 248 m 3 /seg < El caudal de in¬ 
vier no fué muy reducido en los anos 1907 
y 1917 siendo en junio y julio de esos anos 
de 400 mVseg. y llcgamlo. alguno* diaa* 
a cerca de aquel minimo absolute. Los au¬ 
to res adoptaron para cl caudal de 400 ni 3 /seg 
una caida bruta igual a la maxima, o sea, 
23 m. 

La altura neta de caida correspondicnte a 
esa altura bruta seria igual a 22,50 m. La 
altura neta de caida, en las mas altas aguas 
ordinarias, seria igual a 13 m r 

Los autores expresan: 

«Se instalarau dos g nipos de turbinas. 
uno A* s constituido por turbinas construidas 
& para funcionar entre: H — 22.50 m. y 
^ H — 13.00 m. con un maximo de rendi- 
miento (0.901 para una altura de caida de 
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22,50 -f 13.00 

4 ^ - — — -— -= 17.75 m. y otro B, de 

2 

« turhinas construfdas para f tinei on ar eutre 
4 13.00 m. v 9.50 m, con HU maximo de ren- 
13.00 -f 9.50 

« dim ren to para: -- 11.25 

2 

«Contando con una usina térmica auxiliar 
en Buenos Aires, para suministrar las poten- 
* das en defecto, y teniendo en cuenta el dia 
« gramu de maximo eonsumo de energia en 
« Buenos Aires, se puede calcular cual aeria 
4 la potencia maxima que podria desarrollar 
« la planta de! Salto Grande, en el caso de 
4 qne toincidicra un caudal del Rio Uruguay 
4 de 400 ni 3 /seg. con el conattmo diario ma- 
« ximo del ano. 

dHecho ese calculo. resulta que e>a po- 
4 tencia maxima seria de 220.000 kW. La 
« red uei remos a 200.000 kW., para lener en 
« cuenta, las pérdidas por evaporaeion y fU- 
4 Irarioiies en el enihalse. 

€La usina térmica auxiliar deheria ser cle: 
«200,000 X 0,40 = 80.000 kW. 

«Una planta hidroeléctriea constitmda de 
4 itiodo a poder entregar 200.000 kW. en 
4 Buenos Aires, eau nna tisina térmica au- 
« auxiliar de 80.000 kW. podria hacer f rente 
4 facilmente a una ba jante extraordinaria 
« excepcional (Q ~ 248 mVeeg.) pues en la 
c época en que ésla puede present arse. el 
« eonsumo de energia es mucho menor qne 
« en el dia de maximo eonsumo. A nn pïco 
4 maximo amial de 200.000 kW., podra co- 
€ rresponder un pico de 140.000 kW. en un 
4 dia de gran eonsumo d orante la estación 
« est j val, pero dc este pico, 80.000 kW. serian 
4 suministrados por la u&ina térmica auxi- 
€ liar, quedando 60.000 kW. a cargo de la 
4 planta hidroeléctriea. potencia qne en el 
4 breve tiempo qne se mantiene. podra ser 
4 desarrollada gracias a la caparidad regu- 
€ ladora del embalse, 

«En caanto a la potencia media que en 
4 esc caso podria desarrollar la nsina del 
«Salto Grande, ser ia land den ampliamente 
« aufieiente, como es facil con veneer se eslu- 
4 diando un poeo los diagram as del eonsumo 
« de energia. 

«La potencia maxima entregada en Bue- 
4 nos Aires queda Hmitada. conto se ve, por 
« los regimenes hidraulico y dc eonsumo de 
4 energia ïnvernales, y no debera pasar de 
*200.000 kW,, si se qtiiere que la planta 



Fig* 34. Rio Uruguay: Anteproyecto de los 
Irogs. Gamberale y Mermoz. Cortes por la Usma 

4 hidroeléctriea del Salto Grande est© en 
4 condiciones de hacer f rente a las exigen- 
€ ei as del eonsumo de energia en cualquier 
4 iiiomcnlo». 

Dl fnförme preliminar del Prof- A. Ludin 

Eu Julio de 1930, como antes se ilijo, el 
Profesor A, Ludin presenté, en su calidad de 
miembro integranle dc la Comisién Nacio- 
nal de Estiidios Hiiiroeléctricos del Uruguay, 
un infornie preliminar sobre utilización bi- 
droeléctrca del Salto Grande del Uruguay. 

El Profesor Ludin comienza por manifes- 
tar, en esc informe, que, por falla de niedios 
v ïle rccuröos suficientes, solo pudo «revisar 
4 el estudio argentino (de los Ings, Gambe- 
4 rale y Mermoz) y forruar nnas idea^ genc- 
« ra les para cl estudio futuro, a rcalizar una 
4 vez que haya oportunidadee o necesidadesfc. 
Ludin observa que «la repartición de la cai- 
4 da a franquear por las naves (o a utilizar 
«en turbinas cuando no lo prohibicran ra* 
«zones técnicas y económicafi) en un rio del 
4 tamano del Uruguay, origina un encarecï- 
4 miento muy sensible, exigiendo el doble 
4 de trabajos preliminares clc co tis tril cc ion y 
4 fuiidacioii, y de partes integrales como en- 
4 trada a las esclusas y otras^, 

Ademas, Ludin considera qne cl desplaza- 
inienlo de la presa, aguas abajo, au ment ar ia 
aigö el volumen del dique lo que podria ser 
muy bien compensado por Ia gananeia en 
energia. por su continuidad y por las venta- 
jas dc la conrentración de la caida a fran- 
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qucar en un solo salto artificiaL Después 
ile coiisidonir las disüntas sokicione* para 
este problcma, cmicliiye Ludm. duim do: 
€ Se \t hien que en esla nmltitud de soke 
« eiones pos i Mes. y las poe as e in complet as 
« bases topogra tiras y geológicas para su es- 
< liidio. este recurrira recursos y liempo muy 
^ amplios para lïegar al fondo de las cosa&K 
Por esas cirCLimtancias, ac deelde a toni ar 
como base <$cde un estudio pn liininar, la ubi- 
« cación de la presa elegida en cl ante-pro- 
€ yecto argentino f de los Ings. Gamberale 
«y Mmiioii), pcro re visa dos y mejorados 
los detalles» (Ver figs. 30 y 35). 

Sus cal rul os lo llevan a la couclusión de 
que, probablemeitte al menos para el es- 
1 udio preli minar podn'a eontarsr eon la 
posibilidad de utilizar un solo tipo de tnr- 
binas Kapïait (de palelas regulables) coiis- 
truidas para accionar normalmcnle con al- 
luras de eaida de 14 iru, mas o menos, 

Con esa eaida. el consuino por maquiua 
seria de 355 m ! . seg. v la potencia de 
60.000 C.V. Para la crecida maxima (altura 
de eaida _ 9.5 tn») la potencia de cada ma- 
quina hajaria a 31.750 C.V, El Ing, Ludm 
eonsidera 2 elapas para el desarrollo de la 
potencia. 

La prime ra de: 250*000 kW . —: 340.0011 C.\ . 
La segunda de: 500*000 kW , — 686.000 C.\. 
Supone, adenuis. qne a cada pats 11 ru- 
guay y Argentina) eorrespoiidcna la mitad 
de esa potencia. 

V las potencias indicadas cotresponderiaii 
los gas tos de 2.130 nrV seg. para 6 turbitias. 
y 4.500 m 1 seg_ para 12 turbinas, respect i va 



menie. Las potend as totale* disponihles. en 
creddas maxima*, seria n r es pee ti vamen te. 

31.730 X 0 = 190.000 C. V. — 140.000 
kW, i F etapa 1. 

31*750 X — 280.000 C.V. — 280.000 
kW , i 2 1 * etapa). 

Partiendo de las curvas de du radon de 
eaudales y de akuras, correspondentes al 
ano entrro, el Profesor Ludm determina la 
energia brula tot al aprovechable, ru los hor¬ 
nes del alt erna dor. en: 

1 ? etapa 16 maquinas) 1.780 milbmrs de 
kW h ano. 

2^ etapa 1 12 maquinas) 2.850 uiillones de 
kW h atïo, 

Calcula. eon la niisnia proïimdidud dc la 
cresta del vertedero, por debajo del nivel 
norm al. iisada por los Ing*. Gamberale y 
Mennoz, tin gasto por inelro. en el vertedero, 
i gu al a 34*5 tn H seg. Est ï man do que, con la 
altura minima de eaida de 9,6 m*, el gasto 
por la* turbines sea las 3 4 partes del nor- 
mak liene para la* doee Uirbitias; 0,75 X 
4.500 - _ 3.375 in 3 seg. Por tanlo, debe desa- 
guarse por el vertedero: 30,000 — 3.375 = 
26,625 m ri *eg. ïo que lo conduee a tornar 
773 m. de longitud de vertedero. Vdoplau- 
do 38 aberturas de 20,4 m* r u. y pilare* de 
4 m. de espesor. ent re aberturas. llega a iina 
longitud lot al de la seeeïón del verledero, 
igual a: 38 ( 20,40 + 4.00) + 4,00 = 931 m. 

En el pro yecto de Gamberale y Mermoz, 
los ejes longitudinale* de la* usinas estaban 
dispu estos paralelamente a! eurso del nn 
para lener sitio sufidente para el vertedero. 

Con el empleo de menor numero de ma- 
quhta- de mayor capaeldad individu;)L Lu- 
din re dure Ia longitud dc cada iisina de 5QG 
meiros a ISO meiros. E*tu redilccïón le per- 
inile dispoïier lo* cjes longitud!nales de ellas 
paralelamente al eje del tl i que. |»ues. si en do 
la longitud de cstc ïgual a 1500 in, aprox. y 
la lotal del vertedero de 931 m„ le qnedan 
569 ui. dbponiblcs para las usinas, la eselusa 
y los imi ros lat era les. lo que él estinia sufi* 
eiente. Esta disposieióii Irontal de la* usinas 
presen La ademas la posibi lidad de ulilizat 
eyeetores a fondo, para aumetitar la eaida 
litil en tiempos de cret ientes. euestión que 
de ja para ser estudiada posteriormente con 
ma? amplitud. Las capacidades liidraulicas 
v t erin i tas iieeesarias y las gene ra CIO nes hi* 
draulicas y térmicas, segiin Ludm, para un 
factor de utilización igual a 0.4, serlan. para 
cada pais, las que resultan del siguiente 
cuadro. 
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I nlorvs [Hira cada pais. 



A) Pico maximo igttal 
u la potencitt nortnal 
h idroeleef ri ca . 

B) Pico maxima igual 
ff dos reces la poten - 
da nomifil hidrdulica. 

Variante 

(1) 

f2) 

(3) 

(4) 

Pico maximo. kW 
Gap acid ad hïdrau* 

125.000 

250.000 

250,000 

500.000 

liea insta hola kW 
Gons tin j o total I va* 
lore^ en el een* 
tro de eon sii* 

125.000 

250.000 

125,000 

250.000 

mol .. IV kWh 
Generación liidrau- 

332.25 

664 

610 

1.220 

liea .. 10* kWh 
Generación tértni- 

325.50 

600 

515 

870 

ca .... 10 ft kWh 

i 

6.75 

1 

64 

95 

350 


Después de referirse a los costog de insla* 
lación y d±d kWh, nüxto, costos que no tie¬ 
nen ya interés ni va tor algiino, da das las 
fluctuaciones de precios producidas en los 
19 aiios que van desde Ja fecha en que se 
realizé el eatudio basta el momenlo, el Pro* 
fesor Ludin termina scnalando los estudios 
de primer orden, neeesarios para fundar un 
anleproyecto iiiievo. Esos estudios son: 

«1) IVivelaeión de las alturas del agua en 

* el Rio Uruguay, ron aguas medias, ere- 

* cientes medias. y crecientes maximas, det- 
« de el Salto Grande Eiasta Yuqueri ehieo, o 
« niejor, basta Hervidero. 

^2) ReJevainiento topografieo del lecho 
«del rio por medio de perfiles ( imo cada 
« 2 kina,) en la misma zona. 

«3 I Relevamiento por perfiles del lecho 
«del rio desde Monte Caseros basta Morille 
«Grande Uin perfil cada 2 basta 4 km,; de 
« Morillo Grande basta Salto Grande: ca- 
« da 3 km,). 

«4) Construccion de un inapa de lineas 
« de igual profttndidad entre Salto Grande 
« y las aguas ahajo del Salto Cltïco. 

€$\ Investigaciones geolégicas en el lecho 
« del rio. por perforaciones en un numero 
«restringido, y muchos sondeos en la sec* 
« eión denominada bajo cifra 41; cxtensión 
« dc estos trahajos en las margenes. 

«6) Conipleiiicntación de los relevamien- 
*tos topogriflcos en ambas margenes del no. 


« arriba del pie del Salto Chieo, para umpliar 
« el mapa bajo cifra 4), y para construir el 
* mapa topografico de la euenca a intindar 
« eventualiiiente por el la go artifieial, 

«71 Continuación de las observacionea 
« hidrografieas e hidrometneas, solire tod o 
« en Ja cscala de Hervidero, para construir 
« los diagratnas fitdrograficos y de duración 
«aobre imos 27 anos o ma8» t 

E l Ante-proyecto dpi Ing. Angel Forti 

Ei hig, Forti presenté reden tem en te un 
ante-proyecto de instalación hiclroeléctrica 
en el Salto Grande del Rio Uruguay. iFigs. 
36 y 37). El nivel superior de la retenida es 
fijado por Forti a Ea cota -f- 30. EI nivel 
minimo de ta misma sera -|- 24, La capa- 
cidad maxima de deecarga del ver tedere es, 
en el ante-proyecto Forti, ignal a 37.000 
m*/seg. El vertedero consistïria en 35 aber- 
turas de 15 ni* de ancho y de 7 m. de alt o, 
cada una. lo que significa que la cresta del 
mistno est aria a la cola 23. 

Ademas. Forti prevé una descarga de fon* 
do consistente en 6 aberturas de 6 in. X ^ m - 
eada una, eon su fondo a la cota *4~ 4,00, La 
lotigitud total del dique seria de 2.917 ni. 

La superfieie del embalse fué estimada, 
t'on las reservas que rcsultan <le la impreci¬ 
sion de las informaciones. en 560 km 2 , de los 
cuales 130 kin- eorresponderian a la parte 
a iimndar en la Argentina: 250 kin 2 a la 
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parte a inundar en el Uruguay y 180 km 2 
al lecho «lel rio. 

La inundación afeetaria partc de la ciu- 
dad de Federación y la longitud del lago 
seri'a de aproximadainente 140 km., eon un 
ancho inaximo de 30 km. El emhalsc ohli- 
garfa al dcsplazamicnto de 2 sccciones, de 
alguna importancia, de via férrca. 

El edificio de la ( sina. uhicado en la 
parte eentral del dique. tcmlria ima longitud 
de 375 m. y un ancho de 55 in. 


La capaeidad instalada seria de 875.0(H) kW 
• 14 maquinas de 62.500 kW. eada una). 

Forti est ima qne, segtin su ante-proyecto, 
la l sina hidroeléctriea de Saho Grande po- 
«Iria entrcgar anualmente. cotno tnaximo. en 
total y en promedio, en Buenos Aires (en 
general podria «lecirse en los eentros de c«m- 
sumo. incluyendo Montevideo!. 3.716 X BI* 
kW h ai*io. 

De alli «leduee las siguiente* situacioncs 
«Ie poteneia y «Ie energta a gener arte: 


darpa max. del 
diagrama de in* 
riemt) en 1000 

kW 

Poteneia hidrau• n . . .. 

i. * Poteneia ternnea 

hen en los een • » 

. eomnlementana 

tros de consumo. , „■ 

en mm ktt * n ,n0 ° kn 

Energia hidrau - 
lira entregada 
en los eentros 
de consumo en 
10* kWh/ano 

Energta tèrmiea 
en 

10* kPf h/ano 

Total de ener- 
gin en 

10* kWh/ano 

660 


390 

270 

2.310 

364 

2.674 

880 


520 

360 

2.911 

654 

3.565 

1.100 


650 

450 

3.412 

1.045 

4.457 


El eosto de la instalación terminada fuê 
estimada por Forti, en 1941, eon los precios 
de U.S.A. de 1939, en 300.000.000 «le pesos 
argentinos. Esa estimación ha perdido, ac- 
tualmente. to«lo su valor, dehido a la «les- 
valorizaeión «lel peso argentino, al aumento, 
respeeto al ano 1939. de los costos de maqui- 
nas y equipos en el mundo entero. al creci- 
miento extraor«linario «lel costo de la ma- 
no de ohra en el t ruguay y en la Argentina y 
al aumento general «lel eosto de los materia- 
les locale*. Sin embargo, por tratarse «le la 
tilt ima estimación «le eosto. «la«la a conocer 
püblicamente, parece interesante mencio- 
narla. 

Pareceria «jue la poteneia instalada. segun 
este ante-proyecto (875.000 kW ) fuera exee- 
si va men te grande, para una poteneia garau- 
tida (40.000 kW l muy haja. 

Bi Convenio l'ruguayo*Arftpntiiio 

El 30 -de diciemhre de 1946 se firmó un 
convenio, sometido luego a la ratifieaeióii 
parlamentaria, entre los Gohiernos del Uru¬ 
guay y «Ie la Argentina relativo al aprove- 
ehamiento de los rapidos del Hio Uruguay 
en la zona d«d Salto Gramle. 

La parte dispositiva de tal eonveni«t es la 
siguiente: 

«Articulo l 9 — Las Altas Partes Contra- 
< tantes «leelaran para los efeetos del pre- 
« sente Convenio «pie las aguas del Rio Uru- 
« guay serail utilizadas en comün por partes 
€ iguales. 


«Articulo 2 9 —Las Altas Partes Contratan- 
€ tes aeiierdan designar y mantener una C«>- 
« niismn Téenica Mixta compuesta «le igual 
€ numero «le «lelegados por ea«la pais. la «jue 
c tendra a su cargo todos los asuntos refe- 
« rentes a la utilización. represamiento y de- 
« rivaeión de las aguas «lel Rio Uruguay. 

«Los sueldos y gastos de los Delegados 
« mencionados precedentemente, seran cos- 
« teados por los Gohiernos respeetivos. 

«Articulo 3” — La Comisión Téenica 
« Mixta «lietara su reglamento técnico a«lmi- 
« nistrativo y formulara su plan «le trahajo 
« ajustando su cornetitlo a las siguientes re- 
« glas y prineipios que las Altas Partes Con* 
« tratantes aeiierdan a <‘s!e propósito: 

i al La* diversas utilizariones «l«* aguas 
« tendran el siguiente onlen «l<* prioridad y 
« no se permitira ninguna utilización que las 
« estorhe o restrinja: 

« ll Utilización para fines domésticos y 
sanitarios; 

«2! Utilización para navcgación; 

«3> Utilización para prodncción «le ener- 
gia: 

« 4 ) Utilización para rh'go. 

« Asimismo la Comisión solicitara «le lo* 
« Gohiernos las medidas necesarias para la 
«conservación «le la riqueza icticola. 

«hl Las deeisiones «le la Comisión Téc- 
« nica Mixta seran tomadaa por mayoria «le 
« la totalidad de sus miemhros. En raso de 
«« inpate. las delegaciones liaran inforraes 
« por separado, cada urn» a su respect ivo 
« Gohicrno. Las Altas Partes Contratantes 
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* f rata rail de Hegar a uri aeuerdo. y en tal 

* easo el mi sin o se prolocolizara y comuni- 
« cara a la Comisidn Técnica Mixta. la que 
« proveera lo neccsarin para su cumpUmienlo. 
« En easo de no ponerfe de aeuerdo las Alias 
« Partea convienen en solucionar sus dife- 
« rencias niediante procedimientos diplomati- 
« ticos y si tampoco se hallare solucion por 
« ese medio deberati $er sometidos al arbi- 
« traje. 

«cl La Comisidn Técnica Mixta dirigira 

* todas sus conmnieacionea a los Ministerie- 
« de Relaciones Exteriores de ariibos paises 
« remitiéndoïes asimismo copia de todas sus 
« actiiaciones, dictamenes y cualquiera otra 
« información que eonddere eonveniente* 

4 d I La Comisidn, dc aeuerdo con sus 

* neeesidades, eitipleara prrsonal técnico y 
« administrativo. per manente o temporario. 
« Al efeeto y salvo casos espedales, utilizara 
« personal tiacional de anibas Alias Partes 

* Contratantes por part es igiiales, 

« Articnlo 4^ — Las obras e insta laciones 
een comün, conslïtindas principalmente por 
« Ia presa. con Iuj- ïnstalaeiones mecantcas v 

* eléctricae de gcneraeidn, asi como los estu- 
« dios y proyeetos ^rran costeados por par- 
« les iguales, 

« Las obras no conmnes ronstituidas prin- 

* eipai menie por las de aeceso, las coraple- 

* ment uri as. Kneas de trasmisidn. asi como 
« las indemnizaciones y expropiaciones a rea- 
« lizar en el territorio de cada pais. seran 
« por euenta de los reapectivos Gobiernos. 

« Las obras e insla laciones que se nceesb 
« taren para Li navegaciótt, aguas arriba de 
€ la presa, seran costeadas por cada pais pro* 
« porcionalmente a su utilización. teniendo en 
« euenta sus respectivas zonas de infJucncia, 
<K extensidn del litoral fluvtal y trafieo pro- 
<< balde. 

« El va lor u asigmirse a las obras e insla- 
« laciones en cotunn sera lal que permita 
« prodneir energia a un costo no superior al 
« que se podn'a obtener en una central tér- 
« mica de la misma potencia, insla la da en la 
« zona de las obras. Si el monto de las obras 
« e instalaeiones en cotmm resultase superior 
« al va lor asi a signa do. el exeeso se sumara 
& al costo de las obras deslinadas a la nave- 
« gacidn. 

«Si Ja potencia tot al instalada fuera tran- 
si lor ia menie repartida ent re las Alias Par* 
« tes Contra tantes en proporcidn distinta al 
«50 ^ t las obras e instalaeiones en eomün 
«seran eosteadas, durante el periodo corres- 



Fig, 36. Rio Uruguay: Planimetrta del aete- 
proyecto del Ing, Forti 


« pondiente, en proporcidn a las potencia* 
« parciales reservadas durante esc periodo 
« por cada parte. 

«Si al formularse el proyecto definitivo 
« la Repüblica Oncntal del Uruguay reser- 
« va ra, para determinado periodo de t tempo, 
« menos de la initad de la potencia tol al 
« instalada. Ia Repiibliea Argeutina toniara 
« cl resto durante esc periodo y lo ira rein* 
€ tegrando al Uruguay de aeuerdo con sun 
4 previsiones ile eonsumo dehiendo niediar 
« una notificación hecha con cuatro anos de 
« antiejpacidn para que se haga ef eet ivo el 
« rcintegro corre spon dien te. 

« Cualquiera que sca la proporcidn en que 
«conlribuya caila una de las AJtas Parte* 
€ Contralantes, las obras c instalaeiones en 



Fig. 37, Rio Uruguay: Corte esquematico següfi 
el anteproyecto deï Ing. Forti 
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4 coniim, petteueceran en condominio por 
4 partes iguales a los Eslados signatarios al 
4 final del periode de amortización. 

4 Artieulo — Las Alias Partes Contra- 

4 tantes acuerdan que el uso y derivación, 

4 tempora rio o permanente, de las aguas del 
4 Rio Uruguay y sus tributarios, —aguas 
4 arrilja de Ia presa—- solo sera» otorgados 
4 por los Gobiernos en sus respeclivas juris¬ 
te dieciones previo inforine de Ia Comisión 
4 Tëcnica Mixta* 

4 Artieulo 6 9 — —La Comisión Téeniea 
4 Mixta dispondra la ej ecu dón de los estu- 
4 dios que faltaren realizar en el memento 
4 de entrar en funcioneg y formnlara los pro- 
4 vee tos para Ia rcalización de las ohras e 
4 iiistalaciones necesarias, los que con sus 
« respectivog pres upu es tos, pliego de condi- 
4 ciones. planos eeonóinieos y de financia- 
4 dón y disposiciones aplicables sobre el ré- 
4 gimen generaI de trabajo ohrero, aeran ele- 
4 vados para su eonsideración y aprobación 
4 a las Al tas Partes Contra tantes* 

«Una vez obtenida esta aprobación. la 
4 Comisión quedara faeultada para Ilevar a 
4 caho la ejeeución, recepcïón pardal y total 
4 de las ohras e instaïaciones a realizar* 

4 Los pagos reforentes a estudios y pro- 
4 vectos seran efectuados por la Comisión, 
4 la que asiraismo emitira en su oportunidad 
4 los eertificadoB correspondientes a las o bras 
4 e instaïaeiones cjeeutadas. 

4 La conlratación del personal téenieo, 
c administrativo y obrero a emplearse en 
4 las partes comunes de la oh ra se ha ra. en 
4 lo posihle, en igual numero entre los iia- 
€ rionales de ambas Alias Partes Conlra- 
4 tantes. 

4 Ar tic ulo 7 9 — Las Al tas Partes Contra* 
4 tantes crearan* al efeeto de la explotacion 
« y adniïnistradón de las ohras e instalacio- 
4 nes que se ejecutaran en virtud de este 
4 Convenio, un organismo interestadual con 
4 com petenda para ello, Hasta tanto se 
4 conaiituye cse Organismo, las reieridas fmi- 
4 ciones quedaran a cargo de la Comisión 
« Téeniea Mixta. 

4 Artieulo 8“ — Las Alias Partes Contra- 
4 tantes pro m overall las medidas neeesarias 
4 para que el intereniiihio de energia entre 
4 ain hos Gobiernos se efectüc a precio de 
4 coat o. 

4 Artieulo 9 9 Los materialen y maquk 
4 nar*as desiiuadas a las ohras previslas en 
4 el presente Convenio seran liherados de 


4 toda elase de derechos y adidoriales que 
4 puedan afeetarlos en ambo» paises. 

4 Gozaran de iguales franquicias adnane- 
4 ras el personal, equipes* instrument al. 

4 equipajes* viveres y todos los litiles y ar- 
4 tfeillos requeridos por la Comisión Téeniea 
4 Mixta, y los Gobïernos acordaran facili- 
4 da des para su transporte. 

4 Artieulo 10° — Las medidas que se 
4 adopten para el eumplimiento del presente 
4 Convenio no ufcctaran ninguno de 1*de* 

4 reclios de las Al tas Partes Contratantes 
4 reïaüvas a soberan ia y jurisdicción, asf 
4 como tampoeo los refcrentes a Ia navega- 
4 eión del Rio Uruguay* 

4 Artieulo 11° — Las Altas Partes Con- 
4 tra tantes acuerdan invitar, una vez s user ito 
4 el presente Convenio, al Gobierno de los 
4 Estadog Unidos del Rrasil a una Conferen- 
4 cia que ten dra por oh jet o considerar las 
4 niodificaciones que, eon mol ivo ilc la con- 
4 eertación del inismo* puedan produeïr&e en 
4 Ia navcgacióii del rio Uruguay y en el ré- 
4 gimcii lluvial soinetido a disposiciones 
4 cstahleeidas en Convencioncs vigeutes. 

4 Artieulo 12 9 — La Comisión Téeniea 
4 Mixta tendra su sede en la eiudad de Rue- 
4 nos Aires y sc constituira dentro de los 
4 treinta dias de canjeadas las ratificacionea 
« tlel presente Convenio. 

4 Artieulo 13 9 — Una vez aprobado este 
4 documento por las Altas Partes Contra* 
4 tantes se proeedera al canje de sus ralifi* 
4 eacionos en Ia eiudad de Montevideo.» 

En la misma feeba fué firmado un pro¬ 
tocol o adicional al Convenio en cuyo proto* 
eoio se conviene el funcio n amiento de la 
Comisión Mixta establèciéndose. ademds, sus 
c o met i dos, basta tanto el Convenio tenga 
aprobación legislativa en ambog paises. 

La Comisión Mixta se halla en funciones 
desde entonces. 

XVI) Aprovechamiento hidroeléctrico del 

Rio Queguay 

El Ing. Vtctor TL Sudriers, Direetor de 
Estudios Hidroeléetricos basta haee un aiio, 
aproxiin ad amente, ha estudiado los aprove- 
cha m i en tos bidroeléetrieos de los Hios Que* 
guay y Cebollati y del arrnyo Cunapiru. 

El prpyecto Imïroeléctricö del Rio Que- 
(iruav tiene las siguientes caracteristicas: 
I Ver figuras 38. 39 y 40). 


ISO ☆ 


I bicación de In presa: inmediatamenle agiuis abn jo de In desembo- 
rndura del arroyo Viraró en el rio Qurguay 


Distancia. en linea rec¬ 
ta a la ciudad de 
Paysandü: km. 25. 

Idem a la ciudad de 
Salto: km. 83. 


Area «Ie la euenca: knr.: 7.800. 

Preeipitación a n u a I 

media (30 anos): mm.: 1.064. 


Distin tas soluciones estudiadas por el hifi. Sudriers 





Generación hidrauli a fit tra 

Gen erución m ixtn 




Solución .4 

Solución A , 

Solución 11 

Solución C 

1) 

Cola del em* 







halse . 

m. 

30.50 

31.00 

26.60 

25.80 

2) 

Sup. del em- 
balse . 

ha. 

13.200 

26.350 

11.450 

10.300 

3) 

Volumen to- 
tal del em- 
balse . 

hm.'* 

1.320 

1.475 

670 

588 

4) 

V o 1 u m e ii 
util del em- 
balse . 

» 

1.240 

1.360 

630 

5(M) 

5) 

Caudal to- 
tal medio . 

km.‘‘ ano 

2.54 

2.54 

2.54 

2.54 

6) 

Caudal usi- 
nalde medio 

m. { seg. 

39.00 

41.00 

53.50 

49.50 




(47% <lc 5) 

(507, de 5) 

66% dc 5) 

1 60' '< «Ir 5) 

7) 

Altura me¬ 
dia de cafda 







bruta . 

til. 

22.60 

23.00 

19.30 

18.60 

8) 

Poteneia a 
instalar ... 

kW. 

21 .(KM) 

15.000 

15.000 

(rapac. final) 

13.500 

9 ( 

Numero de 







maquinas . 


3 

3 

3 

3 

10) 

Generación 
hidraulica . 

10'* kW h ano 

61 

68 

64 

58.6 

11) 

G eneración 
térmica . .. 




7.1 

5 

121 

I0> + in. 


61 

68 

71.1 

63.6 

13) 

Costo del 
kW h. en ta- 
hlero de Ia 
red de dis- 
trihución . 

Su. 

0.0176 

0.0195 

0.0158 

0.015 


La solución Aj difiere de la A en que, 
para la primera, se tomó en euenta. a los 
efectos del calrulo del costo del kW h.. el 
valor de las maquinas térmieas que, por el 
momento, quedarfan inactivas (5460 kW. 
instalados en Salto, Paysandü, Mercedes y 


Fray Bentos). En amhas soluciones, la genc- 
ración es totalmente hidraulica. 

En la solución B, se utili/a esa capaeidad 
térmica (5460 kW .) en sus % partes. En la 
solución C, se utilizan solaniente 2.800 kW r . 

Kespecto a las difcrentcs soluciones estu- 


☆ 181 






























Fig, 33, RÊo Queguay: UbicaciÓn del dique y de tas Imeas de transmisión 
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diadas, el Ing. Sudriers manificsta; «Las so- 
« lueiones A y Ai no son realizahles, de 
«inmediato, por no tenerse un deslino efi- 
« ciente, dosde un principio, para los plan- 
« te les term ïf os ex i sten t es. aün en buen est a do 
«de rendimiento, pero Henen lu virtud de 
« demostrar la posihilidad de obtener de 
€ nuestros rfos energia permanente, de 
« fiiétite pnranienle litdraulica, sin iieeesidad 
« de complemento lérraieo alguno v a eosto 
$ relati vamen te bajo frente a lo> térmieos, 

« La solución lï es la que. apareti temen te. 
« Oorresponderia adoptar en nucstro caso. 
« puea respondc primordiatmenle a mi pe- 

* rtodo de Iransirión del régimen puramente 
« tér mi co al hidro-térimco y responderia a 
« !a solución mag eronóiniea en eslr perjodo. 
€ admitiendo eoitio costo de la energia tér- 
€ mica complement aria al que rigió en la 
€ époea anterior a la iiltima guerra i 1934- 
4:19371- La solución B insumtna un Capital 
« de 8*64 millones de pe&os uruguayos I esti- 
« mat dón heeha a principio del ano 1941 I 
■r fuera del representado por la potencia tér- 
« mica mencionada de 3460 kW * y cuyo ser- 
« vicio, ga-ios fijos y gastos d i ree tos ban si do 
« tncluidos en el coslo de generacdón hidro- 
€ térmiea resultante.» 

«La solución C cs de maxima ccononna 

* ruando se utilice de la potencia térmiea tan 
«so'o 2100 kW. y una reserva de 700 kW\a. 

El log. Sudriers hace un estudio eeonó- 
mico comparativo entre la generacion mixta. 
con la solución B. V la solución puramente 
térmiea, partiendo de un consumo de 20 rni- 
llones de kW h afio. en las redes que servina 
la obra proyectada, y suponientlo que el au- 
mento anual del imsiiio sea del 10 *%. Eslo 
significa que 13 1 2 aiios des poés so lendria 
uii consumo de 71 millones de kW h ano que 
representa la capacidad total de la obra, 
solución B. Suponc* adem as, que el costo dr 
generación puramente térmiea se mantenga 
igual al de pregtierra o sea 3 (4 cenlésimos 
uruguayos por kW b. 

En estas condiciones* durante los prime» 
ros cinco anos de serviele* la usiiia hidro- 
eléetriea da na pérdblas. A partir del 5^ ano 
el costo dr generaeión mixta scria inferior 
al de generaeión pnranienle térmiea. La eco- 
tiomia. sol)re cl costo de generaeión mixt \ 
igualaria al capital invertido en Ia construc- 
ción <8.64 millones de pesos uruguayos) a 
los 15 anos de puesta ia obra en servicio, 
Después de 13 l / 2 anos de. la entrada de la 



















































































































obra en scrvicio, Ia generación total seria de 
71 mUlones de kWli/afto y el eosto del mis- 
mo, eslimado por el lng« Suclriers, para 
cse constuno, seria igual a $ 0.0158- Este cos- 
to se reducina a 1 3 del tnismo. una vez que 
sc hnbiera amorlizado el capita! inieial i 33 
anos apro\imadamerite). 

El Ing. Sudriers termina su c&tudio expre- 
samlo: % antes de amorüzar Ia denda total 
« de construcción de la obra. la fnerle pro- 
« porción que representaran los gast os tér- 
« mi ros, ile (2/3.7) := 55 sohrc el eosto 
& hi dra ulicn, ha ra necesarias las o bras de 
€ anipUadon pre vistas: aguas arriba. la re- 
«presa en «Amlrés Pérez» y, aguas ahajo, 
« la profundizaeión del eanal de descarga, con 
« lo cual se obtendran 24 X 10® kWh. mas 
« por aho y el eosto del kW b. no sufrira, por 
* el nucvo Capital que insumiran dichas 
obras. xnayor fluetuaeión.» 

XVII) Aprovecliamiento hidroeléctrico del 
Ufo Cebollati 

EI emplazamiento elegido para proyectar 
esta obra fué Ia Siërra del Tigre, en el Rio 
Cebollati. Ver Fig. 41. 

La importancia dc esta usina hidroeléctrica, 
diee el Ing. Sudriere, surge del heclio de 
podcr servir a cinco capi talos depa r tarnen- 
tales, ademas de abastecer de una manera 


aniplia a imkistrias important! si mas ya des¬ 
ar rol! ad as en la región: las arroceras del 
Esle. bis fabricas de Cement o Portland en 
Minas y Pan dc Azüear. y de favorecer el 
turUmo. que ya conaume 1.200,(100 kW h ano 
en Ma blo na do, Punla del Este, y alrededores* 
ram lal de energia superior, por si solo, a los 
que absorhen las ciudades dc Treinta y I rei 
y dc Roeha, 

Ese estudio asoguni la disponibilidad de 
34 millones de kWta/ano de energia pura- 
men te liidraiilica que. a pesar de los bajos 
fartores de utilización actuales (Maldonado 
tieiie 13.30f- K costana, puesla en lablero de 
distrihución dc los centros de consumo. me¬ 
nos dc 3 centésimos Uruguayos por kW h, 
(eosto medio). 

Esta eircunstaneia solu seria sufieïente para 
juslifiear la realización de la obra, pem. ade- 
nias, de esa realización derivaran o tros bene¬ 
ficies no menos import antes, eomo el de 
reduceión de crecidas aguas abajo. e\lens ivo 
-— ann cuando en menor grado — a casi toda 
la llanura rochense, y la posibilidad dc rc- 
gar. de inmediato, con pcquehos emhaWs 
auxiliares para lorna de agua. Ia férlil 11a- 
nu ra que se extiende a anihos la dos del Cebo¬ 
llati, en una ex tensión de mas de 80.000 bec- 
tareas. 

Las caracterfsticas mas import antes dc esta 
obra ante-proyectada por el lng. Sudriers, 
serum las siguientes: 


JS4 ☆ 































1) 

Cota maxima 
del embake . 

m. 

58.60 

2) 

Superficie del 
embalse .,. t 

ha. 

19.200 

3) 

Volumen util 
del embalse, 
respecto del 
eau dal medio 
— 100 % ... 

HiiC. 

1300 

4) 

Volumen tot al 
del embalse . 

Hm 3 . 

1420 

5) 

Altura media 
di k cal da bruta 

Hl. 

16.80 

6) 

Caiidal medio 




i 25 ahos ile rc- 




^istro\ . 

Hin3 anti 

1300 = 



11 rn :l se». 

7) 

Caudal medio 
osinable .... 

m l «eg. 

29 

8) 

Pcitoneia a ins- 
talar . 

kW. 

11.200 

91 

Gene r a c i ó n 
media. 

Ku kWh 




ano 

34.2 

10) 

f)é f i c i t tle 




energfa ..... 

7e 

0 

11) 

Costo dc kAVli 


en los liornes 
del gener at lor 

Su. 

0.0194 

El 

au tor de esle 

ante-proyecto 

aclura que 


la magnitud de la uaina elegida no corres- 
ponde a la solueión €dptima$, sino a la me* 
jor capacidad para una gener acSóu pura- 
inenie hiilraulicö. 

El coslo estimado para esta obra, por el 
Ing, Sudriers, en el aho 1942, incluyemlo 
las Uneas dc Iransporte de energfa y las 
respect ivas estaciones de transformación, fué 
de Su. 7.4 millones, sin considcrar los gas¬ 
tos financieros* Agregando esos gastos, el au- 
tor del anteproyecto estima el costo de las 
o bras en 8 2 millones de pesos uruguayos, 

Con este valor Mega el Ing* Sudriers a 
estimar el eosto del kW h. en tablero de dis- 
tribucion en los centros de consumo, en: 

Generación . . 15 X lG fl 34,2 X Ï0 n 

kWh/afio kWh ano 
Coslo kWh» . $u, 0.049 Sm 0,0237 

El coslo de $ 0,049 es inferior al ohtenido 
por generación térmica, en el periodo 1937-38, 
en el cual alcanzó a S 0.051 kWh. Después 
de amortizado el capita! inicial, el costo del 
kWh, se reduciria a Su, 0.0079 kWh. 

El consnmo de 34.2 X 10® se alcanzaria 
al 12 v aho de puesta en servicio de la oh ra. 


XVIII) Anteproyecto hidroeléctrico sobre ei 
Arroyo Cunapiru 

Solire el Arroyo Cunapiru. y en las inme- 
diaciones del Pueblo del mïsmo noinhre, 
existe- desde hacc algunas deccnas de anus 
fnias de 30). ttna pcquena usinita hidroeléc- 
trica, inslalada por la Co m pan ia Francesa 
que ex plot aha las in i nas de oro de esa ie- 
giüii. explotación boy a bun donad a. Esa usi- 
na esta equipada con una turbina de 150 
C.V., lipo Francis, de cje vertical y su res- 
pectivo generador. La gala de maqnimis thv 
ne capacidad para instalar una gegunda ma- 
quina. inslalacion que nunca fué becha. 

En rigor, esa fué. aunque de iiuportaneia 
in significante, la primera instalación hidro- 
eléctrica del Uruguay. La usiiia de Cunapiru 
sUiniiiifitraba la energfa eléctrica necesaria 
para la explotación de las minus tle oro y f 
adem as. abastecia a la poblaeión de Corra* 
les situada a unos 16 km., en linea recta, 
de la tal usina. 

El la paso a ser propiedad de la U.T.E., 
ronjun tarnen te con el resto de las instala- 
ciones de la compama minera, hare alrcde- 
dor de 15 anos. Coino aquella explotación 
fué ahundonada, segün se acaba de decir. !a 
pequena usina hidroeléctrica solo suininis- 
tra, ahora, energta eléctrica a la poblaeión 
de Corrales, 

Al considerar el aprovccbamiento hidro- 
eléctrico del Arroyo Cunapiru, cl Ing. Su¬ 
driers encontró una ubicación mós favoru- 
bic para la presa, situada 5 km, aproxitna- 
dainente aguas arriba del emplazamiento de 
la actual, en el Cerro de los Cuervos. Ver 
figura 42. 

Dos soluciones estudio, ent on ces, el Ing. 
Sudriers. La primera en que la mie vu presa 
de «Los Cuervoss» act nar ia comn reguladora 
del raudal, aproveehandöse la energfa hi- 
draiilica en la presa de Ctitiapiru. la que se- 
ria mejorada y reforzatla. La altura de cai- 
da. practicamente constante, scria asi de 5 m. 
El tramo entre las 2 presas (Los Cuervos- 
Cunapiru ) serviria de canal dc adncción pa¬ 
ra esta ültima. La gegunda solución consis- 
tirra en aproveehar, principalmenle, la ener- 
gia hidrauliea en la presa de «Los Cuervos^, 
a eonstruirse, aprovechaudo, tandden, com¬ 
plement ari amen te, el Salto del Cunapiru. La 
altura de catda aprovechable scria entonees 
la stuna de las cafdas de las 2 presas. 

El ïng. Sudriers me acaba de indicar una 


☆ 185 






tcrccra solueión. a la que pareee actualmcn- 
te inelinado, que consistiria en estahlecer un 
clique y ima usina, ünicos, en «Los Cuervos». 
demoliendo el clique de Cunapiru. y hacien- 
do derrocamientos en el tramo »Los Cuervos- 
Cunapiru», a fin de aumentar (probable- 


niente en 2 ra.) la altura de caida en «Los 
Cuervos». 

Esta lilt ima solueión esta actualnienle en 
estudio. Las caractcristicas fundamcntales de 
las dos primcras solucioncs indicadas, se- 
ri'an las siguientcs: 


11 Caudal medio <271 anog) . 

21 Caudal medio usinable . 

3) Nivel normal superior del embalse 

«Los Cuervos» . 

4) Altura media de caida en «Los Cuer¬ 
vos» . 

5) Altura media de eaida en Cunapini 

6) Volumen uti 1 del embalse «Los Cuer¬ 
vos» . 

7) Volumen ütil del embalse «Los Cucr 

vos» . 

8l Potencia hidraulica a instalar en 

Cunapiru . 

91 Poteneia hidraulica a instalar en 

«Los Cuervos» . 

101 Potencia térmica neeesaria . 

111 Generación maxima anual en millo- 
nes de. 

12) Encrgia térmica. 8 c /o . 

13) Encrgia hidraulica . 

14) Costo minimo de generación . 

15) Idem en tablero de distribueión ... 
161 Costo estimado para las ohras l en 

1942) . 



1 ? Solueión 

2Q Solueión 

km 8 

1.06 

1 .<><> 

m s seg. 

21.4 

18.2 

m. 

16.60 

30.10 

» 


29.80 

» 

5.00 

5.00 

Hm 3 

244 

570 

en c /< de 1) 

23 

53.8 

kW 

1010 

1010 

» 


8640 

» 

890 


kWh. 

7.5 

38 

» 

0.6 

-- 

» 

6.9 

38 

Su/kWh 

0.024 

1.01 

» 

0.026 

0.011 

Su. 

1.813.500 

5.082.000 


En este costo estimado no se incluyen los 
gastos de financiación. pero si las liiieas de 
transmisión, el valor estimado de las actua- 
les instalaciones en Cunapiru y el valor es¬ 
timado de las instalaciones térmicas existen- 
tes en las pohlaciones que seran abasteeidas 
desde esta usina bidroeléetrica. 


Los tres proyectos l Oucguay-Cehollati-Cu- 
napirü) estudiados por el Ing. Sudriers estan 
a con&ideración de las autoridades Lrugua- 
yas y a la espera de resolución. 

XIX) Usina acumuladora en el Cerro de 
Montevideo 

Para poder disponer de un complemento 
de potencia. en las horas de maxima earga. 
sin einpleo de comhustihles. se pensó en ins¬ 
talar una usina acumuladora en el Cerro de 
Montevideo. 


El Profe>or Ludin presenté a la Comiaión 
Nacional de Estudios Hidrocléctricos, en 
1930, un primer estudio sobre la faetibilidad 
de esa obra. Mas tardc, el ïng. Sudriers to- 
mó la idea desarrollandola mas ampliamente. 

La instalación consistiria en: una usina 
mixta de homheo y cle generación. al nivel 
del Rio de la Plata, en el horde de la falda 
del Cerro: un deposito para agua en la cima 
del Cerro (rodeando la actual fortaleza), a 
la eual se tendria aeeeso por un pucntc; y 
tuberias de comunicación entre la usina y 
el deposito. 

Durante las horas de «valles», en el dia- 
grama de carga de la red, esta usina seria 
alimentada eléctricamente por las centrales 
en fiincionamiento (hidroeléctrica o térmi¬ 
ca • y. por intermedio de sus homhas, alma- 
cenaria agua en el deposito ubicado en la 
cima del Cerro. En las horas de «pico» de 
aquel diagrama. la usina seria alimentada 
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ma? usina acumuladora) el IVofesor Ludj'n 
llegó i ante* de contratarse la eonstrueción 
de Ja usina lérmica José Batllc v Oidónez. 
2 X 25.000 kW.l a la Biguienle conclusion: 

La mayor Inde pent d encia (1**1 preeio d&t 
fuel-oii y de las fluetuaeiones del eambio de 
moneda* la ofrvee el servicio del Rio \egro 
en comhinación ron la ttsina acumuladora, 
La existeneia de una asma acumuladora, 
ron capacidad suficiente, ha na iiinecesario 
el empleo de cotn luist ihle, d tiran te los ailos 
{le aflujos norm a les y abundante* de ugua, 
Solamente en afios do sequia. >v requeriria 
la generación térinica para a tender el ser¬ 
vicio* 

Ei servicio do pico* seria pues aten tl ido. 
normalniente, por la usina acumuladora 
Adem as, como rcaerva moment anea, ia usi* 
na acuimilacTora tendrta Ia vent a ja de una 
onlrada instantanea on servicio. 

El c&tudio del log. Sudriers suponr que* 
on la la* etapa* la usina acuimiladora len- 
dria mui potrnrïa instal ad a de 25.000 kW . 
y en la seguluJa de 50.000 kW . 

Esla idea que pareer hüeresantisniui* en 
muil ij des aiperEos, de hora ser eonsideradu 
nur\amenie, \ de mmediato* en conexióu 
eon la construccióit de otras ohras hidroeléc* 
tricas. en el Ih'o Negro. agttas aliajo de Kin- 
eón del Ronde. 


Fig. 41. Rio CeboJJati’ Ubicacion del dique y 
de las Hrtcas de transmision 


por cl agua aarumulada* en el deposito, la 
que aettiarm sohre turhinas hidraulicas que, 
d sii vcz. moverian generadores elêclriros que 
product rian ener g Ia para aliineiitar la red 
general. 

El equipo hidratiHeo eonsistiria. simp Ie- 
mrntc. en una turhohoinha rapaz de aclnar 
conto homha o como lurhtmi, in de pen dim le. 

La altura minima de caida brula de que 
sc dispondl ia I Proycclo del log. Sïidriers I 
srn'a igual a 122 - 4.50 — in. 117.50. i pri¬ 
me ra etapa eon capacidad de deposito igual 
a 450*0011 nr { J. La allura maxima dr caida 
brula seria igual a 127 - 0 — m. 127. I segun- 
da etapa eon capacidad dr deposito igual 
a 800.000 m s L 

Después de analizar varia* soluriones pa¬ 
ra atendrr el servicio (aiupliacitin lérmtra 
solamente: ampJiación lérmica parcial mas 
udna acumuladora; Kio Negrn, sin aiuplia- 
cioii lérmica, mus üsina acumuladora: ani- 
pliación lérmica parcial* in as Rit# Xegru, 


La tendencta universak en los momentos 
ac'tiniles* es aprovechar todos los rccursos 
naturales eu beneficie» de la huiuanidad. En 
partieukir, lodas Ia- narione* se preocupan. 
nhora, inten-amenie de sii desarrollo liidro- 
eléelrico. 

Espccia] menie, el 1 ruguay que no lietie 
coiuhustililes* de clase alguna. apin para mo¬ 
ve r sus niaquinas mot l ires, debera seguir la 
politica lüdroeléctrica que. adem as de pro* 
porciotiarlc clcetricidad. facilitara hi navega* 
rión vlas de agtia, intrriores. defeit- 

ilera ?u> suelos y habituntes de las crecida» 
y ha ra poaihle el riego. 

El Uruguay ha ïniciado ron éxilo su pro¬ 
gram a ile ludroelectrificarión. couatruycndo 
la o lira de Rincon del Bonetc que r> va niuy 
importante ent re las importante^ del umttdo 
eniero. Esa oh ra pone de manifieslo la Vi¬ 
sion de los hombres que la concibieron y 
que. con su esfiterzo sostenido, la lucieron 
posible y, e^pecialmcnte la de Don Victor B. 
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Fig. 42. — Arroyo Cunapirü: Cuenca del Arroyo 
Cunapirü y embalse “Los Cuervos” 


Sudriers, maestro de la Ingenicria Urugua- 
ya. Ademas pone de manifiesto la eapacidad 
de los Ingenieros Uruguayos que la reali- 
zaron. 

Los excelentisimos resultados económieos 
que se reeogen de ella, aun antes de estar 
terminada, aumentaran considerablemente en 
el futuro. Su éxito técnico y su valor eco- 
nómico, ahora indiseutibles, han terminado 
con las criticas infundadas y con la rutina 
de considerar los eombustibles como unica 
fuente de generación de energia eléctrica. 
El pais ha entrado ya por las vias de la hi- 
droelectrificación, vias que. seguramente pa¬ 
ra su bien ya no ahandonara, mientras 
liaya poteneiales hidraulicos, en nuestro 


territorio, de donde extraer energia. En 
definitiva, esa energia y la tierra son los 
unicog eleinentos primarios, y fundamcnta- 
les, de que disponenios para vivir. Sera pues 
necesario continuar. de inmediato. con el de- 
sarrollo hidroeléctrico del Rk> Negro y de 
sus afluentes; del Queguay; del Cebollati; 
del Cunapirü; del Uruguay, en su tiern- 
po. etc. 

De ese modo, contribuiremos a mejorar 
nuestra eeonomia y a mantener la indepen- 
dencia económica y politica de nuestro pais. 

Montevideo, mavo de 1949. 

Ing. Luis Giorgi 
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Usinas y Teléfonos del Estado (U.T.E.) 


[ 

BREVE RESES'A HISTORICA 

El 25 clr* mavo de 1937, se feslejo cï c'n- 
cuentenario de la implantación del aluin hra- 
do eléctriea en Montevideo, fijandose asb co- 
mo feeha de iniciacidn de tan importante 
conquista. el 25 de mavo de 1887, io que te 
dió a dicha ciudad, prioridad, en este senli- 
do, sobre las otra* eiudades de Sndaniérica. 

En reaJidad, la jniriaeión del alumbrado 
eléctrico data del ano 1884, pero se tratd 
iolamente de un ensayo de poca duracidn y 
que no se continué por los i neon ven ieiite» 
que fueron apareeiendo y que no pudieron 
ser subaanados. 

Fué, pnes. la primera feeha indicuda, la 
que marca efectivamente la iniciacidn de la 
induatria eléctriea uruguaya, propulsada por 
la actividad de esp*ritus emprendedores y 
financ-iada iotalmente por eapitales particu* 
lares, pero que 11evd en sus comienzos un 
lento desarroïlo comprobado por el mimero 
de suscrïptores a que se habia llegado en el 
ano 1889, que era de 148, 

La em presa, que se denominabu <cE ui pre¬ 
sa de !a Luz Eléctriea»* y habia instalado pa¬ 
ra atender los servicios, un motor de 500 HP., 
se vid pronto sometida a grandes vicisïtudes 
económicas, siendo sustituida por otra deno- 
mmada «Compama National rïe Eicelriei- 
dad», procediéndose a instaIar nuevas ma- 
quinas. % 

En 1895 entrd en servido urm nueva usina, 
la cl sina del Arroyo Seco». constatandose 
en esa époeu un apreriable progrcso, pues 
existlan 270 guscriptorcs con 6419 lam paras 
y en el alumbrado ptihlico un total de 3547 
pi cos. 

Conlinuaron toduvia* no ohatante, los de¬ 
sastres financieros y ca ju bios rle duenoa bas¬ 
ta que en el ano 1896. por Ley del 12 de 
febrero, pasa a poder del Estado, establc- 
ciéudose que la exp lot acid n del servicio de 


la Luz Eléctriea se realizaria de preferencia 
por in tenue di o de una cm presa particular, 
autorizando eon tal o b jet o al Poder Ejeeti- 
livo para celebrar el respect ivo con t rato de 
arren damiento, sieinpre que el a r rendat ar io 
se som et ie ra a las eondiciones indieadas en 
el mi&mo. 

En vista de que no pudo realizarse la con- 
Iratacidn anlcs indicada, se continuo la ex- 
p lol ad dn con ar regio al régimen vigente, o 
sca. por interiiiedio de un Consejo Adnihiis- 
Irativo designadn por el Poder Ejeculivo, 
pero haciendo eutrega de la t sina a la Jun¬ 
ta Econdmico Administrativa. 

La intervencidn del Estado es nueva inent o 
rrglanicnludu en 1897. 

En esla época Montevideo contaba con 
ii nas 3720 lam paras incande&cenies y 16 ar- 
eos voItaïcoH. 

En el ano 1905, un nuevo decreto concreta 
mas aun la intervencidn del Estado y en 
1906 se vota la Ley ile trans forinacidn de 
la «Luz Eléctriea», que en adelante se deno- 
m in ara «Usina Eléctriea de Montevideo», 

Por esta Ley, reglamentada por decreto 
del 10 de oclubre de 1906. se autoriza «al 
Poder Ejecutivo a adquirir los materieles, 
maquinarias, conductores y accesorioe en ge- 
neral, asi como para contratar la construccidn 
de las obras relativa* a la niodifjeacïóii de 
las instalaciones exbtentes en la «Luz Eléc¬ 
triea» y ejecución de las nuevas con arreglo 
a los sistemas mas pcrfeccionados y segums, 
y a los efectos de la provisidn del alumbrado 
pdblico y particular. de la cnergia motrïz y 
de mas aplicaciones de la electricidad». 

Por otra parte se «autoriza al Poder Eje- 
cutïvo para emitir y ven der obligaciones lii- 
potecarias at portador. sobre la «Usina Eléc- 
Irica de Montevideo», basta la suma de un 
uiillón doscientos mi 1 pesos», siendo «el ser- 
vieio de interés y amorfizacidn eiectuado y 
atendido por el Eslailo, con los proventos 
de la «Usina Eléctriea de Montevideo», y 
subsidiariamente con las ren tas generales». 

Se establece en la Ley y Decreto citados 


☆ 1-S9 


toilu lo reiaeionado con la fijación de tavifae, 
mversión de las utilidudes, foruia de adqiti- 
sición de maquinarian* materialen y obras. 
etc» 

Lu ego de la indecieión e irregularidad de 
Ion prime ros tiempos de inareha len!a„ se en- 
tra. a partir del aiïo que e stamos connideran- 
do, en uii periodo de creeitniento rapido del 


alumlirado, que exigia la ampliación de la 
Central de Arroyo Seco, hoy denominada «ln- 
geniero Santiago Calcagno#, inaugurandose en 
1909 nuevan maquinas. 

El desarrollo creciente que hemos indicado 
rxigió iina nueva invernión «de mi iiiillón de 
peson en la ampliación y ensanehe de la tran*- 
fonnacion ya realizada, y en la cxtensión de 
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las instalaciones$ para servir centros nnpor¬ 
tantes de pohlación del dep ar tam ent o de Mon¬ 
tevideo, autorizada por Ley complement aria 
aprobada en 1911. 

El progreso continuaba, y en forum tan 
ava&alladora y de efeetos tan halagüenos, que 
los legisladores creveron neeesario darle aiin 
mayores posibilidades, abrirle nuevos hori¬ 
zonten a esa moderna artivtdad que tan hené- 
fieos resultados estaba produciendo al pais, 
y se votó, el 18 de octubre de 1912, la Ley 
que crea. bajo la dependencia del Poder Eje- 


cutiyo. la Administración General de las 
<£Üsinas Eléctricas del Estado», confiriéndole 
«eon exclusión de toda otra em presa o per- 
sotia, la provision a terecros, de energia elée- 
Irica para alumhrado. fuerzu motriz, tracción 
y dem as aplicaciones en tod as las ciudadea y 
pneblos de Ia Rep ti Mica». 

Esta Ley, que ha proporcionado la solida 
base sohre la cual, en forma efectiva, se ha 
desarroilado la indnstria eléctriea en el Uru¬ 
guay, y en cuyo articulado se estahlecen en 
forma precisa, las norm as onentadoras de 
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PaJacio de la Luz (en construcciönh Sede de la 
Ad m mist ra c ion General de la LITE 


aqrcella activtdad. merece ser considerada con 
cierta detención. 

Asi, en ella se det er ruina conto proeeder 
para el eatablecimiento de nuevoa servicios 
en la? poblaeiones de la Republiea, y para 
rescatar las concesioncs que hubian sido ya 
otor^ada^; conto celebrar contra tos. con las 
Intendeneias o particularc*. re! ae ion ad os eon 
la provisión de energia eléctrica. 

Se establecen tanibién las servidumbres d 
i|ue quedan sujetos los edifieios, rulles, pla- 
zas, eïc.* a los efeclos de la construcción de 
lineas. 

Se declara de ut j lid ad pub lira la expro- 
piarión de los terrenos necesarios para las 
insta laciones y se eon Fiere a la Instifución la 
famltad de efeetuar direct amen te, o por las 
personae a q ui ene* el la autorice. las instala- 
elones requeridas por la utilizacicm de la ener¬ 
gia eléctrica en el interlor de los edificios 
[idlilicos o particulares* 

Se del er mi na la congtitución, con las nti- 
Jidades liquida*. de uu fond o de rcserva. y 
el cmplco a dar al cx eed en te. en ca da Depar* 
tamento, para la rebaja de tarifas. 
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SI5TEMA % 

Usina hidroelectnca Rio Negro - Centrales termicas dc Montevideo 


Sc crean los recursos con cjue ha de contar 
la industria para Itaeer frente a sus obliga- 
ciones, autorizando al Poder Ejecutivo a 
«eniitir y ven der. total o parcialmente, titu- 
los dc deuda püblica, externa o interna, por 
un inonto de 4.500.000 pesos, efectuandose 
«el servieio de intereses y ainortizaeión que 
demanden esas operaeiones, con los recursos 
produeidos por la explotación de las usinas 
eléctrieas y suhsidiariamente con las rentas 
generales de la INaeión». 

Y finalinente, entre otros puntos nias. 3 e 
fija la fornia de administraeión que sera por 
un Direetorio y la manera de efeetuar las 
adquisiciones. 


Los inedios y facilidadee proporcionados 
por la Ley que aeahainos de comentar rapi- 
dam< nte. utilizados por directores de gran 
eapaeidad técniea y adininistrativa, de gran 
prohidad. guiados por cl deseo de hacer el 
liien al pais, y sceundados por técnicos. em- 
pleados y obrcros encarinados con la obra 
emprendida, llevó a la Institución a un gra- 
do de adelanto y prosperidad extraordinaria, 
convirtiéndola en uno de los organismos fun- 
damentales de la téenica y de la economia 



Palacio de la Luz (En construcción) 
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Nuevo êdificio de los aimaceiies de la UTE 


nacional, me red en do au labor gran confianza 
del gobierao y de la opïnión püblica. 

Es asi tjue estando f*n pleno desarroUo su 
plan de eleètrifieación tohi! del pais, se Ie 
a u tori zó por Ley del 15 de octubre de 1931, 
* tornar a su cargo la coostrucdón y explo- 
tadón de las nuevas redes telêfónicas a ins* 
talarse en la Kepiiblica y a ejercer el mono* 
polio de las comunicadonee por ca bic en el 
pais. 

Y po COS dias después. por ley del 20 de 
octubre de 1931, sc le autorizaba a comprar 
o exprojiiar, en su oportunidad, las einpresas 
telefonie as del litoral e inïerior del pais. 

Se efectüa aai, bajo el iinpulso de un pro* 
greso slemp re ere den te, una nueva aniplia- 
ción de las aclividades de la Instilución que 
estamos considerando, la que pasa abora a 
ser designada eon el iiombre de Ad min is t ra¬ 
don General de las Usinas Eléefrieas y los 
Teléfonos del Estado. (UTE)* 

De este niodo surge, paralelatneiUe a la 
actividad ya en pleno desarrollo de las Usi- 
nas Eléetrieas, Ia naden Le v pujanle de los 
Teléfonos, qne pronte se convierte en reali- 
dad do tan do a Montevideo de uno de los 
mejores servicios telefónieos automat icos y 
efeetuando la conexión de la Capital eon las 
poblaciones del interior, de acuerdo a un 
plan que se ejecuta en forma sistematiea, y 
simullanea menie. eon las grandes cïudatlas 
de los otros patses. 



Palacio de Ja Luz (En construcción) 
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DESCRÏPCION DE LAS INSTALACÏONES 

D IVISION USI N A S 

El sistenia Centrales Térniicas de Montevi¬ 
deo. * Usina hidroeléctrien del Rincón 
del Bonete 

La ciudad de Montevideo y los departa- 
mentos limitrofe^ sou alinientados por el sis- 
tenia constitmdo por las Cent ra les Térmicas 
de Montevideo (Central Batlle y Central Cal- 
ragno) y por la ( sina hidroeléctrica del Rin- 
cón «lel Bonete, eniplazada en el centro del 
pais que utiliza la energia hidrauïica del 
Uio Negro. 

Las centrales hidrauïica y tér mie as estan 
conectadas en paralelo a tra vós de una doble 
linea de 150 kV* que arranca del Rincón del 
Bonete y termina en las ufueras de la eind ad 
de Montevideo, en Peharol, y de una red sub- 
terranea cuadrangular (anillo de intercone- 
xión) de 31.5 kV. conio se indirn en el esque* 
ma adjunto. 

Los cuatro vértices de este anillo: Esta- 
dón Norte (de llegada de la linea de 150 
kV), Central Batlle, Estación «G» y Estaeión 
*J» pasan a ser cuatro grand es centros de 
alimentadón de la red primaria de Monte¬ 
video y It'neas troneales que se describiran 
mas adelante. 

La Usina hidroeléc t rica empezó a suimnis- 
trar energia a Montevideo el 25 de diciem- 
bre de 1945. Actualuiente, suministra aproxi- 
madamente el 85% del total produddo. 

CENTRALES TERMICAS 
a) — Central “Calcagno” 

Entró en servieio en 1895 y fué desarro- 
llandose basta disponer de 19 raider as Bab- 
eoek y Wilcox con presión de vapor de 14 
kg cnC, 300 9 C, aproximadamente 9.000 
kg hora y de 400 m 2 de super fiere de ea- 
lefacción y einco grupos altemadores: dos de 
5.000 kW., tres do 10.000 kW., de 1.500 y 
3.000 r.p.m., eon una poteneia total instala- 
da de 40.000 kW. eon cos 9 “ 0.8. 

Como el desarrollo industrial hizo insufi- 
eienle esla Central la que. por otra parte 
resultaba ya téenicamente inadcruada, se en- 
caró la ironstrueeión de una nnrva Usina dc- 
jandosc aquélla como reserva. 

Actualmente la Central Caleagno ha dis- 



Central Calcagno, Sa l a de Miqulnas 


miiuitdö su poteneia insta la da. Tiene 18 cal- 
deras y una de las maquinas de 10.000 kW. 
tra ba ja como motor sincrono para summis- 
trar carga reaetiva a la red. 

b) — Central U J. Batlle y Ordóhez' 

La nueva Central térniiea denoniinada 
^cjosé Batlle y Ordónez$, diepen e de insla la- 
ciones generales para una poteneia de 120,000 
kW. pero esta equipada actua!mente para 
50.000 kW. con cakleras para vapor, a 37 
kg/cm 3 y 437 9 C y dos lurbo-altcrimdores 
de 3*000 revoluciones por minuto de 25.000 
kW. c/u., con cos ^ = 0.8. 

A continuacion se da mi detalle de esla 
Central. 

Plantu de vapor: 

Consta de ocho ealderas Ba broek y Wil- 
rox tipo marino terreste, que aliraentan la 
ranerta prineipal de vapor dispuesta en ani- 
llo eon un rruce intermedio. A su vez este 
anillo se coneeta en dos punt na a otro ani¬ 
llo colector, de donde salen 4 ramales que 
desembocan en los separadores de vapor, de 
!as dos principale» turhinas de esta Central, 
de 25.000 kW. c/u„ 

Cada caldera forma una unidad complc- 
tarnen te in depend lente ron sobreca lont a dor f 
economizador, preealentador de aire, chhne- 
nea, eondurtos de hunio y aire, ventiladores 
de tiro aspirado y forzado. 
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Central Batlle. Vista General. 


Su perfide de calefacrión en meiros cuth 


dra dos: 

Caldera. 1012 m . 2 

Sobreealentador . 292 » 

Economizador . 515 » 


Calentador de aire. 2285 » 

Con (lidon es de t ra ba jo: 


Presi 6 n . 37 kg. cm . 2 

Tempera tu ra . 437 9 C 

» agua alimcn- 
taeión . 150 9 C 


Producción de va por por caldera: 

33050 kg hora a 80% de earga. 

41400 » » » 100% » » 

77800 » » » 115% » » 

Puede quemar carbon triturado en parri- 
Ila o fuel-oil siendo los rendimiento» aproxi- 
niados 89% (a carbon) y 91% la fuel-oil l 
para 100 % de carga. 

Cada caldera tiene dos parrillas eslabona- 
das. siendo el cambio de carbon a fuel-oil. 
sencillo y rapido, por la simple operación 
de revestir las parrillas con material refrac- 
tario y aislar con una parcd de igual mate¬ 
rial, la bóveda suspendida. 


Cada caldera tiene ademas uu panel de 
in-trumentos de medida con medidor de flu- 
jo de vapor. manómetro para vapor y agua, 
lermótnetros para vapor. agua. aire. gases e 
indicador de tiro de gases y presión de aire 
forzado. 

El control del contenido de anbfdrido car- 
bónico en los gases se realiza desde una sa- 
lita de control de humos. por medio de apa- 
ratos Ranarex que aspiran de un niodo per¬ 
manente gases de cada caldera, determinando 
por diferencia de densidades la proporción 
de CO 2 que llevan los gases. Io que permite 
al operador mantener el maximo rendiiniento 
en las ealderas. 

Sala de maquinas: 

Tiene dos turbo-alternadore* principale» 
y uno de emergencia de 750 kW . para ser- 
vicios internos, para poner en marcha la 
iisina en caso de falta de energia eléctrica pa¬ 
ra los servicios esenciales (bombas. etc.) de 
los grupos principale». 

Turbinas principales: 

Potencia normal 25.000 kW. cos 9 = 0.8. 

Velocidad. 3.000 r.p.m. 


196 ☆ 




























Vapor en valvula de admis. 35 kg cm. \ 
425?C. 

Cacla turbina puedc sobrecargarse durante 
2 horas, en un 25^ • 

Tipo Kateau, de impulso, constituido por 

2 cilindro», aha y ba ja presión. 

El vapor se expande en el cilimlro de aha 
y pasa por conductor exteriorcs al cilindro 
de baja, donde el vapor alcanza la presión 
flel condensador. El empaletado fijo esta pro- 
yectado en forma de canules divergente» ito- 
beras) en lo* cuales el vapor sufre las ex- 
pansiones succsiva?. Los ejes de los dos cuer- 
pos estan unidos por un aeoplamiento flc- 
xible. 

Regulación: 

La turbina es de adinisión total. siendo la 
regulación hasta la carga nor mal, de 20.000 
kW por extrangulación. La» sobrecargas »u- 
cesivas 25.000 y 32.t)00 kW . son obtenidas 
automaticamente por medio de dos valvula» 
adicionales eolocadas en la parte superior 
del cilindro de alta. lo cual permite cl pasa- 
je de vapor a las toberas de sobrecarga. 

El movimiento de las valvula» se hace por 
aceite a presión. suministrado por una bom- 
ba de engranaje acoplada en el arbol del 
regulador centrifugo. 

Diclia bomba suministra el aceite para la 
lubricación a presión de los eojinetes. 

Condensador es: 

De superficie, dividido. de corriente cen¬ 
tral. 

Superficie de refrigeración: 2390 in. 2 

El eje longitudinal se ha dispuesto en »en- 
tido perpendicular al eje de la turbina. Para 
la refrigeración se ba calculado un raudal 
de agua de mar de 7134 nr* hora a 22"C. A 
plena carga con agua a 22”C el vacio alean- 
zablc es de 94.98 r r, pudiendo condensar 
97.000 kg vapor bora. 

Ciclo de vapor: 

Es regenerativo. V la turbina se le hacen 

3 extracciones de vapor. uno en el cuerpo 
de alta y otros dos en el cilindro de baja, 
v dieho vapor se usa para el calentamiento 
del agua de extracción del condensador. 

Dos de lo» calentadores son de superficie* 
otro de contacto, siendo éste tambiém usado 
como desaereador. También es aprovecha- 
do el calor del vapor de los prensa-estopa 
v cl calor del vapor de los eyectore*. para el 
calentamiento de la misma agua. 



Central Batlle. Detalle de la Sala de Maquinas. 


igua da aprcgado: 

Las pérdidas de agua que experimenta cl 
ciclo son restituidas por dos evaporadorcs 
< por maquina) de baja presión que traba- 
jan en serie, evaporando agua corriente de 
aproximadamente 12” bidrotimétricos fran- 
ceses del circuito general de agua de Mon¬ 
tevideo. 

El primer evaporador de la serie se ca- 
lienta con vapor procedente de una extrac¬ 
ción que. se hace a la maquina con esc ob- 
jeto. 

Altemadores: 


Son sinerónicos. tipo inducido fijo e in¬ 
ductor principal. de 25.000 kW . acoplado 



Central Batlle. Vista de la Sala de Maquinas 
y Condensadores. 
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Central Bat I le. Sa la de Comando. 

di recta menie y de un alternador de aervieioü 
eseneiales de 750 kW., esta Ia excitatriz que 
sumi nistra. separad anten te, Ia corrienle pa- 
ra el alternador principal y para el dr ser- 
vicios esend ales* 

Los alternadores §on de punto neutra ai^- 
lado* 

La ventilación del alternador es del sis* 
tenia radial-axial, con alre que en ciclo ce- 
rrado, sc enfria por medio de enfriatlores 
de superfide, siendo el élemento refrigeran- 
le agua de mar* toniada de una derivarión de 
las canerfaft de cirrulactón. 

Para pro leger al alternador de defect os en¬ 
tte fases, cada alternador tiene un sistema 
de proteeción diferendal Merz-Priee 


Otra proteeción es un relé de corriente 
in ver sa que arlüa en el caso de que un al- 
lernador pueda descargar sohre el otro, o 
en el caso muy poco profiable de engranar.-e 
algiin cojinete o rotura de Ja turlmia 

Caractoristicas principalen du la l si nu 
Hidrdulica 

Embahe 

EI volumen del emhaUe se calcula en 8.7 
km^ conespondiendo a una superficie de 
1*140 km.“ 

El nivel de las aguas del cm halte puede 
experimentar fuertes Iluctuacioiies osei luit do 
en genera! eiitre Ia cota -|- 82.80 m* duran- 
le las grandes crecidas, y -|- 71.50 m. en los 
periodes de seqma extraordinaria* 

El pemnetro del emhalse., a Ia co- 
ta 80.00 m*, es de 1.550 y su profun- 

didad alcanza a 30 m. en la zona inmediata 
al dique. 

El dique que es del tipo «iNoetzli* esla 
provisto de vertedero con compuertas* que 
per mi te desaguar los cxcesos de agiia en los 
per i o dos de crecida. 

Tulmria du presión . 

Esta fonuada por ctiatrn tuhot de 42*50 m. 
da largo \ 7 in. de diametro, conslruida con 
i hapas de acero con 0.2 a 0.5 % de aleación 
de co lire* 



C rupo t urbo-gun urudores . 

Las cuatro turlnnas, son del tipo Kaplan, 
de eje vertical* regulación exterior* rode les 
de alalies regulahles* constrmdaa previendo 
que cada una de el las del je alcanza r una po- 
tencia de 40.000 C. V. eoti un nivel aguas 
arriba de -|- 76.00 y agnas abajo de -|- 54*50. 
Se lia previsto que la poteneia no sea me- 
nor de 30.000 C. \ . para la caida neta mi- 
nirna de 16.70 in* El numero de revolucione> 
nornial de las turhinas es de 125 r.p.in. 

Los generadores montados sobre el mismo 
eje de las turbinas son sincrónicos, de co- 
rriente alterua trifasiea y sus earacteriglieas 
Central Batüe Vista General. principale» sou: 
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Potencia con ros 9 = 0.8 hasta 1. 32 M.V.A. 

Tensióii normal . 13 KW. 

Frecucncia normal . 30 per/seg. 

Conexión estrella ron punto neutro 11e- 

vaclo al exterior. Refrigeración por eircula- 
ción, en cirruito cerraclo, de aire refrigera- 
do por agua, excitación por una excitatriz 
principal y otra auxiliar directamente aco- 
plada al alternador, freno accionado por 
aceite a presión. 

Los transformadores principales de la es- 
tación elevadora son trifasicos con dos enro- 
llamienlos para montaje a la intemperie. 

aceite aislante e instalación de refrigeración 
por agua, co ns trui dos segün las siguientes 
earacteristicas: 

Actualinente esta usina teniendo en cuen- 
ta el volumen del embalse, da la earga base 
de la energia consuniida en Montevideo. 

TALLERES GENERALES 

La Sección Talleres Generales se ocupa de 
elementos necesarios para los servicios eléc- 
tricos y telefónicos a cargo de la U.T.E. 

Bajo una dirección técniea y administra- 
tiva centralizada. agrupa a las Sub-seccio- 
nes: Electricidad, Telefonia. Torneria. Meca- 
nica, Tecnologia. Fundición. Bronccria, He¬ 
rrena. Carpintera. Hormigón Armado, Cera- 
mica y Au tos. 

Las actividades de los diversos talleres pue- 
de sintetizarse en la forma siguiente: 

1) — Electricidad 

Efcctua toda clase de reparaciones en los 
equipos e implementos eléctricos de la Insti- 
tución. 

En el sector «Bobinados» se reparan trans¬ 
formadores, motores. generadores, convertido- 
res, etc. 

En el sector «Tableros» se fabrican y mon- 
tan tableros de subestaciones de transforma- 
ción, de instalaeiones industriales, etc.; fa- 
bricandose eorta-circuitos, Ilaves. conmutado- 
res y otros implementos que se utilizan en 
los tableros. 

El sector «Instalaeiones» se ocupa de la rea- 
lización y conservación de las instalaeiones 
eléctricas de los «Talleres Generales». 





Talleres Generales. Vista parcial de 
sus dependencias. 


El sector «Tertno eléctrico» se especializa 
en la reparación y fabricación de estufas, ca- 
lentadores, cocinas. etc., de la Institución. 

2) — Telefonia 

Tiene a su cargo la reparación de todos los 
equipos telefónicos que se utilizan en las ins- 
talaciones piiblicas y privadas de la U. T. E., 
i’oino ser: aparatos telefónicos individuales, 
equipos de centrales telefónieas, etc. Muchos 
de los repuestos utilizados en su taller se fa¬ 
brican en distintas dependencias de «Talleres 
Generales». 

3) — Torneria 

Es un gran taller especializado en los traba- 
jos de torneria para la reparación de motores 
Diesel o similares. 

Dispone de un valiosisimo y completo equi- 
po de maquinas-berramientas como ser: tor- 
nos. tornos de barra, rectificadoras. tornos 
revolver, tornos automaticos de alta vclocidad. 
fresadoras, etc. 

Se fabrican infinidad de repuestos para ins- 
talaciones mecanicas y eléctricas de las Cen¬ 
trales de Generación de Energia, Centrales 
Telefónieas, redes de dist rib ución y rede» te- 
lefónicas. 

Se fabrican: camisas de motores. pistones, 
cabezas de motores, valvulas, rot o res de bom- 
bas. ar os de motores. cojinetes, ar lades de 
motores, engranajes, tuercas, toberas, etc. 

4) — Mecanica 

Se ocupa de las reparaciones de toda clase 
de maquinas utilizadas en la Institución. Ade- 
mas colabora en la fabricación de infinidad 
de implementos, como ser: cajas para insta- 
laciones subterraneas, cajas de dispersión y 
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distrihución lelefónïcas, camïsas de plomo pa¬ 
ra instalaeiGnes eléctrieas y telefonie as, eor- 
lacircuitos de baja y alta tensïón. alambre de 
plotiio fusihlo, trafilndo de alamhres de cobre, 
uniones de bronce y cobre* porta fusiblc* 
para corta-cdrcuitüs iniemperje, etc. 

5) — Tecnologia 

Se agrupan bajo esta denominacióii varios 
sector es de distin tas especialidades tecnoló- 
gicas. 

El sector de «Matrizado y E-tampado» pre- 
para matrices y efectua infinidad de trabajos 
de estampado para diversas manufactnras de 
implementos eléctricos y especia[meute Iele* 
fónicos. Se fabrican muehles metalicos, arte- 
factos de alurnbrado piibtko, anmdelas, bisa- 
gras, ca jas de digtribuciótt teJefónicas. gram¬ 
pas para insla!acioties telefónicas y eléctrieas 
y gran variedad de piezas qun se utüizan en 
el tal]er «TclefAmco»* cl de «Bronceria* y cl 
de «Mecanica». 

El sector «Metalizado» «e ocupa del arena- 
do de infinidad de implementos falmcados en 
la «Herrem», en la «Fundición» y en «Tec- 
nologia»* terminando las piezas con el nieta- 
lizado en zinc o en cobre, etc* 

El sector «Aire coinprimitlo#, dispone de 
una central de ai re coniprimido para las nece- 
sidadea de toda la planta industrial del Arm- 
yo Seco. lanto para «Ta lier es Generalest co- 
tüü para las «Centrales de Generación#, Ade* 
mas, se oenpa de la reparación y ajuste de 
todos los conipresores fijos o móviles que 
dispone la Instilución y de las maquinas y 
herraniientas neumalicas* 

6 ) — Fnntlición 

Es un taIIer en el qtie se haren toda clase 
de trabajos de fimdirión de hierro, bronce. 
Ja tón. met al blanco, etc. 

Se pruporciona a los talleres de «Torneriat, 
«Mecankat* fBronceria» y «Tecnologia», ma¬ 
lei ia prima para infinidad de trabajos, como 
«er: camisas para cïliodros, pislones, eabezas. 
valvulas, niaitchoncs. laherintos, cojinetes, ro- 
tores de bom bas, ca jas para insta laeiones 
subterraneag f eléctrieas } telefónicas), cama- 
ras, tap as, rcfle; lores, etc, 

7} — Bronceria 

Se efeetuan toda clase de trabajos de bron- 
eeria, como «er: ei nee 1 ad o. repujado, nique- 
lado, cadiniado. bronceado, etc. 


Se lermina la manufaettira de diversos im¬ 
plementos eléctricos y telefónicos: refleetores, 
ca lid a dos, placas. regletas telefónicas^ car bo¬ 
lles para cajas de dispersion. fideos para e.-- 
tanados, etc. 

8 ) - Merr cria 

La linea de prodiKCCión de esle taller cs 
compiëta. Se realiza toda clase de trabajos 
de herrerfa comun y de o lira, fabrieandosc 
eohimnas de hierro para alurnbrado, hierro* 
para las jnglalacioncs eléctrieas y telefónicas 
aëreas, grampas, pernos* stinehos* soportes* 
in ar cos eon tapas. puertas, veiitanas, verjas, 
ba ra n das, eseuleras. bastidores para instala- 
c ion es eléctrieas \ telefónicas, column as y lo¬ 
rres para lineas de baja y alta tensión, etc, 

Se realiza n tandden toda clase de répara cio- 
nes en los hierros e imtalaciones de la Ins- 
tiftición. 

9) — Carpmteria 

Tambiên en este t aller la ga ma de su pro- 
ducción es ex tensa* Se fabrican y re para n 
muehles, mam pa ras. pisos. estantenas, cajo- 
iies para medidores, armarios, botiquines, sk 
lias, bancos, escaleras ineeaiiicas de carro* cs- 
cal e ras americanas, escaleras de mano. eseale- 
ras de edificios. repisas, postes para instala- 
c ion es eléctrieas y telefónicas, rollet es para 
rnblea, tableros, de madera para tnedidores, 
ciirritos de mano* carrocerias para carros y 
camioneg. etc, 

1 Ö) — Hormigón Armado 

Se fabrican diversos element os para las ins- 
talociones eléctrieas y telefónicas: column as 
de hormigón armado (para alta y baja ten- 
sión L canos dobles y sencillos para Imeas 
eléclricaB sublerraneas, canos partidos, ductos 
dobles v sencillos para conductores telefó- 
nicos, discos para ancJaje de instalaeiones aé- 
reas etc. Ca si todos lo« element os se mamifac- 
turan mediante el vibrado del hormigón, 

II) — Ceramica 

Se fabrica infinidad de mat er ia l refractario 
para las plantas de va por de las Centrales de 
Generación: ladrillos, hloqnes, hornillas, etc* 
[nip lemen los de porcelana para las insta lacio- 
iies eléctrieas y telefónicas: aisiadores, con- 
taelos aéreos, pipetas. pi ton es, soporles para 
enfriadores de aceite* rosel as fusibles, etc. 
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Waterial p last i co lipo «bakelite», para ins- 
talacioncs telefónicas. En el sector «Mosai- 
cos» -e fabrican tocla elase de baldosas de 
portland de diversos tipos: tanto para exto- 
riores conto para interiores. 

!2) — Autos 

En este tal Ier se reali/an los traliajos dc 
reparación y conservación de la «flota» de 
vehieulos automotores de la Institución: au- 
tomóviles, camiones, tractores, etc. 

Dispone de los sectores anexos de «Pintu- 
ra», «Carroceria». «Tapicerta», «Gorneria» y 
«Baterias», en los euales se efectüan traba- 
jos eorrespondientes en los vehieulos, asi 
conto lo que demanden otros equipos de la 
Iratiliición. 

Asi en el sector «Pintura» se pintan los 
artefaetos telefónicos, «Ie aluinbrado publico 
y deinas equipos; en el sector «Tapiceria», 
se fabrican toldos, carpas, cortinas, zuecos, 
puantcs para trabajo. manoplas, earetas para 
protección. antiparras, carteras para herra- 
mientas, carteras para eobradores. portadocu- 
inentos, fundas para inaquinas, delantales de 
lona y cuero. tapizado de autos. etc.; en la 
«Gomcria» no tan solo se reparan las camaras 
y cubiertas de los vehieulos. sino epie también 
se fabrican infinidad de implementos de go- 
ina, conto ser: tapones, soportes, uniones, 
ainortiguadores. correas cónicas de goina y 
tcla. juntas ciiadradas y redondas, etc. 

Aetualinente los talleres disponen de 678 
funcionarios y su producción en el aiio en 
curso puede estiinarse en $ 1.650.000. 

SECCION PRÖYECTOS Y 
CON STRUCCIONES 

Esta sección esta destinada esencialmente a 
la con-truccióu de edifieios industriales que 
sirven de einplazaïniento a Centrales Eléc- 
tricas. Subestaciones de Transforntación. Cen¬ 
trale- Telefónicas y en términos generales de 
la conservación y reparación de los edificios 
patriinonio de esta Vdinini-tración. 

Con>ta esta Sección de dos oficinas cuyos 
coinetiflos si bien se eomplenientaKi. ?on dis¬ 
tintos en >u naturaleza y finalidades: la ofi- 
eina Central y la ofieina de Obras; la primera 
inicia el trainite de las construceiones con la 
elección y ntensura de predios adecuados al 
fin propuesto: una vez lograda la torna de 


posesión sea por escritura de conipraventa. 
fuere por donación o por expropiación, se 
procédé a la confeccitin del proyecto. ineino- 
ria descriptiva \ presupue>to de las obraj a 
realizarse: todo lo cual requiere personal 
teenico especializado, esto es: ingenieros. ar- 
quilcctos. agriinensores y dibujantes. 

Obtenido después el visto bueno de las 
oficinas de Ia Direecióit General de Catastro 
y de la Dirección General de Arquitectura del 
Munieipio de la Capital, se da comienzo a 
las obras de construeeión. las euales o soit 
adjudieadas a terceros por licitación. o se 
ejecutan por Adniinistración. 

Fin el caso de ejecutarse las obras por Ad¬ 
niinistración, la ofieina de obras que es subsi- 
diaria de la Central, provee el personal. nia- 
quinas y niateriales necesarios para la cons- 
trucción. 

Ademas, esta ofieina de obras esta dotada 
de tin pequeiio taller que cuenta con obreros 
especializados. 

La provisión de obreros se ltace rcgular- 
mente por la ofieina de obras; no asi Ia uti- 
lización «lel pequeiio taller, el que sólo e^ 
utilizado en trabajos de pequciia magnitud 
y en casos de reconocida urgencia. 

Coinpiëta la organización de esta Sección 
el conjunto de entpleados especializados en 
las tareas contables y «le orden adininistra- 
tivo. 

Este conjunto de tareas se lleva a cabo 
regularinente y podriainos llainarlas normales 
o commies. La sección se ha visto en repeti- 
das ocasiones frente a obras de excepción talos 
eomo el proyecto y construeeión «lel edificio 
«Ie Abnacenes cuyos planos, menioria. presu- 
puesto y ejecución fueron Itechos por Adtni- 
nistración. El valor total de esta obra fué «le 

S 2:000.000,00. 

Fin eondieiones seniejantes. esta Sección 
planeó. proyecto y dirigió las obras del Ktli- 
ficio de la Adniinistración, construeeión que 
coinprende diez plantas «le 2500 nr catla 
una y que en su oportunidad fué licitado y 
adjudicado no babiéndose aun tenninado su 
construeeión. 

\o podria tenerse una idea cabal del pro* 
«*eso y desarrollo «le los trabajos a cargo de 
esta Sección. si no >e tit*iio en euenta conto 
clcnicnto printordial. Ia coordiitación «le los 
ofuerzos tic las «listintas secciones de Ia Ad¬ 
niinistración. basta la terminación dc las ta- 
rcas eneontendadas, cooperando caila una en 
-tl especialidad v por su or«len. 
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SECCION LABORATÓRIO 

El Laboratório de la U. T. E., co mp ren de 
las siguientes dependencias: 

1' — Departamento de Electrotécnica 

Tiene a -u cargo el ensayo de todos los 
materialen eléctricos empleados en las instala- 
ciones de los suser iptores, asi conio todos los 
empleados por la Administración; entre estos 
ultimos figuran las lamparas dcstinadas al 
alumbrado piiblico, para cuyo ensayo se dis- 
pone de una sala de fotometrfa y de las ins- 
talaciones necesarias para laa pruebas de du- 
ración. 

En este departamento se realizan, adem as. 
mediciones y ensayos eléctricos en general, en 
motoren y otros aparatos de uso doméstico e 
industrial. 


2>—Departamento de Medidores 

Todos los medidores de energia que por 
cualquier motivo han sido rctirados de las 
instalaciones. pasan por esta repartición, don- 
de son limpiados. repasados y calibrados an- 
tes de ser nuevamente colocados. 

Los medidores nuevos son calibrados antes 
de su colocación. La producción de medido¬ 
res calibrados es. en la actualidad. de 4.000 
mensuales. 

3 ) — Departamento de Quimica 

Todos los materiales empleados por la Ad¬ 
ministración y susceptibles de analisis qui- 
micos, tanto en lo que respecta a su composi- 
ción como en lo relativo a sus propiedades y 
eomportamiento en el servicio, pasan por 
este Departamento. el que tiene ademas, a 
su cargo, el analisis y ensayo de los combus- 
tibles y materiales ceramicos. 

4) — Departamento de Tecnologia 

Se dispone de equipos para Metalografia y 
\nalisis Espectral, cuyos servicios constituyen 
un complemento del Departamento de (Jui- 
mica. Ademas. el equipo de Metalografia 
tiene a su cargo el estudio de las aleaciones 
metalieas y de metales tratados térmicamente, 
proveniente® de la Sección Talleres Genera- 
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Laboratório. Vista General. 


Sala de Ensayos Eléctricos. 
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Ie*. e i n terviene, en general, en todos los ea- 
sos en que sea necesario el" estndio meialogra- 
fico de piezas de ïnuquina*. etc. 

5} — Departamento de Mecanica de Preci- 
sión 

Tiene a su cargo, adem as de la eonserva- 
eidn de los equipes del Laboratoria todos los 
1 rabajos de mecanica fina que se present an 
en la Admimstración, talos como reparación 
de los relojes y mecanisnios de relojeria en 
general. instmmentós de medida y regislra- 
dores de todas cl ases, etc* 

6} — Laboratório Foto graf ico 

El Laboratório tiene a su cargo el servicio 
fotografico de la Adminktracidn que com- 
prende, ent re ©tros trabajos, el registro de 
los comnmos telefónicos ( numero de Hama- 
das mensitales de ca da abonado), medtante 
la fotografta de los conductoren de llamadas 
insla tados en las distin tas Centrales. 

INSTALACIONES EXTERIORES 

La encrgia se distribuye por medio de una 
red mixta, subterranea y aérea. 

La parte subterranea comprende los cables 
priniarios de 30 kV. y 6 kV. los feeders pi in- 
ci pales de ba ja temión. 

La disfribución de ba ja tensióm trifasica 
a 22ü volts, es aéreo en los suburbïos de la 
eiudad y sublcrranea en el centro. tanto para 



Medidores. Sala de ajustes. 



Sala de Fotometna. 


los servicios partictdarés como para el alum- 
brado püblico* 

La parte aérea esta insla lada en su totali- 
ilad sobre column as de hormigón arinado. 

En el plano adjimto se irtdica esquematica* 
men te Ia red prima ria. 

A eontinuación se da un resnmen de los 
clement os principales de la red. 

Sub * Estuc ionen 

De 6*000/225 volts en servicio 451 
Potencia de transformadores . I53.8tt0k\\. 

Cantidad de transforniadores . 784 



Medidores, Sala de Regulacion. 
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Safa de Analisis Quimico-, 


Ca (des Siihterrdneos 


Cables de 3Ü kv. .. 

70 km. 

Cab les dc 6 kv. . ... 

530 

Cables de 220 volts ......... 

1.200 „ 

Alutnbrado Püblico 

Cantidad de lamparas instalad. 

26.965 

Potenda conectada ......... 

2.550 kW. 


todo cl interior dol pais. csto 0 $. fucra del 
d e pari amen lo de Montevideo, aleanzando a 
135 eï numero de du da des y pohlaciones que 
ouenlan con energia eléctrica. 

EI *11 ministro tic energia se efectiia: 

aï Por medio de centrales térmicas en 
base de grupos electrogenos Diesel 
que a su vez por medio de Imeas do 
aita lens ion, pro veen energia a varias 
poblaciones. 

h ) Por intermedio de dos lineas de alta 
lens ion de 33 kv., servidas por Ia cen¬ 
tral hidroeléctrica del Rincoii del Bo¬ 
ft et e y las térmicas de la Capital. >e 
pro vee energia a una extensa zona dc 
los dep art amentos vednos al de Monte¬ 
video. que a bar fan en conjmtto 37 ciu- 
dades y pueldos, con 233 estadones do 
transformadón de las que I ld sou de 
ca rader rural. 

a I Las centrales térmicas del interior son 
nu me ros as y algunas de cllas de gran iuipor- 
taneia y en sintesis los da los mis fundamen- 


tales son los sigiiientes: 

Centrales térmicas ... 46 

VFotores insta la dos ....... 138 


USINAS DEL INTERIOR 


Potenda de generación ... 23.855k^S, 

Gcneración en el ano 1947 42.556.357 kW h. 


La Divisïón l sinas del Interior. liene a su 
cargo el sunrnistro de energia eléctrica a 


\nmeros de servicio ...... 

Carga insta lada .. 


67.641 
59.546 kW. 



LJnea de 15 kV en columnss de eucaliptus 


Lmea de 33 kV en eolumnas de Mannesmann 
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Ii) dos hneas de Alta Tensión que sir- 

ven una extern a zona dr los departainenios 
ïinntrofes a la Capital, son de tma tenaióti 


de 33 kv* coit ramale- dé 15 y 6 k\. y 
èatfactenstieaa e ïmporlaneia de los servmns 
prestados se deducrn de Uk siguieittcs dal os: 


Liften Lirten 

Central Centenurio 


Longitud total 
De 33 kv* 

99 15 49 » 4 t * 


Capaeidud . ............. 

Pohlaeiones servidas. 

Numero de servicios *. 

kWh. distri lm idos ano 1947 . . . 
Carga inslalada .. 


234 km. 

146 „ 

22 „ 

66 ,4 
5.000 kW * 
18 

16,958 

11.662.465 

16.058 kW. 


315.5 km. 

184.5 
76 

55 9, 

4.000 kW. 
19 
7.523 
7.061.539 
9.318 kW 


En la que respcela a las Ifiieas aéreas de 
alta tension el total del kilo met ra je exi&ten- 
te en el pais es de 1151,9 km., rlasifieados por 
tensionca en Ut siguiento foniia: 


De 60 kV . ....... 

. 28.5 

„ 33 . 

. 39 L4 

„ 15 „ ....... 

29 *? 

„10 . 

. 8,4 

,, 6 „ . 

. . „ . 456.3 

» 2 . 

. 33.1 



Lfnea de 15 kV en columnas de eucaliptus 



Rttiil 



Usina Eléctrïca de Rocha 


Sub - Usina Elëctrica de Punta del Este 
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Optalie de la potenetu instnlada en las Usinas 
del Interim* 



Usina Elëctrfca de Rocha 


Potvncia 


V sinas 

Motoren 

en kiv. 

Aigua .. ,.. 

3 

1511 

Artigas... 

4 

270 

Bat!Ir v Ordóiïez . 

3 

240 

Belén ‘. 

1 

50 

Bella Union .. 

2 

75 

Cardona . . ,. .. 

4 

240 

(.larmen .. 

2 

80 

Castillo? .......... 

4 

140 

Cerro Chato . 

2 

80 

Co Ion ia .. 

5 

1.400 

(lunapïni ... p 

3 

240 

Chny ... 

1 

50 

Dol ore e . 

3 

300 

Diirazno .. 

3 

1.400 

Fray Britten ... 

3 

700 

Fr ai Ir Murrto ., ..,. 

2 

75 

Guirhón .............. 

2 

80 

Jo-é P. VaIVla. 

2 

80 

Lazcano . 

4 

200 

Ltbertad ... 

5 

300 

Maldonado ........... 

4 

3.300 

Meln . 

4 

700 

Mercedes .. .. , 

4 

950 

Nueva Pal rui ra . 

4 

1.000 

Nuevo Beriin . 

1 

50 

Olimar . . . , .. 

3 

110 

O. ile Lflvalle .......... 

I 

50 

Pavsandu . 

4 

2.900 

Piraraja ... 

I 

30 

Piria polis .... 

6 

480 

Min as.. 

4 

1.800 

RiO Branco ........... 

2 

100 

Kivera . 

4 

800 

Kocha ... 

2 

600 

Kosario ., , , 

4 

1.200 

Salto ... 

3 

1.700 

San Gregorio . 

2 

80 

Sa rand] .. 

3 

200 

Sa ra ml i del Yt. 

3 

ISO 

Solis ... 

2 

100 

Tacuarembó ..... 

4 

600 

Tamhores . 

1 

30 

Trangoeras ... 

3 

75 

TreinU y Tres.. 

4 

500 

V r ergara ... 

2 

80 

Yonng .. ...... 

3 

130 

Tot al es ... . 

138 

23.855 
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La Administración Nacional de Combustibles, ABcohcB 
y Portland del Uruguay (A.N.C.A.P.) 


i 

FUNDACION Y COMETIDOS 

La Administración Nacional de Combuati- 
Mea Alcohol y Portland del Uruguay lAn- 
rap) fue creada por Ley de L> de octubrc 
dc 1931, eatableciendo su artjculo l 9 : 

«Créase un Enle In dus trial del Estado, 
«que se denominara «ADMINISTRACIÓN 
« NACIONAL DE COMBUSTIBLES. ALCO- 
« HOL \ PORTLAND», < on el cornetido dc 
cexplolar y administrar el monopolio del al- 
« co hol y earb tiran te nacional y de import ar. 
« rectificar y vendor petróleo y sus derivadoa 
« y de fabricar portland. 

«A tal fïn. se deelara de utHidad püblicu 
« el iltïrecho exrludvo a favor del Estado: 

«A) \ ïa importanción y exportacion de 

« aleo holes, mi fabrieación. rectiftcactón. des- 
« naluralización y ven la. aai coino lo de car- 
« hurantes nacionales en todo el ferritorio 
«de la Repübliea, Esta disposicion alcanza 
« lot al o parcialmente a las bebidaa aleohó- 
« licas destiladas, cuando el Ente Induslrial 
« lo crea oportuno* 

«B l A la itnportación o refinación de pe- 
« trólco erudo y sus der i va dos en todo cl te* 
c rritorio de la Repübliea. 

«Cl A la importaeión y exportación de 
« ca rbu rallies liquides, somMiqiiido* y gaseo- 
« sos, cualquiera aea su est a do y su cotnposi* 
« cion, cuando las refinerias del Estado pro- 
« duzean por lo menos, el 50% de la nafta 
« que consuma el pafs». 

Diirante el ano 1937, esta Administración 
fuè autorizada para import ar y vonder eom» 
bustihles sólidos. 

Esle Orgauismo, asf conio ulros si mi 1 ar es 
que en el Uruguay integran el dominio indns- 
trial del Estado, goza dc autonomia adini- 
ïUBtraliva y financiera. estando regido por 
un Directerio designado por el Poder Ejeeu* 
tivo. 


V.sta parcial del Departamento de Combustibles 
(Montevideo) 

II 

DESARROLLO DE ACTIVIDADES 

La ANC AP eomenzó sus actividadea en 
1932, iniportando y revend i en do alcohol y 
eana y también con la elaboraetón de grap- 


Estaciön de Servieio de Carrasco 
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Estaclón de Servictos de Punta del Este 


pa, iniciandoBe con ello cl cjercicio <ïel mo¬ 
nopolie fjue, en esos productos le conferfa la 
Ley de creaeión, Siinultaneamente se proce- 
dió a la expropiación de tas destilerias par- 
tïcnlares como base para comenzar la fabri- 
cación de alcoholes. 

En materia de combuatibles liquidos refi- 
na dos se inioió su imporlación y reventa a 
f ï nes del mismo ano 1932 ent ia nel o en com- 
petencia con las companfas particulares ya es- 
tablecidas en el pais, ton uita in media ia re- 
percusïón en los precios que regiun en ese 
momento. los que fueron sensiblemente reba- 
jüdos. 

En ese periodo de iniciaclón de actividades, 
las plantas de alcoholen y cobustihles eonsis- 
lian eustancialmente en instalacioiics de al- 
macenaje. envasado y expedioión radieadas 
en hi Capital de la Repühlica, 

Posteriormente se realizaron instalaclones 
en el Inierior del pais y se planeamn y eje- 
cutaroii las instalaclones mdustriales con que 
hoy se cuenta, a las que se hace referenda 
mas adelante. 

1) Combustibles Hquidos 

Plantas auxiliar es y estacion.es de servicio. 

En 1934 se puso en funcionamlento tma 
plant a auxiliar de dis tri boe ion próxima a la 
eiudad de Paysandu, sobre el Rio Uruguay, 
clesde dunde se atienden los servieios del li- 
toral oeste del pais. 

Se comenzó eiilonces la construcción de 
estaeiones modern as de scivicjos, de las cua- 
Ics deslacamos la de «Carrasco» y «Punta del 
Este» exnplazadas en las zonas balnearias de 
esc nombre. 

En Ia actualidad se eneara un vasto plan 
de uuevas estaeiones a empiazarse en las 
principales Ioealidades del interior de la Re- 
publica. 

En el ano 1948 se habilitó o tra plan la 


auxiliar de combustibles en la eiudad de Do 
lor es, t ambten abastecida, co in o la de Pay* 
sandu, por via flnvial desde Montevideo. 

Refineria de Petróleos 

La construcción de la Refineria de Petró¬ 
leos de la ANC A P, que luego fuó emplazada 
en las proximidades de la eiudad de Monte¬ 
video, fue abordada easi sin ml tan ca mi en te con 
las actividades comereiales de miportación y 
reventa de combustibles refinados, respon- 
diendo esa construcción a Ia conveniencia de 
ampliar la seguridad de los abastecimlentos 
del pais, que, contando con la Refineria na* 
cionaL no dopenderia, en lo suceaivo, exclu- 
sivamentc del mereado de destilados. 

Por otra parte se opera ba uïia sensïble eeo- 
nomta en divisas por el menor preeio a pagar 
eu el exlerior al import ar crudo en Jugar de 
productos refinados* 

La primera licitacion-eoucurao para la cons- 
trucción de la Refineria. a la que presenta- 
ron of er tas va nas firmas am erica nas y euro- 
peas. debió anularse por la dificultad de com- 
paración de proyectos de earacterisücas muy 
diversas. 

Las autoridades de la ANC AP compren* 
dieron entonees que era imprescmdihle. para 
resolver el arriuö p rob le ma que planteó Ia 
dccisión de todo lo relativo a la implantaeión 
de esla iiiclustria nueva en el pais, eontar con 
técnicos nacionales cle su confiatiza especial- 
mente preparadoa y la redaceión de un pro- 
yeeto pro pi o de Refineria antes de pedir nue- 
vamente precios a los fahricantes extranjeros. 

En esos momentos se conto con la yaliosa 
colahoración de las autoridades de Yaeimicn- 
tos Petrob'feros Fiscalea de la Republiea Ar- 
gentina que pusieron a disposición del Di¬ 
rect o rio de la ANC AP su experieneia y sus 
instalaciones para la preparación de los téc- 
nieos uruguayos y permitïeron actüar como 
asesor en la redaceión de las bases para cl 
rui eva concureo de precios a uno de sus nias 
dist ingui dos ingenieros. 

Esa politica de cooperación técniea ha si- 
do seguida, a su vez, por la ANCAP que ba 
facilitado ultimamente su propia refineria y 
toda clase de información relativa a Ia léc- 
nïca de claboración del petrol co y a su orga- 
nización in dus trial y comercial a elementos 
tecnicos de varios paises sudamericanos. 

La Refineria de Petróleos de la ANCAP 
se inauguró en enero de 1937 y fué explo- 
tada desde entonees sin tropiezos, tot al men te 
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dirigida por téenico? urugiiayos, quienes tam- 
bién dirigieron los trabajos de montaje* 

La eapacidad inicial de la Re f me na era de 
600 m 3 * de petróleo crudo diario, contan- 
dose entonces con una unidad de topping pa¬ 
ra el fraccionamiento a presión atmosférica 
del crudo y una de crackmg para eiahorar 
el crudo redueido de la pritnera desfiïación 
(residuo de topping). 

La unidad de cracking responde a la pa¬ 
tente «Dubbel del tipo a producción ile re* 
siduo. 

Sncesivas modifieacione» y agregadoa a la 
planta inicial permitieron incrementar la 
carga de topping a LOOG m'K por dia. 

Posterior meute y mediante la utüización 
de uno de los homos de la unidad de cracking 
trabajando en paralelo con el de topping, el 
pasa je diario en esta unidad se elevó a 
1.400 m 3 . diarios* 

Terminada Ja segunda guerra mundial y 
freule a uii sensihle auinento de los conaumos 
locales de combustibles y ante Ia difictiltad 
de adquirir en el extranjero prodtictos refi* 
nados, los técnicos de la ANC AP idearon un 
cambio en el proeeso de la refineria consis¬ 
tent e sustancialniente en utilizar la unidad 
de cracking como topping, lograndose proce¬ 
sar n£ LOGO m 8 . cada unidad o sea 2.800 in 3 , 
diarios, con lo cual se evitó toda dificultad 
en los aprovisionamientos. 

Aetualmente se ha da do comienzo al mon- 
taje de una nueva planta de topping que in- 
cluye una lorre de vacio para Ia elaboración 
de lubricantes prtmarioe y producción de as- 
faltos. La eapacidad de esta nueva planta 
sera de 500 m 3 . por dia. 

complement ara n las insta laciones de la 
Refinerla con una planta para la producción 
de gases licnados para uso doméstico e in- 
duatrial, 

Convenio con las Compantas imporiadoras* 

A los pocos meses de ponerse en marclia 
las instalaciones de la Refineria de Petroleos 
se en ui pl ió la condición impuesta en la Ley 
de Creación de Ia ANCAP para poder im- 
plantar ei monopolio integral de la importa- 
ción y exportación de combustibles liquidos 
previa expropiación de las instalaeiones de 
las compamas parliculares. 

En esos momentos las compamas afectadas 
presentaron a la ANCAP una oferta de Con- 


Vïsta Parcial de fa refineria de La Teja 

venio que interesó al Directorio y fué firma- 
do en 1938 continuando en vigeneia» 

Por dicho Convenio las compamas se com* 
promelieron a no import ar al Uruguay, en 
adelante, pro duet o a refinados sino petróleo 
crudo para procesar en la Refineria nacio- 
nal, manteniendo las compamas la comercia- 
lización de las cuotas de ven la establecid&s. 

Este convenio asegura el ejercicio del mo- 
nopolio tolal de la refinaeión con abatimiento 
de! coslo de elaboración y el control absoluto 
en maleria de ven tas dentro del pai's. 

Los productos refinados que expenden las 
Compamas en el Uruguay proceden, pues, en 
au totalidad, de la refineria del Estado y su 
elaboración y el contralor técnico de sus ca- 
racterfsticas es ejercido exclusivamente por 
la organización oficiaL 

El transporte maritimo de todo el petróleo 
crudo que aportan las Compantas asi como el 
que importa la ANCAP para su propio con- 
suino es efectuado por ésta en barcos propios 
y arrendados. 


Destilación de Alcoholes en Capurro 
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DestiJeria de Alcohoïes en Paysandü 
(En construcción) 

2) Product os alcoholicus 
fAlcoholes belmlai deatiladas) 

Fahricación Wc alcoholes, 

Sobre Ia base de una de las destilerias ya 
exiatentes en Montevideo en la fecha de la 
Ley de Creación, la ANC AP —previa moder- 
nización de esa fabrica— coinenzó en 1934 a 
elahorar alcohol, sin perjuicio de importar 
también este product o. En épocas en que 
los cereales nacionalee bajaban de precio 
ANC AP actuaba en defensa de los agri cultures 

En el correr de este ano se dara términu 
a la construcción de una iiueva y nioderiia 
destilena de alcoholes, ubicada en el mterior 
del pais, con capacxdad para claborar anaal- 
men te seis inillones de litros de alcohol a 96 9 

Elaboración de cana 

La iinportación de esla bebida fué susti- 
tuida por la fabricaeión local, utLLizandose 
materias primas importadas I melazas argen- 
tinas y azucares crudos de origen pemano o 
brasileno), 

Se espera, dentro de breve plazo, contar con 
cana de azücar de producctón naeional, co- 
mo culniiiiación de los estudios y experien- 
eias rcalizados para lograr —coino ya se ha 
heeho—, la adiznatactón de variedadee ai cli- 
ina del pais y la fijuciói| de las condiciones 
en que han de efectuarse los cultivos, tal co- 
iiio se detallara mas adelante al tratar lo re- 


fcrenle al fomento de Ia producción agra* 
ria y obtención de materias primas alcoholi- 
genas. 

Elaboración de grappa . 

La ANGAP detenta también el monopolie 
de esta bebida que clal>ora en sus propias 
fabricas con flegmas adquiridas a los pro- 
ductores nacionales de vino, complementen- 
dose con iinportación de flegmae de la Re- 
publica Argentina y de Chile para cumplir 
con el tnercado naeional de la bebida des- 
til a da* 

Elaboración de cognac* 

Interviene también el Organismo coino fac¬ 
tor regulador de precios en Ia compra perió- 
dica de vinos, con los cuales ha elaborado 
con gran aceptación alcohol vinico para la 
industria local y cognac. 

Dentro de poco tiempo sera posible la 
producción pro pi a de uvö en vinedos que se 
estan formando actual mente eon las varieda- 
des mis aptas importadas directamente dc 
Francia, 

La calidad de esta bebida sera manteuicla 
y posib lemen te mejorada con la utilización 
de la nueva materia prima. 

3) Producción Agricola 

Este Organismo del Estado ba desarrollado 
paralelamente a su actividad comercial e in- 
dustrial una politica de investigación y fo- 
mento de los recUrsos riacionales capaces de 
suministrar materia prima naeional a sus in* 
dastrias basicas. 

Sse mantiene, a tal cfeclo. un cuerpo técnico 
que trabaja en la expentnentación y selcc- 
eión dc var ie da des de ma 12 , cana de azucar, 
etc. 

Fomento d& la producción 

Se ban rcalizado concursos nacionales do 
producción de 111 aiz con important es premies 
y se han proporcionado scniillas adecu atlas x 
productores con los cuales se ha 11 concertado 
también contralos de aprovisionamiento. 

En lo que se refiere a la cana de azucar, 
una prolongada y seria labor desar rol l ad a 
desde el ano 1937 en que se importaron las 
primcras variedades de semillas de la Esta- 
tión Experimental y Agricola de Tueuman, 
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consistente priinordialmente en ensayos de 
aclimatacióru ha pcrtnitido afirrnar que. en 
Ia zona nortc del pais, con determinadas va- 
riedades y con ahundante riego ptiede rea 
lizarse el ruit ivo de esta planta. 

Cttl ti vos pro pi os. 

A\ MAIZ. Paralelamentc a la politica de 
fomentar Ia producrión particular. el Orga- 
nismo ha iratado de resolver el deficit de 
materias primas alcoholfgenas inediante cul- 
tivo? pr oplos de maiz en tier ras del Organts- 
mo y/o arrendadas, encargando&e la ANCAP 
del ciclo completo de las labores agricolas y 
del transporie del grano* 

Se lia adquirido, a tul efeelo, maqninaria 
agricola especiaL 

Esta actividad que en su primo ra etapa, 
llegd a desarrollar el cultivo de 3070 ha„ le 
per mi Ie u la ANCAP, ademas de In obten- 
rión del grano, difnndir en forina practica 
en di versas zon as del pais los ra é todos de 
trabajo mag modern os en una forma de es- 
ouela practica, en procura de niayores rendi- 
niienlos» a euvo fin también se proporciona 
a los agricaltores scmillas de las variedades 
ma- aptas. 


B 1 CANA DE AZXJCAR. Se ba estudiado 
un plan de largo alcance en relacion con los 
cultivos propios de caiïa de azücar que la 
ANCAP posee en el establecimienlo #E1 Es- 
pinillar» en el Departarnento de Salto* por 
el cual se distribuye en varios anos la ejecu- 
eión de la importante y millonaria ohra pro- 
yectada. 

Co mprende dicho plan, euya primera etapa 
se cnmplió d tiran te el aho 1948, ademas de 
la adqinsicïón de tier ras, ohras de riego I fac¬ 
tor con si de ra do principalisimo en este tipo 
de eultivos), construeción de edificios, loca¬ 
le? industriale? y camïnos; adquisición de 
eq nipos fabriles, agricolas y de transpor te; 
ampïiación progresiva de los eultivos y orga* 
nizaeión adininistraliva del futuro estableci- 
m iento* 

Los prop oei tos de la ANCAP no se han 
limitado siinplemente a realizar eultivos c\- 
perimentale?: la finalidad es establecer en 
El EspiniUar una eolonia agricola rnodelo en 
su género, procurando, mediante condiciones 
de trabajo y de vida evolucionadas, no solo 
obtener buenas coscchas, sino tanibién me- 
jorar los «Standard?» inteleetuales y ma t e¬ 
rra les de los trabajadorea. 

Las plantaciones de ca na tle azucar cubren 
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J *Espinillar ft maquette de las obras programadas. 








Uno de los buques propledad de ANCAP 

ya ii na superficie de 200 hectareas, compren- 
diendo las varicdades mas aptas para el pafs, 

Una part© de Ia cosecha de 1948 se desti- 
nö a la industrialización en una instalacldn 
experimentaL hahiéndose obtenido aguardien- 
tes de caria de imiy buena ca lid ad. 

De acuerdo con los resul talos de la expe- 
riencia en lo que respecta a Ia elaboración 
de aguardientea, se puede confiar en que el 
cultivo y la indnstrializaeión de la eaiia de 
azücar tienen seguro porvenir. 

Al respecto dice el Dr. William E, Cross, 
reputado técnico en la inatcria, asesor de im¬ 
portanten ingemos Uicu manos y también de 
Ia ANCAP, Iuego de observar los resultados 
obtenidos en El Espinillar, que €la cana cal - 
tivada con riego en el Nor te del Uruguay no 
es de manera alguna inferior a la que forma 
la base de la industria en la Provincial de 
Tucuman 

El reiidimiento previsto para la prdxitna 
coseeha (mediados de junio del ano en cur- 
sol, permitira, ademas de destlnar toda la 
cana que se necesite para semilla, induetria- 
lizar el remanente, para lo euai se ha dis- 
puesio la instalaeiÓTi de una planta-piloto. 

4) Transporten 

La ANCAP cuenïa aetualmente con dos 
buques petroleros del tipo T-2, de 16.600 to- 
neladas de D. W. cada lino. adquiridos en 
1948 al Gobierno de los Estados Unidos. uii 
petrolero inenor de 700 toneladas de D. W, 
para el transporte fluvial (abastecinncnto de 


productos refinados a las plantas anxüiares 
del litoral \ y una pequena embarcación para 
el servicio de hunkers en el Puerto de Mon¬ 
tevideo, 

Ademas, la Administracióti f para llertar la 
totaüdad de las neces Mades de abastecimien- 
to de petróleo y derivados del pais, tiene 
arrendados en <ï time charter# grandes petro¬ 
leros de Ultramar. 

El transporte terrestre se cumple eau flota 
propia de ca minnes tanques, contandose en 
la actualidad con 161 unidades. 

5) Carbon mineral y cemento portland 

Todos los organismes oficiales deben apro- 
vistouarae obligatoriamente de carbon y ce- 
mento portland por intermedio de la ANCAP 

Para cumplir con esos servicios la ANCAP 
itnporla directamente el carbon mineral y 
ene ara aetualmente la histalación de una la- 
brica de cemento portland. 

6) Laboratório de Investigaeiones 

Esta muy avanzada la eonstrucciön de un 
gran centro de Investigaeiones Quünicas en 
la localidad de Pando. distante 35 kilómetros 
de la Capital, el qne contara con un mieros* 
copio electrónico, 

7) Busqueda de petróleo en el pais 

Desde la feeba de su fundación la ANCAP 
contribuyó económicamente para facilitar el 
estudio geológico del pais, tarca que tiene a 
su cargo el Instituto Geológico del Uruguay. 
Encomendó en varias oportunidades esludios 
especiales sobre el partkular a di versos geó- 
logos extranjeros y, finalmente, con toda Ia 
documentación rcunida en dichos estudios, 
ha celebrado un conlrato eon la firma De 
Goyler & Mae Naughton de los Estados Uni- 
dos para que agote las investigaciones, in- 
cliiyendo Ia aplicación de los recursos lécni- 
cos mas moderoos, para dilucidar en forma 
definitiva si existen en el snbsuelo del pafs 
yacimientos de petróleo. Cola hora con la 
ANCAP en estas actividades el Instituto Geo¬ 
lógico del Uruguay, 
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III 


ORGAMZACION ADMINISTRATIVA 

Para cumplir el vasto campo de sus activi- 
dadeè la ANCAP mantienc la siguiente or- 
ganización: 

Directorio, Secretaria General y Gerencia 
General 

Un Directorio compuesto de cinco iiiiein- 
bros designudos por el Poder Ejecutivo, coii 
facultades para designar el personaL que 
constituye la autoridad maxima del Orga- 
nismo y actüa asistido por la Secretaria Ge¬ 
neral y la Gerencia General. 

De part amentos 

De la Gerencia General dependen siete de- 
partamentos, a sabcr: Combusiibles, Alcoho- 
les, Comercial, Transporten, Técixico, Pro- 
duccion Agricola y Contaduria General. 

También dependen de la Gerencia General 
Ia ïn&pección General Admimstraliva, los 
Servicios Fiscales, la Tesorerfa General, el 
sector de PersonaL la Oficina Juridica, etc* 

IV 

OBRA SOCIAL 

Rigen en este Organisnio una serie de dis- 
posiciones, que ee ainplian constantemente, 
tendientes a asegurar diversos beneficies a 
su personal, dcstaeandose los siguientes: li- 
cencia auual de veintc dla&, licencias pa gas 
por enfermedad, asistencia sanatoria! para 
bacilares, otorgamiento de compensaciones 
familiares y contribución para gastos de nu- 
cimiento de ca da hijo, otorgamiento de ropa 
de trabajo y equipos «Ie protección, servicio 
médico genera 1, servicio de comidas en los 
establecimientos industriaïes, barrios obreros 
y distribución entre el pereonal, al finalizar 
cada ejercicio económico, de un percent a je 
de sus utilidades brut as. 

V 

GESTION COMERCIAL 

Ventos 

El iiiiporto de las ventas netas realizadas 
por la ANCAP en el aiio 1948 alcanzó la 
snma de $ 96*457.991, cifra superior en pe- 


sos 20*565*803 a la lograda en 1947, lo que 
representa un auinciito del 27 % sobre cste 
ultimo ailo* 

Se indican a contmuación, discrimmada» 
por productos y en forma coinparativa las 
ventas totales correspondientes a los afios 
1947 y 1948* 


V en tas de combustibles de la ANCAP, 
distribuidos por si y por las Com pan tas 





1947 

1948 

Nafta 

(en 

m 3 .) 

. 188.261 

214.027 

Kerosene 

11 

w 

. 89.590 

103.891 

Gas-oil 

ri 

SS 

. 42.801 

47.837 

Fuel-oil 

13 

53 

. 545.644 

551.541 

Diesel-oil 

Si 

35 

. 44.161 

55.394 

Lubricantes 

SS 

13 

2.167 

2.446 


Ventas totales de la ANCAP 


Combustibles — Alcoholes — Lubrirantes 





1947 

1948 % 

Nafta 

(en 

m 3 .) 

98.899 

115.556 17 

Kerosene 

33 

11 

33.775 

40.213 19 

Gas-oil 

31 

Tl 

30.123 

34.893 16 

Fuel-oil 

33 

35 

18U.267 

237.580 31 

Dicsel-oïl 

51 

?1 

22.858 

39.538 73 

Lubricant. 

53 

Ü 

2.167 

2.446 13 


Alcoboles (en litros) 8:145.000 9:139.000 12 
Cana „ „ 5:778.000 6:170*000 7 

Grappa „ „ 2:022*000 2:687.000 33 

Evölución del capital y reservas 

Por el articulo 8^ de la Ley de Creación 
se au tori zó a emitir, como capital legal del 
Organismo, un em prést ito interno denomi- 
nado cDenda Industrial del Uruguay^ por 
la suma de seis millones de pesos, cuya eini- 
sión se completo en el ano 1939, y de los 
cuales esta Admmistracion no ha lanzado al 
mercado valor alguno* Al 31 de diciembre 
de 1948 —lnego de las amorlizaciones rea- 
lizadas a partir de 1940— el monto do esta 
deuda es de ® 5:175.600. 

Los TImlos citados anteriormente, solo 
han sido destin ados a garant ir ocasionalmen- 
te operaciones bancarias o adquisiciones de 
instalaciones industriales, entre las que figu- 
ran el equipe de la Refineria de Petróleo 
insta la da en «La Teja». 
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EVOLUCION DE CAPITAL Y R ES ER V AS 


Anos lm portes Indices 

al b) 


1932 . . . 


$ 

6:006.359 

100 

30 

1933 , - , 



9:310,356 

155 

47 

1934 . . . 



10:929.119 

182 

55 

1935 . . . 



12:065.310 

201 

61 

1936 . , . 


tf 

14:006.255 

233 

71 

1937 . . . 



16:241.027 

270 

82 

1938 . . . 


it 

19:741.512 

329 

100 

1939 . . . 


t* 

22:737.276 

379 

115 

1940 . . . 


« 

25:913,236 

431 

131 

1941 . . . 


„ 

30.888.350 

514 

156 

1942 . . . 



33:761.126 

562 

171 

1943 . . . 


** 

36:993.650 

616 

187 

1944 . . . 


,, 

41:881.953 

697 

212 

1945 . . . 


ft 

48:240.658 

803 

244 

1946 . . . 




881 

268 

1947 . . . 


99 

53:8HI.995 

896 

273 

1948 , . . 


99 

60:000.000 

999 

304 

Es tos import es 

comprenden: Capital Lcgal. 


Capitalizacionee, Reservas, Provisiones y 
Fondo para Amortizaciones y corresponden 
al 31 de dieiemhrc de cada aiïu. 

Los indices a) tienen como base el monto 
correspondente al ano 1932 (6:006-359) y 
se es taille een al solo efecto de deslacar las 
posiciones sucesivas con respecto al primer 
ano de fimcionamiento del Organisnio. 

Los indices b) tienen como base el monto 
correspondieiite al ano 1938 (19:741.512) por 
ser éste el primero qtie co mp rende el total 
de las actividades actuales de la institneidn, 
y durante el eual se eelebró el primer Con- 
venio eon las Conipanfas Petrol iferas Priva- 
das. 

Estos ultimos indices (b) senalan un erc- 
cimiento casi uniforme en los aiios 1939- 
1940, 1942 y 1943 (que oseïla en 15 y 16%), 
lo que indica uua regularidad en los resuh 
tados obicnldos* Se ohserva un erecimiento 
mas acelerado en los anos 1941-1944 (25%), 
y el aurnento tnaximo se nota en cl ano 1945 
que alcanza al 32 %. Es posible apreciar 
tamhién que persisten los anmentos en los 
arïos ligu lentes, pero dismhmyendo la in ten* 
siilad en los ejereictos 1946 y 1947 (24% y 
5 % respectivamente) para registrarse final- 
merite en 1948 un aumento del 31 %* 

Al 31 de diciembre de 1948 el Capital Le- 
gab mas capitalizacionee y Reservas, como 
pnede verse en el cuadro. ascendia aproxi- 
m ad amen te a 60 millones de pesos. 


Tomando por base es la üJüma cifra, se 
puede apreciar que la ANC AP ha acumula- 
do desde ei ano 1932 basta fines de 1918 
caei 54 millones de pesos por concept o de 
ainortizaciones normales y extraordinarias. 
provisiones diversas y capitalizaciones anto- 
rïzud as. 

Ha eontribuido, aclemas, basta el 31 de 
diciembre de 1948- con una cifra que osei la 
en $ 22:000.000,00 para el presupueslo ge¬ 
nera] del Estado y ademas eon una Barna 
aproximada de S 4:600.000.00, por concep- 
lo de coiitribuciones especiales a otros Ins- 
titutos, como ser Caja de Jubilactones, Fe- 
rrocarriles del Estado, etc. 

U nlidades Itq u idadas 

Las utilidades liquidadas desde que cnlró 
en actividad estc Organtsino. ban sido las si¬ 
garen les: 


Ano 

1932 

.. $ 742.625 

99 

1933 

. „ 1:759.641 

91 

1934 

. „ 1:658.717 

99 

1935 

. „ 1:657.490 

99 

1936 

. 1:722.222 

99 

1937 

. „ 1:734.360 

mm 

1938 

. „ 1:744.444 

91 

1939 

. „ 1:743.385 

99 

1940 

. „ 1:97 7.984 

19 

1941 

... „ 1:305.756 

1* 

1942 

... 1:554,682 

99 

1943 

. „ 1:534.336 


1944 

.. „ 1:889,578 

99 

1945 

. „ 4:289.487 

99 

1946 

. „ 3:742.809 

99 

1947 

. „ 2:137.753 

99 

1948 

. „ 3:542.743 

Observando 

el cuadro de utilidades pu< 

verse que la 

cifra maxima cor r espon de 


ano 1945, tiolandoae un decreeimiento en lo« 
anos 1946 y 1947. Para el ano 1948 se ba 
verificado nu eva menie un aumento en los 
beneficies del Organisme* moüvado por la 
revisión de' precies que se aprobd en dicho 
ano para combiistibles y alcohol es. Dichos 
beneficjos son necesarios para mantener la 
politica orientada desde anos anleriores, 
tendiente a consolidar Ia econoima del Ente 
dentro de norm as que peraiitan equilibrar 
este aspect o con cl de las necesidades de Ia 
pobïactdn en euanto a precios razonables, 
calidad. etc., de los prodnetos que el Elite 
explota. 


214 ☆ 

























VI 


cluye en sus precios clc vcnta el valor de los 
iinpuestos que luego vierte en la Dirección 
GESTION FISCAL General de Impuestos Internos, sin que ello 

signifique recargo alguno para el Estado. 

La ANCAP es una de las nias importante* Se adjunta un detalle de la recaudación 
oficinas recatidadoras del Estado, ya que in- en los anos 1947 y 1948. 


DETALLE DE LA RECAUDACIÓN POR PRODUCTO 


Combustibles 


1947 

1948 

Nafta . 

$20:577.951.82 

$ 23:645.099.70 

Kerosene . 


2:465.732.14 

„ 2:786.448.19 

Gas-oil . 


1:700.605.70 

„ 2:268.213.70 

Gasolina . 


SS.167.07 

„ 43.657.84 

Fuel-oil . 


770.720.61 

„ 1:618.076.41 

Diesel-oil . 


515.763.97 

645.291.36 

Lui >ric ante . 

Asfalto . 


332.361.81 

172.42 

„ 331.530.75 

Aguarras . 


16.061.07 

18.506.07 

Alco holes 

S 26:412.836.61 

$ 31:356.824.02 




Aleolioles . 


1:987.891.83 

.. 2:057.853.94 

Caüas . 


5:613.749.13 

„ 6:075.513.37 

Grappas . 


1:522.592.35 

„ 2:040.803.09 

Cherrv Brandy v Conac . 


8.646.98 

11.447.22 

Varios . 


1.823.20 

.. 2.748.98 



9:134.703.49 

10:188.366.60 


GC 


☆ 215 































Administración Nacional de Puertos 

Puerto de Montevideo 


i 

RESENA HISTORICA 

La Bahia de Montevideo, como lugar de 
rcfugio para las embarcaciones, se cree fué 
utilizada por primera vez por su descubridor, 
el naveganle espanol Juan Diaz de Solis, en 
el ano 1516. Posteriormente, durante la épo- 
ca del coloniaje y en los primeros aiios de 
vida mdependiente, fué preocupactón de los 
gofoernantes. el mejoramiento de la bahia, — 
ouyas condiéiones natnrales eran reeonoci- 
daa,— para su utilizadén como puerto. Nu- 
merosas opiniones, comultas y ante-proyec¬ 
tos de técnicos exlranjeros fueron considera- 
das, sin arribarse a soluciones concretas. 

En este periodo exislia el muelle eolo- 
nial denomïnado “Muelle Viejo’% y se com- 
trtiyeron numerosos niuelles particulares de 
madera destinados a a tender el creciente au- 
mento del comercio mteraaeional. 

Las primeras tentativas serias para la eons- 
trueción del Puerto, datan del ano 1384 en 
que se llego a contratarlo el 10 de marzo de 
1885 con la firma financiadora inglesa Cutbill 
Son & De Lungo, con la dirección técnica del 
Ingeniero F. C, Watscm, contrato que se auu- 
ló por Deereto del 26 de mayo de 1887. 

El 15 de juKo de 1887 el Poder Ejecutivo 
dió el primer paso en el caniino que debia 
conducir a la solución correcta y seria del 
problema portuario, creando en aquella fe- 
cha el Consejo General de Obras Publicas, 
con el cometido de dictaminar sobre todos 
los proyectos de eonceaiones de grandes obras 
publicas que le fueran sometidos. Dicho Con- 
sejo estudio nueve proyectos de puertos que 
en diversas oportunidades fueron present a- 
dos al Gobierno, deseehaiidolos en su totali- 
dad “a cansa de la insuficiencia de los datos 
“ y estiidios que acom pana ban a ca da uno, 
44 y también por carecer la corporación mis- 
4i ma, de informaciones técnicas bas tantes”. 
Declaraba también el Consejo en mayoria, 
con no menos acierto, que “ya adoptase el 
44 Est ad o la idea de realizar por su cuenta las 


“ obras, o bien la de confiar a uua empresa 
44 particular su ejecución, debia hacerlas pre- 
46 ceder del estudio complet o y mimicioso del 
“ régimen de la Bahfa y sus alrededores”. — 
{Historia del Puerto de Montevideo, Dr. J. M. 
Fernandez Saldana e Ing fl Eduardo Garcfa de 
Ztiniga. Cap. I). 

Con feclia 16 de enero de 1889, el Poder 
Ejecutivo dispuso llamar a concurso de pro¬ 
yectos, presentandose el 1° de julio del mis- 
mo aiio, veinte y cuairo ouevos proyectos- 
Sometidos a estudio del Consejo General de 
Obras Publicas, éste fija las condiciones que, 
a su juxcio, deben ciimplir las obras exterio- 
res de abrigo (rompeolas) y admite en ge¬ 
ner al que los proyectos de los Ings. Rigoni 
(rechazado en antcrior oportunidad) y Cans- 
tatt son los que mas se aproximan a aquéllas. 

Por razones de prioridad y por considerar- 
lo lécnicaniente mas estudiado, fundado y 
complete. Ia Comisión referida, en informe 
de fecha 17 de noviembre de 1890, aconseja 
aceptar el proyeeto del Ing. Rigoni, pero eo- 
mo simple ante-proyecto —proponlendo, ade- 
mas, confiar a dieho Ingeniero, controlado 
por ima comisión de ingenieros nacionales, 
los esludios a efectuarse signiendo las diree- 
tivas fijadas por el Consejo de Obras Publi¬ 
cas,— para la formulación del proyeeto de- 
fiuitivo. 

Elevado el informe al Poder Ejecutivo, pa¬ 
so a estudio del Ministerk> de Fomento, ocu- 
pado entonces por el Ing. Juan Alberto Ca- 
purro, qiiien se pronunció en desacuerdo con 
el ante-proyecto Rigoni, oponiéndole otro 
preparado por él. Sometidos ambos ante-pro- 
yectos, —ademas de otro presentado por el 
Ingeniero Buette,— a estudio de uua Comi¬ 
sión Especial de Ingenieros, se prommeian 
también éstos por el ante-proyecto Rigoni. Su 
informe es rebatido por el Sr. Ministro de 
Foniento, Ing. Capurro, quien en Memoran- 
dum presentado al Superior Gobierno, fxja 
las norm as de orden legal y técnico que mas 
tarde condujeron a la formulación del pro- 
yecto definitivo y a la ejecución de las obras. 
Es tas nor mas se resumen a continu ación: 1. 9 J 
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Supresión «Iel rompeolas exterior; 2.°) Puerto 
económiro inmediato a la costa, al Norte y 
Ocste de la ciudatl, compuesto de darsenas 
bien abrigadas por medio de digas o rompe¬ 
olas coloeados a cierta distancia de las mis- 
mas; espejo de aguas aproximadamente igual 
al de los Puertos de Marsella, Génova, etc.; 
longitud de ramplas no menor de 8000 m.; 
3.°) Profundización por medio de dragas, 
preseindiendo de draga«los en base a corrien- 
tes naturales o artificiales; 4.“) Una sola cn- 
trada al Puerto con fondos naturales de 5,48 
a 5,80 m. en aguas bajas ordinarias «lefen- 
diéndola de los temporales del 2.° y 3.° cua- 
drante sin perjuicio de dejar otra abertura 
en aquella parte de las darsenas que se con- 
sidere mas conveniente; 5.°) Que se proceda 
ininediatamente a los estudios locales necesa- 
rios para eonfeceionar un proyeeto cpie com- 
prenda un ante-puerto, ubieaeión y forma de 
las darsenas, fundandolos sobre las bases aiv 
teriores, a cuyo fin debe soliritarse de la H. 
Asamblea General la autorizaeión para con- 
t rat ar con una em presa diebos estudios bajo 
la dirección inmediata del Ministerio de Fo- 
mento, asistido por una Comisión cientifica 
nombrada al efeeto, int egrada por imrenie- 
ros naeionales y por uno o dos ingenieros ex- 
tranjeros de reconocida capacidad en la ma- 
teria, solieitando un c réd ito por la eantidad 
«le S 150.000 (ciento cincuenta mil pesos). 

Expresaba el Ingeniero Capurro «pie los 
estudios locales serian siempre in« lispensa bles, 
aun adoptando el proyeeto «lel Ing. Rigoni, 
baciendo notar, que al aconsejar el Consejo 
General «le Obras Publicas y la Comisión Es- 
pecial de Ingenieros la aprobación de diebo 
proyeeto, se eoneretó a la «liga o rompeolas, 
la que debia sujet arsc a tod as las modifica- 
eiones que los estudios definitivos aconseja- 
ran, aun eambiando las ideas del propio au- 
tor. 

El Poder Ejeeutivo hizo suyas las eonelu- 
siones «le su Ministro y remitió a eonsidera- 
eión «lel Parlamento el mensaje «Ie feelia 12 
«Ie julio de 1892, que eontiene las eonelusio- 
nes antes expuestas, eomo base para el estu- 
dio definitivo del proyeeto «lel Puerto, cl que 
una vez formula«lo, debia someterse nueva- 
mente a estudio de la Asamblea General para 
«jue ésta arbitrara los rccursos neeesarios pa¬ 
ra la ejecución de las obras, siendo del re- 
sorte «lel Poder Ejeeutivo la aeeptaeióu de la 
propuesta presentada a la lieita«*ión pübliea 
que reuniera las mejores condieiones de pre- 
eio y seriedad. 


Al considerarse en la Camara de Represen- 
tantes el referi«lo mensaje, previo informe 
eontrario «Ie su Comisión «Ie Fomento «pie se 
inclinaba por el proyeeto Rigoni. se produjo 
un «lebate en el «jue la interveneión «leeisiva 
«lel sabio Dr. Franciseo Soca, que analizó uno 
a uno los «liversos proyeetos presenta«los al 
Gobierno, haciendo notar la diversidad de 
eriterios para resolver el mismo problema, 
no obstante ser autores de algunos de los pro¬ 
yeetos, Ingenieros considerados en la época 
ronio autoridades mundiales en Ia materia. 
llegó a la conclusión de que solamcnte la fal- 
ta de «latos experimentales y estudios previos, 
explicaba a«piella diseordaneia, deeidiendo el 
asunto en favor de la solución propuesta por 
el Poder Ejeeutivo. con solamente ligeras mo- 
dificaeiones. 

La Ley aprobada autorizó al Poder Ejeeu¬ 
tivo a proceder al estudio definitivo «bd Puer¬ 
to de Montevideo por intermedio del Depar- 
tamento Naeional «le Ingenieros integrado con 
uno o «los ingenieros extranjeros «le notoria 
competencia en euestiones liidraulicas y que 
bubieran realizado obras de puertos. Dicba 
comisión deberia ajustar sus estudios en lo 
posible a las siguientes bases generales: 

“Al Las darsenas se situaran preferente- 
“ mente en la Costa Norte y Oeste «le la ciu- 
“<la«l; Bl La stiperficie «lel ante-puerto no 
“ «lebera ser menor «le doscientos cincuenta 
“ beetareas; el auebo mmimo de las darse- 
“ nas de 200 m. y la longitud minima «le las 
“ ramplas «le 8000 m. lineales: C l La profun- 
“ <li«la«l «lel puerto, ante-puerto y eanal «le en- 
“ tra«la, «lebera ser «le 6,40 m. «'omo minimo 
“ en aguas bajas ordinarias* 9 . 

Deberia también investigar la Comisión, los 
me«lios mas económicos y faeiles, «le obtener 
y conscrvar los fondos imlicados; estudiar el 
saneamiento de la zona y el sistema «le insta- 
laeiones terrestres anexas al puerto, tales co- 
mo depósitos, maquinarias, vias terrestres, 
etcétera. 

La ley referi«la fué promulgada por el Po- 
«ler Fijeeutivo el 14 «le julio de 1894. 

El entonces Ministro de Fomento D. Juan 
José Castro, en cumplinüento «le lo dispuesto 
por el Art. 1.° «le la Ley precitada, luego de 
«liversas gestiones, contrató los senicios de 
los ingenieros: Erncsto Kummer, aleman, 
profesor de Puertos en la Eseuela Superior 
de Cbarlottemburgo, «jue inieió su labor el 
11 de noviembre «le 1895; Adolfo Guèrard, 
francéd, que se incorpora a la Comisión el 27 
de noviembre «le 1895, y Juan G. Tollkmitt, 
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ingeniero bidrógrafo aleinan, ruyo contrato 
se aprobó el 1“. de octubre de 1895. inieiando 
su trabajo el 21 de julio de 1896. Estos tres 
ingeniero» integraron la Comisión Especial 
eonipiiesta eon el Departaniento Nacional de 
Ingeniero». 

Contrato tamliién el Ministro senor Castro. 
el 30 de abril de 1895, en la suma de pe¬ 
so» 110.000 con la easa G. Luther, de Brauns- 
chwig, los estudios preliminares, el antepro- 
yeeto del puerto y aprobado éste, la confec- 
ción del proyeeto eompleto, eon planos, pre- 
supiiesto y pliego de condieiones para el 11a- 
mado a licitaeión pübliea. 

Tx>s estudios preliminares efectuados por 
dielia firma, se eitan coino ejemplo y mode- 
lo de la literatura técnica; no obstante ba- 
ber sido muy eseaso el numero de perfora- 
ciones que exigió la Comisión Espeeial, ya 
que de las mil perforaeiones que ineluia el 
contrato, se realizaron solamente trescientas 
oebenta y dos. 

La easa G. Lutber, por intermedio de sus 
ingeniero» Arnold y Waldorp, presenté su 
anteproyeeto, el que, considerado por la Co- 
misién, mereció observaeiones fundamenta- 
les, entre otras, la falta de previsión de am- 
pliaeiones futuras; insufieieneia del abrigo 
proyectado para los vientos del Sud-Oeste; 
distaneia exeesiva sin proteeeión: de 2000 m. 
en el antepuerto protegidos solamente por la 
Eseollera Oeste proyeetada y de 3000 m. sin 
ninguna proteeeión de Oeste a Este, ete. 

Las profundidades previstas eran de 7,00 m. 
en el eanal de entrada y darsenas, y de 6,40 
m. en el antepuerto. La comisión aceptaba 
estas profundidades fijadas por la Ley a eon* 
dieión de que al ejecutar las obras se reser- 
vara el medio de aumentar la profundidud 
del Puerto basta 8,00 m. si fuera necesario. 

Teniendo en cuenta las observaeiones an- 
teriores, finalmente los senores Klimmer y 
Guèrard presentaron un anteproyeeto de ino* 
difieaeiones que la Casa Lutber consideró, 
eon fundamento, como sustitutivo del suyo, 
dando en esa forma como deseebado su an¬ 
teproyeeto y aeeptado el de los senores Klim¬ 
mer y Guèrard, que babia sido aprobado eon 
reservas por la Comisión que éstos integra- 
ban. En consecueneia, cesó desde este mo- 
mento, la interveneión de la Casa Lutber. El 
anteproyeeto sustitutivo a que antes se liace 
referencia, prevela profundidades de 7 m. en 
el eanal de entrada, antepuerto y darsenas. 
Por Decreto de 4 de febrero de 1896 fué de- 
signado por el Poder Ejeeutivo el Ing. Guè¬ 


rard para eontinuar en el desempeno de sus 
funeiones de miembro integrante de la Co¬ 
misión de Estudios e intervenir en la prepa- 
raeión de todas las piezas que debiaii cons- 
tituir el proyeeto definitivo de las obras del 
puerto e instalaeiones terrestres para su fun- 
cionamiento, de eonformidad eon la ley de 
14 de julio de 1894 y eon los lineamientos 
generales del anteproyeeto aprobado por la 
Comisión Espeeial. 

El Ing. Adolfo Guèrard actuó eon toda di- 
ligeneia remitiendo su proyeeto de infraes- 
tructura del Puerto desde Franeia, el 2 de 
setiembre de 1896, aprobandolo el Poder 
Ejeeutivo el 14 XII 1896. y sometiéndolo de 
inmediato a eonsideraeión del Poder Legisla- 
tivo. Este cuerpo tardó tres anos en aprobar 
las leyes relativa» al asunto. 

El ingeniero Guèrard se ajustó al antepro¬ 
yeeto aprobado, salvo algün detalle. Se le 
formularon criticas, algunas de ellas funda- 
mentales, tales eomo la dirección de los mue* 
lies normales a la eosta, lo que dificulta la 
eoloeaeión de vlas para el transporte terres- 
tre, y la profundidad del eanal de entrada, 
darsenas y antepuerto. 

El Ministro de Fomento seiïor Jaeobo A. 
Varela, en Memorandum presentado al Po¬ 
der Ejeeutivo analizó y refutó diversas criti¬ 
cas fornniladas, sugirió el mejor estudio de 
otras y preparó el plan de financiación de las 
obras, que se adoptó en definitiva. 

Finalmente, se aprobaron dos leyes con la 
misma feeba, 7 de noviembre de 1899: la nu¬ 
mero 2608 de caracter téenieo que aprueba 
el proyeeto definitivo de Guèrard llevando a 
7,50 m. la profundidad del dragado y limitan- 
do a S 12.500.000 el monto total de la obra 
a eontratarse; y la N“ 2609 que organiza de- 
talladamente la creaeión de reeursos destina- 
dos a la obra, y su administraeión por un or- 
ganismo espeeial —la Comisión Financiera 
de las Obras del Puerto. 

A partir de este momento term inan las di- 
laciones y se procédé eon toda dilijzencia. Se 
designan los miembro» que integraran la Co¬ 
misión Financiera del 17 de noviembre de 
1899; se abren las propuestas para la cons- 
trueción de las obras el 21 de agosto de 1900 
y estando todas ellas fuera de las condieiones 
fijadas por el Pliego, se formula nueva invi- 
taeión a los proponentes. 

Las propuestas definitivas se reeiben el 24 
de diciembre de 1900, aceptandose la de 
Allard, Coiseaux y otros, formulandose el 
contrato el 18 de enero de 1901. El Poder 
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Ejecutivo puso el cümplase en la misma fe- 
cha. El monto de la propuesta aceptada, qtie 
comprendi'a las obras de dragado, obras de 
ahrigo c infraestructiira del Puerto, ascendia 
a S 9.916.336,38. El Estado proveeria el ma- 
lerial para el dragado, dentro de ciertas li- 
mitaciones. 

El proyecto contratado sufrió algunas mo- 
dificaciones, que se mencionaran al describir 
las obras. 

II 

PROYECTO Y OBRAS DEL PUERTO 

Las obras del puerto fueron iniciadas ton 
toda soleinnidad el 18 de julio de 1901, co- 
locandose la piedra fundameiital en el extre- 
ino de la calle Sar and i. 

El proyecto Guèrard, aprobado por la Co- 
inisión de Estudios, comprendi'a: 

a) Canal de acceso, de 200 m. de anrlio, 
de dirección 18° Norte-Este; dragado a —7,00 


b) Antepuerto dragado a —7,00 de 1250 m. 
en dirección Este-Oeste, y 1300 m. en direc¬ 
ción Norte-Sur, limitado al Oeste por una es- 
collera de 1150 m. y al Sur por otra de 700 in. 
en prolongación de la calle Sarandi'. 

c) Puerto propiamente dicho, dragado a 
—7,00 limitado hacia el Norte por una defen- 
sa secundaria, —dique de cintura—, y hacia 
el Sur y al Este, la costa. Constaba de cua- 
tro muelles denominados A, B, D, E; los tres 
primeros con su arranque en la costa y en 
dirección Nor-Noroeste; Sur-Sureste, normal 
a aquélla. tenian respectivamente anchos de 
110 m.; 130 m. y 120 m. y largos entre 280 
y 300 m. limitando darsenas de 410 m. entre 
el A y el B: y de 380 m. entre B y D y de 
550 m. entre la costa y el dique de cintura. 

El muelle E se hallaha emplazado en la 
costa Este, en dirección perpendicular a los 
anteriores, con 120 m. de ancho y 280 m. de 
largo, aproximadaniente. En la rinconada de 
la costa, entre los muelles D y E se inclufan 
dos inuros de atraque normales, previéndose 
la ubicación en el muro paralelo a los mue- 
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lies A, H y D de ima bateria de fliques se- 
cos. Adetnas, frente a Los muelles A y B se 
proyectaban doe espi go nes con arranque en 
el dique de cintura que de ja b an ima boca 
de en trad a dragada de 100 in* de ancho. 

La limhacion de gastos impuesta por la 
Ley N.* 2608, obligo a reducir el proyecto de 
las oh ras liehadas. Pr esent ah an éslas las mo- 
dificaciones princi pales sïguieiites, que pue- 
den apreciarse en cl plano N.° I: 

a) Cartal de acceso* dragado a —7,50 con 
igual ancho y dirección 9.' Norte-Esle, 
h) Antepuerto, dragado a —7,50 de dimen- 
siones similares; traslado en unos 120 ni. al 
Oeste de Ia escollera de protecclón y prolon¬ 
gación en 100 m. de la escollera Este* 

Puerto propiamente dicho, dragado a 
-7,50 m* acortando el dique de cintura, se- 
parandolo 50 m* de la eosta y reduciendo las 
obras a los muelles A y B* El miielle A se 
corrió hacia el Oeste 90 m, con lo que la dar- 
seria entre muelles A y B quedó de 500 m* 
de ancho por 600 m* entre muro de atraque 
sur y dique de cintura. La darsena entre el 
muelie B y el D (suprimido) comervaba el 
mistno ancho de 380 m. y au ment ó sti largo 
por desviacion del dique de cintura, A par- 
tir de los 380 m. continuaba lodo a lo lar¬ 
go de Ia costa un dique de ribera que deja- 
ba una explanada para el Puerto de 215 in, 
de ancho en la costa NoTte-Sur. 

Esta fué la oh ra contratada* Du r ante la 
construcción sufrió nuevas modificacionee 
propiciadas por el Ing* Klimmer, design ado 
Director de la Oficina Técnico-AdmiiiistratU 
va por contrato de feclia 13 de agosto de 1901, 
Tenia como colaboradores a los ingenieros 
Andreoni, Storm y Benavidez y como asesor 
en Europa al Ing* Guérard. 

Llna de Jas priineras preoeupaciones de la 
Comisión mencionada, fué la de adquirir el 
Iren de dragado, que por contrato debia pro- 
veer el Est ado a tos con t rat is tas, debiéndose 
ocupar ést os de su conservación, seguros, etc* 
A la terminaciou de los trabajos totales, lo 
entregarian nuevamente al Estado para des- 
tinarlo a trabajos de dragado, incluso la con¬ 
servación de las profund idades prevïstas. 

El material adquirido, fué el siguiente: una 
draga marina de cangilones y sucrión; tres 
dragas a cangilones de las cuales una gran¬ 
de y dos chicas; cinco ganguiles de clapete- 
las, de los cuales mm de el los, con bom ba de 
succión; un buque dslerna, un remolcador, 
dos barcos carboneros y diez boy as* 

Este material fué devuelto al Estado el 8 


de agosto de 1910, y en parte aün presta ser- 
vicios, 

A poro de iniciadas las ohras, al efeetuar 
el dragado del antepuerto, el dia 30 de ju- 
nio de 1903 se notó la existencia de un lian¬ 
en de roca situado en el emplazamiento de 
la prolongación del canal de acceso, que con- 
firmó la deficiencia de las perforaciones efec- 
tuadas en los estudios preliininares* Esto dió 
motivo a que se lam ent ara, que por estar ya 
en construcción la escollera Este, no fuera po- 
sible modificar su ubicación, corriéndola unos 
400 m. hacia el Korte, para ser fundada so- 
hre roca a muclio raenor eosto y mayor se- 
guridad* 

Discutidas las inodificaciones iiecesarias a 
que dió origen la comprobaeión antès indi- 
cada, el Ing. Kommer propuso la desviacion 
del canal fle entrada, llevandolo a un rum* 
bü de 22* N. O., en lugar de los 9 rt N. E, del 
proyecto contra tado. 

Analizada esta propuesta por Ja Comisión 
Técnico Financiera asesorada por el ingenie- 
ro btdraulico italiano D, Luis Luiggi llegó a 
la conclusión de que coitveim la orientaeión 
Norte-Sur. Conipartiendo el Gobieriio este 
criterio, oficializó esta modificación y las que 
se indican a continuacióa, por Deereto de 2 
de diciembre de 1903* 

Este Deereto estableció: 

L°) La prolongación del eje del canal de 
entrada, debia separarse 100 m. de la isoba- 
rica de la roca a -10 m, 

2.*) Dicha prolongación se uniria con la 
eiifilación al puerto interior por medio de 
una curva de 800 m* de radio* 

3*“) La dirección del canal de acceso se¬ 
ra Norte-Sur, 

4. °) El ronipeolas Este (en construcción ) 
se prolongara basta enconlrar una paralela 
trazada a 150 m, del eje del canaL 

5. “) El uiuro Sur del ronipeolas Oeste se 
sitnara a 300 m* de la lerniinación de la es¬ 
collera Este, en la dirección perpendicular al 
canal* 

6. M Ï La escollera Oeste ten dra una longi- 
tud de 1000 m* entre centros de inorros man- 
teniendo la dirección del proyecto* 

Quedaha aün por resolver Ia profundidad 
definitiva del Puerto. E! iiigeniero Klimmer, 
coucordando con el ingeniero argentino Luis 
A. Huergo, proponia llevarlo a la mayor pro- 
fundidad posible, que estimaba en 10 m* ba- 
jo cero: el Ing. Guèrard, apoyado por e! in¬ 
geniero iiruguayo José Serrato, enteiidia cpie 
eran suficientes 8 in* EI Gobierno, bajo la re- 
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serva Je no au ment ar el coeto glohal Je las 
oh ras, autorizó la profil n dización a 10 m. Fué 
necesario, para cumplir la condición imjiues- 
la, proyectar moros discontinuos. El Deere- 
to de fecha 11 Je fehrero Je 1903, aprobó es¬ 
te proyecto con al gun as ntodificaciones entre 
las que puede destacarse Ia alteraeién en el 
trazado Je los muelles, destinada a facilitar 
la circulaeión por via mantiina y destinada a 
facilitar la en tra Ja directa en ellos. Je los fe- 
rrocarriles* imdinandolos con respecto a la 
perpendicular a la costa uiios 32," en direo 
ción Nor-Oeste* 

En cumplimiento del Deer et o antes citadu, 
se efectuaron los estujios eorrespoii dien les, 
formol andose las bases de un con t rato com¬ 
plement ari o Je «bras. Je feclia 28 Je enero 
Je 1905, aclarado y ampliado, por el Jel 26 
de oclubre Jel inisino aiïo. 

Po&teriormente se introJujeron algunas al* 


N/ 2. Esta eonstituido por un canal Je acce- 
so dra ga do a -10 nu, eon un aiicho Je 200 
m.; Eseollera Este de 900 in. Je longitiid; es¬ 
co 11e ra Oeste, de 1300 in. Je largo; antepuer- 
to, dra ga do a -10 nu; Je nu area aproxima- 
Ja Je 200 ha., de las eiiales por altos fondos 
rocosos, no p ueden utilizarse para fondeo al- 
rededor de 50 ha., quedando en definitiva 
ótiles conio antepaerto imas ISO ha.; puer- 
to propianiente dicho. limitado al Norte por 
un dique Je cintura de 1350 in. Je largo; con 
dos espigones Je ISO nu ca Ja lino f rente a los 
muelles A y B; el espigón F de 370 nu; y al 
Sur por dos muros de atraque de 492,90 y 
393,73 tn. respeetivamente: con dos muelles 
Jenoininados A y B, delemimaiido la Darse- 
na 1 entre el A y el B; la Jarsena 11 al Fiste 
Jel muelle B y la zona de eabolaje, dragada 
a -5 nu a contmuación Je esla iiUima Jarse- 
na. Ei muelle A tiene forma trapecial: al 





Plano At* ü 
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teraciones: ensaiu-he del muelle B Je 130 a 
140 nu con el consiguieiite acortam lento Jel 
dique Je ribera: aJopcdón Je tipos especia- 
les para algunos J in te les, etc. 


En definitiva, el puerto constnuJo es el 
que plaiiiniétricamente se inJica en el plano 


Geste un frente Je 382,80 ni.; al Norte 50 m.; 
al Este 306 nu E 1 muelle B Je forma para- 
lelograma, tiene su frente al Geste de 294,35 
nu; al Norte {cabeecraI 148,66 m. y al Este 
328,55 nu 

EscoUerns * (Plano 3). Fueron funda- 
Jas sol) re limo arcilloso po co consistente, por 
lo que se hizo un lerreno artifieial Je arena. 
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Dl LOS T1RRAPLINÉS 
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sobre el que se construyo un inicleo de pie- 
dra siielta, griiesa y menuda* con pesos in- 
dividuales basta 100 kg. Este nücleo, de for- 
ma trapccial, tiene 7,50 m. de coronamiento 
a la cola —1,80 y taludes -1 3. Sobre él, se eo- 
Ioeó un mant o de blo que de 1/ y 2/ cate- 
gorfa \ 1/ cal. entre 101 y 1300 kg. y 2." 
cat. més de 1300 kg.) de 1,80 nu de eepesor. 
coronado a cola 0 eon un ancbo de 9 nu con 
taludes 4/3 que se prolongaba del la do del 
mar eon tin espesor de 1,50 nu en una Ion- 
gitud de 16 nu, a partir del pie de su talud, 
terniinando en su extremidad con iguul talud 
4/3, y del lado del antepuerto, con el mismn 
cspesor; de longitud 2,50 e igual talud. Sobre 
la pJataforma se conetmyq la superestnirtiira 
fonnada por dos liiladas de bloques ar'tficin- 
les con juntas vertieales trahadas. 1 a prïmcra 
de 1,75 de allo y 7,00 nu de ancbo, y la se- 
gunda de 1,60 de altura, 6 tn, de ancbo; ter- 
mitiatido a cola -f3,35, A la ültima liilada 
se le comtruyd un murete de proieccion de 
1,40 de altura por 1,50 de ancbo iibicado del 
lado del mar. Sobre el talud exterior r lado 
del mar) del manto y en una extemión de 
6 in. sobre la prolongacióti antes citada, se co- 
locaron bloques artifieiales de honnigdn con 
recubrimiento de mamposteria de 10,50 m. 3 
rada utio basta la cola +2,00 nu 

Los temporales excepcionales 110 de julio 
de 1923), demostraron que el peso individual 
de estos ültimos bloques no era sufieiente, 
puesto que algunos de ellos fiieron desplaza- 


dos sobre la escollera o del lado del ante- 
puerto* Se reemplazaron, con éxito, basta el 
presente, por bloques graniticos, iiaturales de 
30 t. cada uno. 

Dimmie la conslrucción de las escolleras, 
y con el fin de efeetuar econoimas para coin- 
pensar el aumento de costo por la profil ndi- 
zarion del dragado y sus conseeuenrias. se en- 
sayó la supresion de parte del terreno ariifi- 
cial de arena, Jlevando la fundación a cola 
—8,00, en lugar de —12,00, ensayo que fraca- 
so por hundimienfos de la escollera. 

El sistema seguido para la conetmccióii, 
consistió en dragar basta Ia rota pre vista 
(—12,00 y —8,00) echando luego la arena 
que formaba el sitelo artificial, iitilizando los 
gangniles a elapetalas: las piedras del nücleo 
y de los mantos, ulilizando eb at as voleadoras 
y la superestruclura y bloques de defem*\ 
por avanzaïniento ron utilizaeión de n na grüa 
Titan basta el 25 de setiembre de 1903, en 
que por los bundiinientos ya citados, dieha 
grüa se dcstrozó al caer al mar. A partir de 
esa fecha, se continuo eon una grüa f lot ante 
eapaz de levantar 40 t basta termmarse ara- 
bas escolleras. 

También en el Plano N* 3, se indica uil 
perfil de escollera destinado a utilizarse ?o* 
bre fundaciön de rocas, el que no tuvo apin 
radon. 

Diques de cintura, espigones, diqnes de de- 
fensa de los terra plenes. i Plano N.* 31. 
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a) Dique de cintura : El suelo natural se 
encontraba aproximad amente a cota —3,00; 
se proyectaba dragar basta el terreno resis¬ 
tente con un anebo en la parte superior va- 
riable, segün las profundidades de dragado; 
en esta ruenca dragada debia ejecutarse un 
suelo artificial de piedra basta la cota —5,00 
formando una platafornia horizontal, con un 
anebo de unos 40 m.; y sobre ella coloearse 
un nücleo de piedra gruesa y menuda de for- 
ma triangular, de 24,15 m. de base y con el 
vértice a cota 1,70, con taludes 2:1 del lado 
del mar y 3:2 del lado del Puerto. Este nü¬ 
cleo se cubrió con un manto de bloques de 
lra. y 2da. categoria de un espesor de 2 m. 
con iguales taludes que el nücleo. En la 
construcción, el suelo artificial de piedra, se 
reeinplazó por arena. 

b) Espigones: Los espigones B y F se 
construyeron en forma similar al dique de 
cintura haciendo solaniente los taludes de 
ambos lados con inclinación 3:2. El espigón 
A, del que no se adjunta plano, se constru- 
yó en forma similar a las escolleras antes des- 
critas: suelo artificial de arena basta cota 
—6,00; platafornia de piedra gruesa y menu¬ 
da basta cota —5,00: nücleo y manto basta 
cota 0; superestructura y bloques de defen- 


sa como en las escolleras, coronamiento a co¬ 
ta -r-3,00 y al murete a -)-4,50 m. 

Muros de muelle: (Plan N.° 4). El tipo 
de muro proyectado y construido, es de los 
clasificados como discontinuo, formado por 
pilares colocados a tizón cada 12 m. Las fun- 
daciones de estos pilares, se hicieron sobre 
roca o sobre un suelo artificial de arena, se- 
gün el suelo natural existente. 

Cuando éste se encontraba entre las cotas 
—10,50 y —11,50 m. se formaba un zócalo 
de escollera y bormigón en sacos colocados 
por medio de huzos basta la cota —10.50 de 
apoyo de los pilares. Cuando el terreno re¬ 
sistente se encontraba entre las cotas —11,50 
y —13,50 m. se formaba el zócalo con enroca- 
miento de piedra gruesa y menuda, y e.uan- 
do se encontraba a mayor profundidad de 
—13,50 se hacia un suelo artificial de arena 
basta la cota —11,00, construyéndose sobre 
éste, una escollera de piedra gruesa y menu¬ 
da de 0,50 de espesor, para llegar a la cota 
—10,50 .En los tres casos, se regularizaha con 
mucho cuidado una superficie de asiento de 
15X7 m. En los casos en que la roca de fun- 
dación se presentaba inclinada mediante cam- 
pana de aire comprimido, se borizontalizaba 
derrocando, y se construia un zócalo de hor- 


n / A A/n A/O /TS CONSTRUCCION OE LOS MUROS DE MUELLE 

fLM sV<S /V- TIPO DE LOS MUROS OE MUELLE 
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El amptaxamianto da »o« mu*«M nuim conattbndo on la mayor part* po t capaa 
ito bom» bUndo da Mpoof vartabto qua atcanxaba haata - ISmOO da profvnd»- 
dad La ian*a. ahvacada a dra«a haata - UmOO j a cuchara *Prtaatmano" pot 
babajo da aata cota. ha atdo comptatamanto rallaoada con arana franuiada 
haata -UmOO Laa puaa aapaeiadaa I2m00 da a»a a a>a madian Tl ■ 5 an ta 
baaa y TO* 4 aniba. la ahura ara da - 10.8 a + 1.00 o aaa II m 80. Eran cona- 
«ruidaa anlaramanta an taco al atra Hbra. ai ab»l*o da un cafdn mövil. cuyo tooéo 
matéllco on chapa da 3 mm ara lo Omco 
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migón basta la cota -—10,50. De eata mane¬ 
ra, cada 12 m. se tenfa un zócalo de 15X7 ni. 
a cota —10,50. destinado a astenlo de los pi¬ 
lares. 

Estos, segün se detalla en el plano N.° 4 
se dons tra fan al ai re libre, dentro de cajones 
metalicos snepen di dos de una atagufa Hot an¬ 
te, contimiandose la construcción, emplaza- 
mienio y terminación como se indica en el 
plano antes mencionado. El fondo del ca jon 
metalico, constitufdo por una chapa metali- 
ca de 3 m/m de espesor, se perdfa, quedan- 
do mterpueato entre el pilar y el zócalo. 

Sobre los pilares, desde la cota a la 
cota +2, se colocaron tres dinteles en forma 
de M, de dimensiones: 9 m. de largo X 3,33 
m. de ancho y 1 m. de altura. complet andose 
con hormigón las partes entre extrentos de 
dinteles. Los dinteles colocados del lado ex- 
terior, llevaban conto refuerzo dos diafrag- 
mas t rans vers ales. Desde la cola +2,00 a la 
cola +4,00 se construyó uit inuro continuo 
de liormigón de 2,50 m. de ancho revestido 
del lado exterior con niamposterfa de piedra 
granftica tallada. En la parle superior de es- 
te revestimienlo se colocaban piezas de 1 m- 
de ancho X 0,50 de espesor, formando la ca* 
pertina .Cada 2h m. coincidiendo con los ejes 
de los pilares, se colocaron bitas de hierro 
fundido. empotrado con barras de hierro en 
el liormigón de los pilares, ensanchando en 
esos sitios el mnrete, que se 11e vó a un espe¬ 
sor de 3,50 in. 

Todos los paraiiienlos de pilares y mure- 
tes hacia el mar, tienen una pendiente de 
1 / 20 . 

En el espaeio libre entre pilares, y deati- 
na do a conteneión de los lerraplenes, se co- 
locó un diafragma constitufdo: 

1/ Por un nücleo de piedra gruesa y me- 
nuda con sti eje longitudinal coincïdiendo 
con el paramento interior de los pilares, de 
forma trapecial, con talud es 1:1, basta la co¬ 
la —6,00 en que tiene un ancho de 3in; 

2. ” Por tabla - estacas de liormigón arma- 
do de largo 8,50 m. y de sección 0^5X0,50 
m., nnidas por un hierro U, que se coloca¬ 
ron en eonjunto por medio de grüa flotante, 
apoyadas en el nücleo antes mencionado y 
con sus cabezas recostadas en los dinteles in- 
teriores; 

3. ° El niicleo fué recubierto con un man* 
lo, que del lado interior se hizo con piedra 
gruesa y menuda con talud 1:1, llegando a 
la cota —3,00 y del lado exterior, con pie¬ 
dra gruesa y bloques de 1/ y 2/ catego- 


ria, basta la misma cota, donde tiene un an¬ 
cho total de 3 m. El talud exterior termina 
en el pie del paramento de los pilares. 

Para disminuir el empuje de los terraple- 
nes sobre las tabla-estacas, se colocó en todo 
lo largo un pedraplén desde la cota +2,00 a 
cota —3,00, de piedra menuda y gruesa con 
forma trapecial, talud 1:1 y espesor medio 
de 3 m. 


El recinto formado por los muros de mue- 
lies y diques de ribera, se rellenó con arena 
medianle el uso de dragas refuladoras. El cos- 
to de las obras al 30 de noviembre de 1909 
ascendi ó a $ 13.195.139,01. 

El Puerto se inauguró oficialmente el 25 
de agosto de 1909. 

III 

OBRAS DE SUPERESTRUCTURA 
¥ COMPLEMENTARIAS 

Deposito» Nos .: 21, 22, 23, 24, 25, 35, 36, 
37, 38, 40, 4J- 

Estos depositos cons trui dos entre los aüos 
1907 y 1912, sou todos cllos de estructura de 
madera y paredes y techos de hierro galva- 
nizado con exeepción de los nümeros 35 y 
36 cuya estructura es de hierro. Sus alturas 
varfan entre 5,60 y 6,50. Sus dimensiones en 
planta son: para los Nos. 2L 22, 24, 25, 35 
y 36 de 100 m. de largo por 34 de ancho; cl 
N*° 23 es de 87,50 m. por 82 m*; el N.° 37 
de 89 m. por 71 in. el N/ 38, de 45 m. por 
34 m.; el N.° 40 de 80,60 m. por 15,40 m.; y 
el N.° 4! de 51,50 m. por 30,30 m. Estan dis- 
tribufdos en la zona de cabotaje, costado Es- 
le del Puerto. 

La Ley del 11 de mavo de 1911, autorizó 
y financió obras de super estructura del Puer- 
to, por un importe total de S 3.600.000, las 
que se detallan a continuación: 

a) Edificio para sede de ia Adnrinistra - 
dón Nacional de Puertos; con un costo de 
S 120.000 (ano 1921). 

b) Pabelión de pasajeros; irbicado en el 
muelle A, con un costo de $ 224.006,45 (aüo 
1923). 

c) Depositos de muelle B y hangares de 
Ddrsenu IL Cuatro de ellos de dos pisos so¬ 
bre muelle B y dos de un piso eu muro de 
atraque de Darsena II, construidos eu hormi- 
gón armado y fundaciones constitufdas con 
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un zampeado gener al con vigas y viguetae, 
con un total de 130,224oi a (recibidos entre 
1913 y 1915). Costo total % 1.213.059,40. 

d) Trans por tadores elêctricos para depó- 
sitos en muelle Bi instalados en los cuatro 
depósifos de este muelle, en numero de 24 
aparatos, y con un costo total de S 129.749,76 
faóos 19)2-1913). 

f) Grwos elêctricas* Se adquirieron: en 
juni o de 1911, 20 grüas de portico y en ju- 
nio de 1912, 13 grüas de medio-pórtico, to- 
das ellas para levantar 5.090 kg. Permiten pa¬ 
sar un ferrocarril de via nor mal entre su por* 
tico; accionam iento por motores de corriente 
continua de 550 volts., con traslación pro pi a. 

Costo de las 33 grüas: $ 217.471,67. 

g) Servicio de aguas corrientes, Se insta- 
16 Ia canalización correspondiente con hi- 
drantes por la Em presa de Aguas Corrientes 
de Montevideo, 

h) Energia y alumbrado . Se construyó 
la suh-usina para instalacion de transforma- 
dores y las canalizacionea eléctricas para to¬ 
dos los servieios portuarios. Se preveia un 
costo de $ 115,000 qua fué sobrcpasado (ano 

1913) . 

i) Vlas fêrreas* Se instalaron por admi- 
nistración, adquiriéndose rieles con lengüeta 
horizontal de 200 mm, de altura, con un pe¬ 
so de 49,6 kg. por metro lineal. Incluyendo 
106 desvlos» eelisas, bulones y tirafondos, la 
adquisición de 22000 m. lineal es de rieles, 
importo Ia suma de S 110.000. La instaïa- 
eión se terminó en junio de 1913. 

j) Material rodante . Se fué adquiriendo 
por partes y en el ano 1931 constaba de: 8 
locomotoras, 2 tractores, y 131 vagones para 
cargas entre 10 y 30 t. 

k) Servicio contra incendio. Es te servi- 
cio, con personal y material adecuados, se or- 
ganizó en el ano 1918. 

l) Vivienda para pescadores . Dos galpo- 
nes de hierro galvanizado, compartiment ados 
en forma conveniente. Costo: S 75.000 {ano 

1914) . 

m) Canal y Pttente sobre arroyo Pantano- 
50. Para servicio de industrias establecidas 
en la costa del arroyo Pantanoso, se constru- 
yó un canal de 2900 m. de longitud, dragado 
a 2,00 m,, y un puente giratorio de dos tra¬ 
mes. El costo ascendió a S 171.412,41 (ano 

1915) . 

DRAGADO 

La importancia de estos trabajos, merece 
un conientario especial. El contrato de cons- 


trucción de las obras del puerto establecio 
Ia cota —7,50 para dragar el canal de entra- 
da, ante puerto y darsenas, y ésta fué la obra 
realizada al finalizar dicho contrato, Pero 
segün ya se ha expresado* la Ley 11 de fe* 
brero de 1903, habia dispuesto modificar el 
tipo y profundidad de fundación de los mu- 
ros de muelle para que el dragado pudiera 
ser aumentado basta —10 m. La Ley sancio- 
nada el 21 de enero de 1913 ordena la inme- 
diata profundización a —10 m, autorizando 
un gasto de $ 500.000, en adquirir el mate¬ 
rial compleinentario, necesario para efectuar 
el dragado y un gasto de S 3.200.000 para 
alender las e^pgaciones del dragado. Siendo 
insuficiente la primera suma, la Ley del 2 de 
octubre de 1915, la llcvó a S 1.500.000 re- 
duciendo a $ 2.200.000 la suma disponible 
para el dragado. La adquisición de una dra- 
ga mar in a de gran poder, era imposible en 
ese memento clebido a la situación mundial, 
por lo que con los elementos disponibles, se 
fué profundizando paulatinamente el canal 
de entrada y zonas mas utilizada? por la na- 
vegación basta -—8,50 m. 

Durante ese perlodo fué postble solameu- 
te la adquisición de tres ganguiles, decidién- 
dose finalmente llamar a licitación püblica 
por ley N.° 7454, del 26 de enero de 1922, que 
destinaha $ 1.800.000 al efeeto de terminar 
el dragado. El contrato respectivo se celebró 
con la firma liolandesa M. J. Yan Hattum’s 
Havenwerken, en fecha 26 de octubre de 
1923 a razón de S 0,254 el metro cübico por 
un total de 4.000.000 de metros. Las obras 
se realizaron entre el 19 de enero de 1924 y 
noviembre del miamo ano. 

Por un nuevo contrato celebrado el 8 de 
octubre de 1924 con la misina firma al pre- 
cio de S 0,177 el metro cübico se dragaron 
920.050 m a mae. 

Se empleó en los trabajos una poderosa 
draga a succión y arrastre, denomiuada u Ror- 
neo”, adqiiirida por la Comisión Financiera 
a la terminación de los trabajos por la suma 
de S 448.979,59 y que aün presta servicios 
con excelente resultado, con el nombre de 
“D-5’% Sus caracteristicas principales son las 
siguienles: Eslora entre p.p. 85,00; manga 
13,50 m.; puntal 6,50 m.; ca la do en carga 
5,30 ni,; profundidad del dragado bajo el ni- 
vel del agua de 5 a 14 m.; capacidad del po- 
zo 1600 m s ; fuerza total de las dos maquinas 
de propulsión 1600 H, P, L; fuerza de la ma- 
quina de bombeo 800 H. P. L; presión de tra- 
bajo 12,75 kg./cm 2 . 
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ADQUISICION DE GRUA FLOTANTE 

No obstante haber sido encarada su eoiu- 
pra en base a ia ley 26 de enero de 1922; por 
dificultades diversas recién fué posible con- 
t rat ar su ejecticion en febrero de 1928, en ba¬ 
se a un pliego de condiciones formulado por 
ei ïng. F. Iglesias Hijes, eon la firma A. F. 
Smulderos, de Holanda, Fué entregada ei 23 
de marzo de 1929, coatö $ 156,800 y sus 
caracteristicas principalen sou coma sjgue: 
largo mayor sobre las defensas: 36,40 m. an- 
cho niaximo sobre las defensas 16,40 m.; ca- 
lado medio con 80 t. de carga maxima; 1,20 
ni,: distancia horizontal eiitre la extreniidad 
de Ia plu ma y la defensa del ponton: 16,50 
m. Maxima inclinación para la gnia: L45’, 

IV 

AMPLIACIONES DEL PUERTO Y 
ORRAS COMPLEMENTARIAS 

A) — Darsena Fluvial* 

El j Miert o inaugurado en 1909, con eanal 
de ent rad a, antepuerto y darsenas dragadas 
a —7,50, y mas tardc profundizadas a —10 
m* tenia ima longitud de muelles destinados 
a atraque de buques de Ultramar de 2302,34 
in. en darsenas dragadas a —40 m* y 826,05 
m. en darsenas dragadas a —5,50, La utiliza* 
eión de esos muros por los buques del servi- 
cio fluvial, y especialmente de los que efec- 
tuaban el trafico con Buenos Aires, era in- 
conveniente por cuanto su calado inferior a 
5 m. restaba espacio para los grandes buques* 
Adem as, al Puerto de Montevideo, puerto en 
que el turismo tiene importancia, arriban bu- 
ques cuya permanencia se reduce a algunas 
boras y a los que es neeesario dar les servicio 


seguro, cómodo y de facil maniobra. Surgio 
asi la necesidad de conslruir obras con el des- 
lino indicado, estudiandose, proyectandose y 
licitandose la darsena fluvial y el muelle de 
escala, no previstos en el proyecto primitivo 
del puerto- 

El primer eontrato que comprendia la cons- 
truecion de muros de atraque y de ribera se 
realizó el 12 de diciembre de 1923, con la 
empresa nar ion al de los senores Tosi y Cor- 
dano y luego de algunas ampliaciones la obra 
de la mfra-estructura fué reeihida el 14 dc 
marzo de 1932, siendo su importe total de 
$ L 608,3 72,22, El relleno del reeinto que 
limitaba el muelle y la zona para darle Ia 
comunicación con la ranibla portuaria, se 
liizo por eontrato de feeba 11 de noviembre 
de 1929, con la firma Herrén, Decia y Miiller, 
refulandose 635*000 m a de arena a un costo 
de $ 235.408,46, quedando terminado el te- 
rraplenamiento el 15 de juli o de 1933. 

EI trazado del muelle fluvial formando ima 
darsena en embudo, fué impuesto por la exis- 
teneia de altos f on dos roeoeos en Ia prime ra 
seccién próxima a Ia costa, cuyo derroeamien- 
to era muy oneroso e injustificado, 

Resulta asi que la darsena no tiene protec- 
ción para los vientos de los sectores del nor- 
te y la energia de las olas se concentra en 
aquélla, dificultando su utilización* Se habia 
previsto y se mantiene en todos los estudios 
de ampliaciones portuarias, la prolongación 
del dique de cinlura en forma discontinua, 
a fin de ofrecerle abrigo. 

A continuación se describen brevemente 
las obras: El nuiro interior que limita la dar¬ 
sena fluvial dragada a —5,50 en sus limites 
Sur y Oeste, tiene un largo total de 89,65 m. 
al Sur y de 352,70 m* al Oeete y el muelle 
de escala, 288,25 tn. La entrada a la Darsena 
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tiene tin ancbo de 271,8-4 m. El primero se 
inieió con 22 pilaren de tipo continuo de 
15,50 m. por 6 m. colocados cada 17,50 m. 
(Plano N.° V, Figs. 1 y 2)* En el espacio li- 
bre de 2 m. se rolocaron dog filas de bloques 
de hormigon con entalladura especial para 
cortar fugas del terraplén* Eslos pilares se 
fundaron a cola —6,00 sobre una plataforma 
de piedra gruesa y menuda, aaentada a au 
vez, a cola —7,00 sobre suelo artificial que 
se colocö en una fosa dragada basta el terre- 
iio resistente. 

EI procedimiento construetivo empleado 
para hacer esos pilares, que eran de hormi- 
gón si nip le no fJotantes, se indica en las figs. 
3, 4 y 5. Consislió en iniciar su ejecución en 
un cajón flotante a inodo de dique euyo fon- 
do, que constitnla un verdadero ponton eu- 
mergible a volimtad, est aha sujeto a las do- 
bles paredes laterales del cajón con interpo- 
sicióu de una junta de goma, por la presion 
del agua y por unos tonsores para tnayor ae- 
guridad (Fig. 3}* Se eontinuaba el llenado 
y cuando el bormigón col n rad o inici al meute 
fr agua ba en forma eouveniente, se retiraba 
el fondo del cajón por inundación para uti- 
Hzarlo en el eajón siguiente. En cierta altu- 
ra «le la construcción <lel pilar. se llevaba al 
sitio en flotación con el dique y se fondcaha 
en su lugar por inundación de los comparti¬ 
ment os de este ultimo, terminandose en sitio 
la cömtrticción. El cajón flotante se retira¬ 
ba luego por achique e inundación de deler- 
min ad as celdas, y cargando un cajón latera! 
volado de manera tpie Ia iiiclinación permi- 
tiera realizar la operación, eon la tracción de 
un remolcador. 

Es de interés destacar que en la construc- 
ción de la pl at af onna de apoyo de los pila- 
res, se prescindió del trabajo de buzos. Para 
ob tener Ia su perfide horizontal de apoyo se 
utilizaban tubos *le madera de unos 25 cm. 
de lado que se ilian deeplazando paralela- 
mente a si mis mos, una distancia aproxima- 
damenle igual al ancbo del tubo basta cu- 
brir to talmen te la superficie. En cada una de 
las posicioiics de dieho tubo, se vertian can- 
tidades iguales de piedra, previamente eal- 
culada. De esta manera se obtenia una super¬ 
ficie con una sucesión de pequenos moniicu- 
los. Se eontinuaba luego con un tubo de me- 
nor sección rellenando en forma sistematica 
los espacios ent re monticulos. La superficie 
übtenida era practicamente horizontal y de 
resistencia uniforme. Asentados sobre el la los 
pilares ,se recargaban con tinas 10 t, por me¬ 


tro cuadrado utilizando al efecto los bloques 
de Union entre pilares. Si con esta sobrerar- 
ga después de un plazo de un mes no se pro- 
dncla un descenso mayor de 1 cm. y de ma¬ 
nera uniforme, se daba por reeihido* En ca- 
so rontrario, se levantaba mie vamen te utili- 
zaudo el misiiio cajón empleado en su cous- 
trucción retocandose el asieuto. 

Al aproximarse la construcción al muelle 
de escala, aumentó la profundidad del terre- 
no resistente, por lo que los tres ü Ui mos pi¬ 
lares del uiuelle fluvial se fundaron a mayor 
profundidad. 

El pilar 25 y los siguientes del muelle 
de escala, basta el N.° 37, se fundaron a co¬ 
la —10,50. Los dos intermedios, el N. 9 ?3 y 
el N.° 24 se fundaron el primero a —7,50 y 
el ultimo a —9,00. Las dimensiones de es tos 
pilares (Figs, 6 y 7) eran de 15,20 de largo 
por 6,90 de ancbo, colocados cada 17 m. de 
eje a cjc. Las mdicadas profundidad es dc fun- 
dación ya no permitfan usar el cajón flotan¬ 
te en la forma aules descrita. En este easo, 
los pilares se construyeron de bormigón ar- 
mado de 45 cm. de espesor, mitad del reves- 
ti mi ent o de luamposteria y mitad de bormi¬ 
gón, de manera que fueron flotante» por si 
mis mos. 

El procedimiento construetivo se iniciaba 
de igual manera que en los anteriores del 1 
al 22 (Fig. 8), retirandose el fondo del ca¬ 
jón una vez que c! pilar tenia una alt u ra de 
8.50 ni., con io cual est aha en condicioncs de 
flotar. 

En este mo inent o pud o haeerse descansar 
sobre una escollera provisoria, inundando el 
pilar y re tiran do el cajón segun se ha descri- 
lo, pudiendo luego continuarse el pilar basta 
la alliira necesaria, eon total independeneia 
del cajón. Pero por razones de seguridad sc 
prefirió prescindir de la escollera proviso- 
ria, procediéndose de la siguiente manera: 
cuando el pilar alcanzaba la altura de 8,50 m. 
se d esp rendia el cajón flotante, aeoplandolo 
al pilar en una segunda posieión, segiin se 
indica en la fig. 9, iitilizandolo luego conio 
ï al Ier flotante basta la terminación del pilar 
y fondeo definitivo en sitio (Fig. 10). Una 
vez eolocados se le dió mayor masa auinen- 
lando el espesor del fondo y de la pared de 
las celdas con liormigón simple conio ilustra 
la fig. 10 y el hueco restante, se rellenó con 
arena. 

Para evitar el escape del terraplén por el 
espacio libre eiitre pilares, se colocaron blo- 
ques de junta con superficie» laterales con- 
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vergentes que el empiije de la arena acufió 
contra el pilar. Adem as, para liacer ima su- 
perficie contimia entre pil ar y pilar, se colo- 
carüii diiiteles de forma adecuada. (Fig. 7). 

Finalinente, los pilares Nos« 38 ai 42, se 
fundaron a cola —11,50 colocan dolos a tïzón 
iFigs. 11 y 12), debido a que babiétidose dra* 
gado a la profundidad de —20,00, maximo 
que permitiaii las dragas disponibles—, no se 
encontró terreno resistente. La forma indi- 
cada permitfa una niejor repartición de car* 
gas y dismi nución del coeficiente de trabajo 
del terreno. Diclios pilares se fondearon ca* 
da 17 m, de eje a eje (Fig. 12), dejando un 
esp&cio libre de 10,10 m., que ee salvo eu la 
parte superior con cuatro dinleles de hor* 
inigóii arniado de sección trans versal en LI 
con dos Lilas v o hul as a cada lado y del lada 
del mar eon una viga doble T de hormigón 
arniado, preconstruida, de un peso lotal de 
80 t. cada una, que fueron transportadas y 
coloeadas en sitio eon grüa riotante* El espa* 
cio comprendido ent re las alas de die ha viga 
doble T se rellend en silio con hormigón sim- 
ple. Para contenciön del terraplén, que por 
cl momeiito no se ha hcclio, se hizo un pedra* 
[dén de piedra graesa y mennda hasta la co¬ 
la —3,00 con un aneho de corooamiento de 
4,50 m. y taludes 3;2 del lado del mar y 2:1 
tlel lado de tierra (Fig. 11). Sühre esle pe* 
draplén, se eolocó una b6veda constiniida por 
cuatro bloques prefabricados, apoyada en los 
paramentos verticale* del chanfle de dos pi¬ 
lares inmediatos. 

Sobre la bdveda imlicada, se construyó un 
muro de hormigón eielópeo, en dos seccion es 
superplies tas, basta alcanzar la cola +4,00. 

I 47*1 
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Con los pilares Nos. 1 al 22, una vez ter- 
minados, se alcanzó la eota +1,00. Para 11e- 
gar a la cota +4,00, se construyó sobre aqué- 
llos, un niuro continuo de liormigón revesti- 
do de mamposteria. (Fig. 1). 

B) —* Darsena de Inflamables en “La Te ja”. 

Tampoco esta obra fué prevista en el pro* 
yecto primitivo de! puerto, ui en la ley de 
ener o 26 de 1922. Su necesidad resultó del 
pel i gr o que significaba la proxiniidad de ma¬ 
terialen inflarnables a la zona cornercial del 
puerto y a la ciudad misma, y ademas de es* 
tas razones de seguridad, que influyeron en 
forma preponderanle, se tuvieron en cuenta 
motivos economieoa fundados en el menor 
coslo de la manipulación de aquellos mate* 
riales ya que, la nueva ubicación, hac© po* 
sible que la deseurga se haga a gr&nel, lo que 
significa economfa de tiempo y gastos que 
influyen en los precios que el pais debe pa- 
gar por los combuatibles que comume. 

Los muros de muelle y de ribera, proyec- 
tados por técnicos de la Dirección Puerto, 
fueron contratados previa licitación pub lira 
con la Empresa Wayss y Frevtag (Anos 1930- 
31). 

El dragado de las fundaciones y el terra¬ 
plén de arena, se hicieron por admimstra- 
ción. 

En ei plano N.° VI, se indican Ja ubica* 
ción y nomenclatura (Fig, 8), y los detalles 
construct! vos {Figs. 1 a 7). 

Como puede verse en e! mismo, los inuelles 
I y 11, limitan una darsena dragada a —10 m. 
Las longitude* de muros son las «guientes: 
96 m. y 248,74 m. respectivaiiiente. 

LA TE JA - MONTEVJDEO 
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Los inuros de ribera, tipo A (Figs. 5 y 6) 
estan fundados a cota —3,50. Ent re esta ro¬ 
ta y la zona dragada a cota —10, en una dis- 
tancia de 33,70 m. se dejó el talud de arcilla 
del terreno natural sin protección alguna. Los 
pilares de los uuiros de inuelle, se fundaron 
a cota —10,50. 

La eonstrucción de los pilares de todos es- 
toë inuelles, se liizo en tierra en la canclia de 
un varadero existente, basta una altura de- 
terminada, 3,15 m. para los del tipo I, altu¬ 
ra que les permitfa flotar. En estas condicio- 
nes, utilizando la escalera del citado varade- 
io se botaban, prosiguiéndose, inicialinente, 
en flotación, la eonstrucción de los niismos. 

Conio la parte mas alta del pilar en flota- 
ción, emergfa poco del nivel del agua, la ma- 
rejada provocó el hundimiento de uno de 
ellos, por lo que los sucesivos, en lugar de 
proseguirse su eonstrucción en flotación, se 
hicieron fondeandolos en una escollera pro- 
visoria, preparada al efecto. 

El perfil tipo I de muelle, (Figs. 1 y 2), 
es discontinuo, construido sobre una plata- 
fornia de piedra gruesa y menuda, que se 
apoya a cota —11, en un suelo artificial de 
arena ejecutado en una fosa dragada basta 
el terreno resistente. Los pilares de 12 m. por 
6 m., estan aligerados con dos celdas. Su se- 
paración es de 15 m. y el espacio libre de 
9 m. se salvo con un juego de tres dinteles. 
Para contener el terraplén se liizo un pedra- 
plén basta la cota —3,50 segun se indica en 
fig. 1. Desde esta cota basta la cota +3,00, 
se construyó una bóveda forinada por elc- 
nientos aligerados de liormigón armado. 

El perfil tipo II (Figs. 3 y 4) es continuo, 
con cajones flotadores de dos tipos diferen- 
tes. Los primeros, colocados transversalmen- 
te, cada 17 m. entre ejes son de 12 ni. por 
5 ni. aligerados por dos celdas. Los segundos, 
colocados longitudinalinente entre aquéllos, 
son de 12 por 6 m. aligerados tandden con dos 
celdas. Interesa destacar que el atraque de 
los barros se hac.e en los primeros pilares, 
que por esta razón tienen un diafragma de 
refuerzo y defensas de madera dura. 

El perfil tipo A (Figs. 5 y 6) es mas sen- 
cillo y solainente sirve para atraque de em- 
barcaciones pequenas y de contención del te¬ 
rraplén. Esta formado por bloques de 12,50 
m. por 4,30 m., aligerados por tres celdas. 
Descansan sobre un escollerado de piedra 
gruesa y menuda, apoyado en el terreno na¬ 
tural. 

Finalmente, el perfil tipo B (Fig. 7), uti- 


lizado en los niuros de ribera esta formado 
por un pedraplén aligerado con secciones en 
arena y sobre él, desde cota + 1 a cota +4,00 
un muro continuo lieclio en sitio, con juntas 
de dilatación transversales, que fornia exte- 
riormente un perfil parabólico. 

Se complenientó la obra con un canal de 
acceso, dragado a —9,00 in. de longitud 2.200 
m. con un anclio en el fondo de 80 m. y de 
150 m. aproximadamente en el terreno natu¬ 
ral, obra liecha por administración en los 
anos 1927-28, utilizando una draga a cangi- 
lones. Adenias, se dragó una ante-darsena de 
410 por 260 m. 

Dique Nacional 

Existfa un antiguo dique seco construido 
por particulares (dique Cibils) que fué ad- 
quirido por el Estado, segun escritura de fe- 
cha 14 de junio de 1910, a sus duenos y con- 
cesionarios Sres. Cibils y Jackson, en la suma 
de $ 525.000. Esta situado en Punta de Lo¬ 
bos. Habia sido construido a inediados del 
siglo pasado, excavando la roca y regulari- 
zandola mediante un simple revoque de es- 
pesor reducido. 

En 1923, las autoridades del dique apre- 
ciaron alteraciones sufridas por la roca, que 
a su juicio liacfan peligrar la obra, gestionan- 
do, en eonsecuencia, su reparación. 

El Gobierno enconiendó a una Cotnisión de 
Ingenieros naeionales, el progrania de diclias 
reparaciones, prestigiando tainbién una Ley 
que creaba los recursos, la que fué sanciona- 
da el 17 de julio de 1925, acordando una su¬ 
ma total de S 550.000 para reparaciones y 
compra de utilaje. 

La Dirección del Puerto, formulé el pro- 
yecto definitivo de reparación y ensanche del 
dique, obra que fué ejecutada previa licita- 
ción püblica por contrato (21/VI/926) con 
la Empresa del Ing. Victor B. Sudriers en la 
suma de $ 319.828,00. En la dirección técni- 
ca, actuó el proyectista de los trabajos, ïng. 
Carlos E. Berta. Consistian las obras en: al la 
demolición de las construcciones existentes, 
la excavación del terreno basta la roca firine 
y el retiro del inaterial proveniente de ambas 
operaciones; y b) la rcedificación de los inu- 
ros y platea del dique. Las caracterfsticas de- 
finitivas de éste son las siguientes: largo to¬ 
tal: 143,87 m.; largo sobre picaderos 133 m.; 
anclio de la puerta 18,63 in.; anclio de la pla- 
lea 19,50 m. y 17,50 m.; anclio inaximo del 
coronamiento 26,30 in.; espigón de abrigo a 
la entrada 85 m. 
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La poert a del dique fué renovada en opor- 
tunidad de estas rcparaeiones, adquiriéndose 
a la Casa Skoda en la suum de S 20.010,99. 
Tenfa un ancho de 17,67 m, Mas tarde eon 
mot ivo de las reparaciones a que fué someti- 
do el va por a Vredenburg” (boy Almirante 
Rodriguez Luisl fué necesario efectuar en 
1940 un ensanche de la entrada al dique y 
en conaecuencia de la piierta del mismo, que 
fué llevada al valor indieado de 18,63 m. 

Como complement o, sc adquirieron dos 
eleelro-bomhas para ach i que y se construyó 
por adminiatración la eatnara de bomhas pa¬ 
ra la inetalacion de aquéllas. 

V 

TJLTIMOS DEPOSITOS CONSTRUIDOS, - 
DIQUE FLOTANTE * Nos, 1 y 2 

En el ano 1931, se contrató previa licita- 
ción piiblica con la Empresa A dolf o Sh&w, 
la construcción de los depósitos Nos. 1 y 2 
en nuielle A, por la suma de $ 287,513,18 ca¬ 
da uno. Son de tres plantas, con estructura de 
hormigófi arm ad o y paredes de ladrilto de 
0,30 de espesor, y sus dimensiones sou de 
114,80 in. de lar^o por 30 tn- de ancho; con 
altura*; de planta baja 6 m. y de 4,75 m. las 
dos restautes. La fundación de estos deposi¬ 
to» se habia previsto de pilotes premoldea- 
dos, contando con la ficción de la arena re- 
fulada y del terreno natural bajo ésta. En la 
construcción, vista la falta de rechazo de los 
pilotes, sc camhió el sisïema de fundación 
por bases tronco cónicas apoyadas sobre are¬ 
na a muy poca profundidad. 

La planta baja tiene su piso a iina altura 
de 1,30 m. sobre el muelle, coincidiendo con 
la altura de la plataforma de los vagones. Del 
la do del mar, este piso se extiende en un 
ancho de 7 m. de la fachada, terminando en 
un murete que queda a 10 m. del paramento 
del muro de atraque. En estos diez mctros, 
se ubica el galibo de dos vfas f éne as y el riel 
de apoyo de la grua de medio pórtico, que 
esta colocado a tui metro del paramento del 
muelle. El otro riel de la grua se encuentra 
en el exlremo de una plataforma de 4,50 m. 
de ancho que proton ga el primer piso y se 
apoya sobre pilares. La segunda planta tiene 
una plataforma continus, volada, de 2,50 ni, 
de ancho. 

Para Ia circtilación vertieal de las merca- 
derfas, en cada uno de estos deposito» se ban 
instalado dos montacargas para 3000 kg. ca¬ 
da uno, de los cuatro pre vis tos. 


Deposito **B” 

En 1938 se inieió la comtrucciön del de¬ 
posito B, situado en el arranque del muelle 
fluvial, contratandose con la Empresa Tosi 
el 4 de febrero de 1938 en ïa suma de 
S 383 527,00, quedaudo term in ad o el 30 de 
enero de 1940. Es un deposito con estructura 
de liomiigón arinado, paredes exteriores de 
iadrillo de 0,30 de espesor, fundación sobre 
pilotes en la roca: de tres plantas de 114,50 
de largo por 36 m. de ancho cada una, y 
alturas de piso a piso de 7,50 m. en la planta 
baja y de 4,80 nu en las dos restante». 

El piso de este deposito esta praetxcamente 
a nive] eon el muelle. El primer piso, del 
lado del mar, se prolonga en una plataforma 
de hormigón arm ad o de 6 m. de ancho apo- 
yada en los pilares de fachada y en una fila 
de pilares, a 6 m. de ésta, Desde estos pilares, 
basta el paramento del muro de muelle, se 
extiende una fa ja de 16 m. de ancho dondc 
se ubicaii, una vereda de 3 m. de ancho, el 
galibo de dos vfas férreas y el de un camion 
y finalmente, a 1,65 m* del pa ramen 1 o, el riel 
inferior de la grüa de medio pórtico, cuyo riel 
superior corre en la Ifnea de eje de los pila¬ 
res que soportaii la plataforma del primer pi¬ 
so va deserila. El eegurtdo piso, se proloft- 
ga en una plataforma continua de honnigóti 
arinado, volada, de 3 m. ile ancho. Para el 
movimiento de materiales vertieal y horizon¬ 
tal transversal al deposito, se han instalado 
cuatro poHpastos por planta, que corren so¬ 
bre un riel que sobresale 3 m, de Ia fachada 
de tier ra, colocado a nivel de los dinteles de 
los portones eorrespondlentes. 

Deposito ‘\4” 

En el ano 1945 (10 de oetubre), fué eon- 
tratada por la suma de $ 683.098,60, eon la 
Empresa Stewart Vargas, Cal y Cia,, la com- 
tmcción del deposito M A” situado en el mue- 
11e fluvial, a conlinuación del “B”, Su cons- 
Irucción terminó en mayo de 1948, siendo sus 
earaeterfstieas y el outillage previsto iguales 
a los del deposito con excepción de las 
fundacioiies que se hicieron eon bases tronco- 
cónicas, dado que la roca en esa parte des- 
cendfa muclio y hu bier a exigido pilotes ex- 
cesivamente largos y eostosos, 

Depósitos Soa. 22 y 25. — 

Se cuntrataron con la Empresa Stewaït 
Vargas, Cal y Cfa. en el ano 1945, en la su- 
ma total de S 500.280,74, terminandose en 
enero de 1949, Son depósitos de una sola plau¬ 
la de estructura de hormigón arinado y pa- 
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redes exteriores de ladrillü de 0*30 m. de es- 
pesor, con dimensiones: 100,60 m. por 35,40 
m. y de 8,00 m. de altura. La fundacion fué 
hecha sobre pilotes en sitio. Disponen los de- 
pósitos referidos de una instalación contra 
inceiidios que consiste en rosé las especiales 
que a una teniperatura dada se abree, pro- 
duciemlo una lluvia. Sustiluyeron eslos de- 
pósitos a o tros dos de iguales dimensiones 
construidos con madera y hierro galvaniza- 
do que se destruyeron por iocendios. Para el 
moviniiento de las inereaderias detitro del 
deposito se ban instalado 2 vias longitudina- 
Iea en cada uno, 

Mereado de Frutos 

Esla obra se construyó por conlrato con la 
firma Siemens Schukerl y es en realidad un 
deposito de frutos del pais. Sus dimeusiones 
sou de 116,50 m. X 187 m. con un piso alto, 
eetmctura de liormigón armado y fundacio- 
nes sobre pilotes pre-moldeados para sopor- 
tar un segimdo piso. El costo tot al de las 
obras contratadas, utilaje adquirido y tra- 
bajos por adimnistración, aseendió a la su- 
ma de $ 987.438.82. 

Dique Flotante 

En e] aiio 1946 las autoridades portuarias 
adquirieron de la compania “The Falkland 
Islands Company Ltd.” vin dique flotante en 
la sLiina de £ 25.000. Este dique de conslruc- 
ción tipo “Reunie”, en acero, liene las si- 
guientes caracteristicas: cinco pontones auto- 
carenables; capaz de levantar 750 t«; lon- 
gitud total sobre pontones 59,69 m.; ancho 
tot al 18,67 m.; ancho libre entre defensas 
13,72 in.; ealado sobre picaderos de quilla 
4,65 m.; allura de picadero 0,91 m.: profun- 
didad de agua neceearia en el eniplazamien- 
to del dique 7,30 m.; peso propio del dique 
758 t. 

Este element o ha prest ado important es ser- 
vicios para carenamiento y pequenas repa- 
laciones de remolcadores, gang uil es y demas 
embarcaciones menores del Instituto. 

VI 

HISTORIA DE LAS PLANIFICACIONES 


a) — Anteproyecto, Kummer y Guèrard 

El tema de las ampliaciones portuarias ha 
si do constante preocupación desde la inicia- 
eión de los estudios del puerto. Ya el ante- 


proyecto de los Ings. Kummer y Guèrard del 
ano 1895, era mas aiiiplio que el puerto cons- 
tmido en definitiva, pues coniaba con dos 
muelïes mas, el “D” y el “E” y prevela como 
fiituras ampliaciones un muelle “C” entre el 
y el U D% tres muelles mas siguiendo el 
contorno de la Bah ia fvtera del cspigón “F” 
y una bateria de diques secos en la ruicona- 
da Sur-Esie del Puerto. 

b) — Ante-proyecto del Ing. Eduardo Gareia 

de Zuniga 

En cumplimiento de la Ley 11 de mayo de 
1911, la Direeción Puerto de Montevideo, cu- 
ya Direeción desempenaba el Ing. Gareia de 
Zutiiga, elevó a consul eración superior un 
proyecto de ampliacióii. \ 

Consistia en lfneas generales en: L*) la 
prolongación liacta el Korte en una longitud 
de 400 m. de la escollera Oeete; 2.°) Draga- 
do a —10, ampliando el antepuerto; dra- 
gado a —12 del canal de entrada y mi pro- 
longadón basta Uegar a la curva natural de 
igual profundidad; dragado de un canal en 
el antepuerto y al Korte del dique de dutu- 
ra basta el muelle “E”, destinado al carbon 
ubicado al Norte del espigón “F”; 3,°) un 
muelle “C” paralelo a los “A w y “B 7 \ a com- 
truirse sobre el aJto fondo existeute en el 
riiicón surestc del puerto; 4. p ) un muelle U E” 
destinado a las operaciones de earga y des- 
carga de carbon; 5.°) terraplenamiento de la 
zona coinprendida al Norte del Muelle “E” 
y limitada al Este por la ribera actual y al 
Öeste por dos rectas que seguian aproxima- 
dameute la curva —12 de la roca, ganando 
al mar unas 130 ha.; terraplenamiento de 
la zona coinprendida al Norte del extremo 
Esle del dique de cintura, aprovechando un 
alto fondo rocoso (Roca de la Familia) y ga- 
naiido 27 ha. al mar; 6.°) los diques de ea- 
rena se ubicaban en la entrada del puerto, 
paralelamente a la prolongación del canal de 
entrada, al Norte de la escollera Este, en el 
extremo de un muelle paralelo a la citada 
escollera, tcrrapJenaudo adem as, un alto fon¬ 
do rocoso; 7.°) finalmenle, al Norte del mue¬ 
lle “E” con arranque en la zona terraplena- 
da de 130 ha. se preveian como ampliacio- 
ues futiiras, dos muelles pa ra le los al U E” se- 
parados entre si, 600 m. y como protección 
de ellos una escollera de 850 m. separada de 
las cabezas de los muelles unos 300 m. 

c) — Ante-proveeto de muelle <£ C”. (Plano 

N9 1832) 
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EI 11 de setiembre de 1925, el Lng. Carlos 
E, Berta, de la Dirección Puerto, efectuó el 
estudio de la-ubicación del muelle eolo- 
rand oio en la rinconada Sur-Este, paralela- 
mente a los “A” y “B” y terra piert and o el allo 
fondo rocoso existente. Este ante-proyecto con 
fecha 23/XI/926, mereeió la informacidn fa- 
vorable del Consejo de Obras Püblicas y de 
la Commón Financiera de las Obras del 
Puerto, 

d) — Estudio de ubicación de Diqiies de 
Carena 

Dentro de la bateria de diquea secos de ca¬ 
rena que prevela el ante-proyecto de Klim¬ 
mer y Guèrard, eate ultimo mencionaha en 
el “Programa de obras que ban de ser ejecu- 
tadas de inmediato* 1 un gran dique de carena 
de 180 ui. de largo; los den tas se construirian 
mós adelante, Ese dique no fué incltiido enlre 
las obras a contratar por entender el lng. Guè- 
rard que las perforaciones de que disponian 
no eran sufieientes para forniular el proyec- 
to de ejecución aunque si para apreciar la 
conveniencia de la ubicación dada. 

Las razonea enunciadas y las fundadas cri- 
ticas que se liicieroii por los ingenieros y uia- 
rinos de la época en el sentido de que los bu- 
ques en demanda de carena je tendrian que 
atravesar todas las Harsen as del puerto conier- 
eial para llegar al dique, agregado a la es¬ 
rasa arca disponible del lado de tierra para 
dar cabida a las instalacionca anexas, moti- 
varon que el Ministerio de Obras Püblicas 
entendiera que debia estudiarse un intevo em- 
plazarniento, 

Con ese fin, por Decreto del 9 de noviem- 
bre de 1911, encomendó el estudio a la firma 
de Ingenieros consultoren y proyectistas Coo- 
de Son y Matthews, Londres, por un precio 
de £1750, El informe y ante-proyecto de di¬ 
que fueron remitidos des de Londres a media- 
dos de octubre de 1912, Es te proyecto pernii- 
tió eliminar definitivamente Ia ubicación pro- 
puesta por el Ing, Guèrard, y a su vez no 
tuvo andamiento porque las autoridades por- 
tuarias ya tenian en vista desde tiempo alras 
el emplazamiento del dique en la zona de 
“La Te ja Con niotivo de la eapecializacióii 
adquirida por el Ingeniero de la Dirección 
del Puerto Sr, Carlos E, Berta, quien estudio 
en Europa y Norte America, durante un ano, 
el problema de la construccióii y explotación 
de diques de carena, el 7 de junio de 1922, 
se le confió la preparacidn del ante-proyecto 


y cl estudio relativo a las distintas ubicaeio- 
nes que podrian daree a dicho dique, Previa- 
mente a este iilfhno estudio el Ing, Berta con- 
sideró necesario fijar las principale* dimen- 
siones y la extensidn de terreno que ocupa- 
rian las instalaciones anexas, las que después 
He una extensa, erudita y penetrante diseu- 
sidn quedaron fijadas oom o sigue: 


Longitud total . ,... 270,70 in. 

Longitud ütil (sobre el plano de 

los picaderos ... 250,00 ” 

Longitud ütil comprendida ex- 

clusa exterior . * ♦ .. 260,00 ” 

Longitud ütil de la sec, menor 106,00 ” 

Longitud ütil de la sec, mayor 145,70 ” 

Ancbo de la platea.. 30,00 " 

Ancho en el eoronaniiento , .. . 39,80 ” 

Cota de la platea en el eje ,., . -—12,20 M 

Cota del plano de los picaderos —10,70 " 
Cota del uinbral de entrada .. .. —11,30 ” 

Cota del eoronaniiento de los 

muros .... + 4,50 " 

Terrenos adyacentes para talie- 

res, alm ace nee, etc, ... 4 a 5 ha. 


Fijadas est as caraeteristicas generales, el 
Ing. Berta efectuó el estudio de ubicación en 
tres variant es, las dós prime ras emplazadas 
en la zona al Norte de la escollera Este y la 
tercera en la zona de “La Te ja 1 ’* 

En la primera solución estudio un dique 
de 280 m. de largo, con dos entradas, una en 
cada extremo, con su eje longitudinal orien- 
lado en dirección NE - SÖ con zonas terra- 
plenadas a ambos la dos de una extensión to- 
tal de 25 ha. y un muelle para reparaciones 
de 200 m. de largo situado como limite Norte 
del terra plenami en to y con acceso desde am- 
bas enlradas al dique. 

Eu la segunda solución, el dique, de una 
longitud de 275 m. en dos secciones, tenia su 
eje perpendiculair a la Escollera Este, con su 
unica entrada al norte sobre una daraena de 
servicio, profimdizada a —12 m. limitada del 
lado Geste por un muelle de armamento de 
250 ni* de largo. La extensión terraplenada 
ascendia a 73 ha. 

La tercera solución, preconizada en el es- 
tudio, consistia en un dique en dos secciones 
de 270 m. de longitud total, con su eje lon- 
gitudinal orientado en dirección SE - NO, 
situado con su extremo de tierra en el hor¬ 
de Sur-Oeste de la cantera existente. En la 
entrada, extremo SE, proyectaba una ante- 
darsena dragada a —12 limitada al Sud-Oeste 
por un muelle de reparaciones y armamento 
de 250 m, paralelo al eje del dique. Para la 
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exeavación de la cuenca del dique se proyec- 
taba una ataguia provisoria de 480 m. de Ion- 
gitud y otro trozo de 50 m. en prolongación 
del niuelle citado con caracter definitivo. 

Con fecba 18 de octubre de 1923 la Direc- 
ción del Puerto aprobó elogiosameiite este 
trabajo y lo sometiö al Ministerie de Obras 
Püblieas. 

e) — Proyeeto del Ing. Francisco Iglesias Hi- 
jes. - (Plano N* VIII) 

Con fecha niayo 28 de 1927, el eitado inge- 
niero en ese entonces Directer del Puerto, 


elevó al Ministerio de Obras Püblieas, el au- 
teproyecto del plan general de las obras de 
ampliación el que considerado por el Conse- 
jo Nacional de Adniinistración con infomie 
previo de la Comisión Financiera del Puer¬ 
to de Montevideo, filé aprobado en sus linea- 
mientos generales el 14 de agosto de 1928, con 
excepción de la darsena de eabotaje y obras 
exteriores ubicadas entre el muelle de esca- 
la y la escollera Este; respecto de los cuales 
se quedd a la espera de mayor asesoramiento* 

El proyeeto comprendia: 

A l Darsena exterior, gituada entre el mue¬ 
lle de escala, en eonstruccion, y los terraple- 
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nes a ejecutarse sohrc la roea del anlepucr- 
to, que comprendian una superficie de unas 
23 ha.: quedando liinitados al Sur y al Oes* 
te por diques de ribera, utilizahles para atra* 
que de embarcaciones con calado inferior a 
5 m. 

B.l Dos dar een as, lil y IV, profundizadaa 
a 10 m, con sus muelles correspondientes, eje- 
ciiladas en el espacïo siluado al Sur del Es* 
pigón 4t F’\ las que tendrian un cóinodo acee- 
so desde el actual puerto comerciah 

G) Un muelle limitando al Norte la dar- 
sena IV, de 370 m. de ancho, construfdo so- 
bre el espigón “F” y los altos fondos existen- 
tes al Nor Ie del mismo. 

Dj Una superficie de unas 48 ha. terra- 
plenadas al Norte del aetual dique de cin- 
tura Hmitada por muros de muelle perime- 
trales. sobre los al los f ondos existentes (Ro- 
ca de la Familia) y que comprenderia una 
darseha cerrada para inflamables, una dar- 
sena central, profiiudizahlc a mas de 10 m. 
con acceso direct o des de el ante-puerto, una 
empalizada proxima al dique de cintura en 
la darsena 1, dra ga da a —10; un puente de 
comunicacion con el muelle **E” S con un tra- 
mo muvil para pasa je de ha roos de ultra man 
etc. 

E) Dos darsenas V y VI, profundizadas a 
mas de 10 in. con sus muelles correspondlen¬ 
tes ejecutadas al Norte del actual espigón 
“F”, tas que tendrian au acceso protegido por 
un mievo dique de cintura. 

F) Una dareena de cabotaje situada detras 
de Jas darsenas V y VI, que permitfan respe- 
tar las propiedades riberenas ent re las que 
se conlaba la nueva central de generación de 
las Usinas Eléctricas del Estado. 

I) Eas obras de proteccióu se anipliaban 
con io sigue: 

La escollera Oeste, prolongada 400 m. ha- 
cia el Norte. au men land o la superficie del 
anle-puerto en 56 ba. 

El actual dique de cintura se pro Ion ga 400 
m. para proteger Ia darsena fluvial y se pre- 
ve la constmcción eventual de un pequeüo 
espigón en la escollera Este, 

j l Elïminaeión de 200 m. de longitud del 
extremo Este del dique de cintura, cuando 
se considerara necesario. 

Este proyecto tio eomprende los diques de 
carena y varaderos por existir ya esttidios en 
una zona de la Halua. ubicada fuera del 
Puerto. 

Mngutia de las ohras pre vistas en este plan. 
que debian realizarse a inedida que lo exi- 


gieran las nece&idades, tuvo principio de eje- 
ctición. 

La situaeión económica del pafs y mas lar- 
de la crisis politica, lo postergaron por varios 
aïios y se aplazó definiti vamente* 

f ) — Ultimas contribuciones al estudio de las 
futuras ampliaeianes portuarias en base 
al aprovechamiento integral de Ia Bahia 

Con motivo de un estudio de urbanizadón 
de la eind ad en las zonas adyacentes a la 
Bahia, que tuvo su origen en las autoridades 
lécnicas munieipales, la Administradón Na- 
cional de Puerto», por mier medio de su Di- 
visión Téenica, formulé el ante-proyecto de 
ampliaciones portuarias que puede a pre dar- 
se en el plano NV 3556, Teniendo en euenla 
que este proyecto, en contra posición con el 
descripto anteriormente, afectaba las propie- 
dades ri beren as particulares y de o t ras Ins- 
tituciones del Est ad o, las autoridades portua¬ 
rias resolvieron solicitar de dichos propieta- 
rios su opinión al respecto, de lo que resultó 
que in lidlos de ellos manifest ar on su confor- 
tnidad, ent re los cuales, la Usina Eléctrica y 
Teléfonos del Estado que remitió un medila- 
do informe y ante-proyecto de las modifica- 
dones que tendrian que introducir en sus 
instalaciones para adaptarlas a las obras del 
plan. 

Cabe destacar en este ante-proyecto los 
puntos siguientes: 

1. °) Se trata de un proyecto formulado en 
base al aprovechamiento integral de la am- 
plia Bahia de Montevideo, previéndo&e el te- 
r ra p 1 en ü mi ent o de las zonas de altos foiidos 
rocosos y cl dragado del puerto de Ultramar 
a profundidad mayor de 10 m. al cero sin de- 
rrocamientos. 

2, fl ) Conio primera etapa se plant ea Ia am* 
plïación del actual puerto comercial consti- 
tui'do por los muelles fluvial, de escala, 

y U B'' que limit au las darsenas “Fluviar\ 
1 y NV 2, con la construceión tle dos nue- 
vos muelles denominados tlh C” y U D W ubica- 
ilos en la actual "‘zona de Cabotaje”, al sur 
del eapigón “F” con acceso directo a las dar¬ 
senas eorrespondientes desde el puerto en ser¬ 
viel o. 

Adem as al Norte de la Escollera Estc, se 
prevé el aprovechamiento racional del alto 
fon do rocoso varias veces mencionado, cons- 
truyéndose una darsena de cabotaje dragada 
a —5,00 m,: una bateria de dos diques ex- 
cavados en la roca de 200 y 100 m. de largo 
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respectivamente; un varadero, imnediato a 
los diques; iina darsena de servieio, limitada 
al Oeste por un nuielle de armamento, y las 
instalaciones en general de los Talleres y As- 
tillero del Instituto Portuario. Las construc- 
ciones de la super-estructura destinadas a Ta¬ 
lleres y depósitos de mercaderias, servirian 
de abrigo a las darsenas, diques y cancha del 
astillero y varadero, para la acción directa de 
los vientos doniinantes del tercer cuadrante. 

Dentro de esta etapa tamhién se prevé la 
prolongación del “dique de cintura”, en for- 
ma discontinua, dejando una boca de acce- 
so liacia el Norte, con lo que se obtendria la 
defensa del nuielle de eseala a los vientos del 
Nortc y fundament al men te de la Darsena 
Fluvial, asi conio la construeción de un dique 
de ribera provisorio que se extiende desde el 
espigón “F” basta el Arroyo Miguelete, des- 
tinado a contener los terraplenes que se ob- 
tendrian refulando el niaterial dragado en la 
conservaeión de la profilndidad del puerto y 


en las obras nuevas, con la canalización del 
ultimo tramo del Arroyo Miguelete. 

Una vez realizado el terraplenamiento, se 
ha previsto su urhanización total, creando 
una zona portuaria y zonas industriales, de 
viviendas y parques. 

3.°) En etapas sucesivas, y a medida que 
las necesidades lo requieran, se ban previsto: 

a) las ainpliaciones futuras del puerto co- 
mercial, con la construeción de muelles y 
darsenas con arranque en el dique de ribe¬ 
ra antes citado y una zona de diques secos 
de carena en las proximidades del Arroyo 
Miguelete, y adem as, una ‘ fc Zona Franca’ 5 al 
Norte del dique de cintura, sobre la “Roca 
de la Familia^ unida a tierra por un puen- 
te con un tramo móvil; 

h) la urbanización compiëta de la zona 
del Cerro; la canalización del Arroyo Panta- 
noso, con la finalidad de dar acceso a la zo¬ 
na industrial existente y a las que se insta¬ 
len en el futuro; la unión con tierra de la 
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“Isla Libertad” previendo la ubicación de 
una base naval y la creación de zonas indus- 
triales. residenciales y parque; 

c) las obras de abrigo consistentes en la 
prolongación de la Escollera Oeste; la cons- 
trucción de una nueva Escollera con su arran- 
que en la zona del “Cerro” y la de un nue- 
vo dique de cintura protegiendo las darsenas 
de la segunda etapa. 

El dique de ribera y la regularización del 
Arroyo Miguelete, perniitiria ganar al mar 
en la “Zona Capurro” una extensión de 191 
ha. haciendo al Instituto Portuario, propie- 
tario de toda la zona ribercna, que ha sido la 
politica seguida por aquél en los ültimos 
anos. 

En la zona “La Te ja” - “Cerro”, se recu- 
perarian 212 ha. siendo valido para este ca- 
so lo dicho anteriormente. 

Se liabia previsto en este plan que los te- 
rraplenamientos en la “Zona Capurro”, en 
total 27.000.000 m 8 . medidos cn bodega, de- 
mandarian unos seis anos y medio para su 
ejecución; y los de “La Te ja” - “Cerro” que 
ascienden a 35.000.000 m 3 . unos oclio anos. 

El costo de la recuperación de los terrenos 
ganados al mar, por concepto de obras, ex- 
propiaciones e intereses, se estimó en unos 


once millones de pesos. El producido de la 
venta de terrenos negociables, que alcanza- 
ban un area total de 176 ha. se calculó en 
doce millones de pesos, resultado que indi- 
ca que esta parte de la obra, es autofinancia- 
ble; quedando ademas para el Instituto Por¬ 
tuario 81 ha. y para la Intendencia Muni- 
cipal 146 ha. con un valor total aproxima- 
do de diez y siete millones setecientos mil 
pesos. 

El plan de ampliaciones descripto, formu- 
lado en el ano 1944, en estos momentos se 
encuentra a estudio de una Comisión desig- 
nada por el Poder Ejecutivo e integrada por 
representantes de los diferentes Institutos del 
Estado, cuyas instalaciones actuales o previs- 
tas para el futuro, tienen relaciónf con el plan 
entre los que figuran la Administración Na- 
cional de Puertos, la Administración Nacio- 
nal de Combustibles, Alcohol y Portland, el 
Servicio Oceanografico y de Pesca, la Admi¬ 
nistración Municipal de Transportes, la Ad¬ 
ministración General de las Usinas Eléctri- 
cas y los Teléfonos del Estado, Aduana, Ser¬ 
vicio de la Marina, lo que ha dado mot ivo 
a nuevas modificaciones de detalle, especial- 
mente en la zona del “Cerro”, en que el Ser¬ 
vicio Oceanografico y de Pesca ha adquiri- 
do terrenos para su desarrollo industrial. 


oo 
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Dirección de Vialidad 
Intendencia Municipal de Montevideo 


La historia y la* eetadistieas de la pavimen- 
tacïon de Montevideo, senalan el ano 1923 
conio el comienzo de una nu eva etapa, dota- 
da de caracterfsticas especiales. 

Es ci partïr de esa fecha que el problema 
de la pavimenlación se encaró con iin espr- 
ritu renovador y ampliamente progresieta 
desde el punto de vista de los mé todos y fi- 
nanciacion de obras, adoptandose lolucionee 
que coloearon a Montevideo en iin lugar de 
privilegio en lo que se refiere a su red de 
pa vim en tos nrbanos y rurales, 

II asla el ano 1923 los pavimentos que se 
hahian eonstrmdo aleanzaron los 3 mi Honen 
de metro* rua d rad os, de tos cuales la mayor 
parte eran macadam y adoquinadoB, habién* 
dose eomenzado a eolocar algunos asfalt os. 
Desde esc afio en adelante se filé mcremen* 
taiido el volumen de ohra y se introdujo el 
pavimento de horinigóm activandose parale- 
laniente la eotlötruceión de asfalt os denlro 
del casco tirbano de la ei ml ad: el pavimento 
liso va suplantando en las ca 1/ad as al ado- 
quifiado, el eual al llegar el afio 1929 ya casi 
no se construye, y relega a la lustoria al pa* 
vï ment o de cuiia que poeo a poco va aiendo 
sust i tui do basta llegar a nuestros dias en que 
dentro de las zonas urbanas y suburbanas no 
queda un solo pavimento de este tipo. 

El hprmigón tomó gran Lmpttlso y alcan- 
za un maximo extraordinarto de conetrucción 
en el afio 1929 como consecuencia de las leyes 
de pavimenlación. que facilitaron enorme- 
men te la financiación de las obras, 

ï asi el pavimento liso eubrio las calzudas 
de todos los barrioa, urbanos y suburbanos, 
dandole a Montevideo la caracteristica de 
cindud modema y progresista que o rgul losa¬ 
men Ie boy detenla. 

Las zon as rurales tambiën participaron de 
ese impulso construct ivo, construyéndose en 
gran escala pavimentos de macadam en los 
camino^ «Ie diehas zonas, algunos de los cna- 
les, los principalen fueron hormigonados* 
Tambiën se construyeron muchos pavimen- 
tos eeonóiïiicos, sobre la base de tosca, ma- 
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AVENIDA AGRACIADA (Concreto asfiltico)* 


terial que se presen la muy abundante en 
nnestro subsuelo y de huena calidad; este ti- 
po de pavimento en un casi 50 % ftié realizu- 
do, a partir del ano 1937, por administración 
con donación de maleriales hecfaa por veci- 
nos, que de esta manera vieron facilitados los 
accesos a sus chacras, quintas y propiedades 
rurale*. 



AVENIDA 18 DE JÜLtO (Asfalto de roca). 


☆ 243 















RAMBLA REPUBLICA ARGENTINA (Macadam 
con tratamiento bituminoso a base de asfalto 
diluido). 
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VELODROMO MUNtCIPAL ■ PISTA {Pavimento 
de tosca con tratamiento bituminoso a base de 
asfaito dilufdo). 





RED PAVIMENTADA DEL DEPARTAMENTO — ANO 1942 

















Perfil transversal proyectado para la Av. Italia, entre la Av. Bolivia y el arroyo Carrasco 


eoiTipe 



Este peilt! ha sido esiudiado para tin ancho de 65 naetros y puede apteciatsé en ei mismo Jas dimenstones de las distinta$ calzadas, que fen- 
drdn: Para fransjJo rdpido, 7 metros 50; para transito tocai, 6 meiros; para equifadón, 4 meiros; para cidistas, 2 metros. F/guran ademds ias partos 
desfinadas a veredas, paseos y contéro centra/. 

Las cahadas de transito rdrpido, independientes de Jas de transito Jocai. responden at voiümen de transito que fendrd esa Avenida r ya que 
sera uno de Jos accesos mds importonfes ai Aeropuerto Nacional de Carrasco y una via de conex/dn de tos playas del Este, con el cenfro de ia 
ciudad, Los anchos de las calzadas de transito rapido y de transito local, contemplan las necesidades actuales y futuras por un largo periode, pero 
si nuevos tactares requiriesen que fueran aumentados, ello ha sido previsto, pudiéndose disminuir et ancho de tos ireredas o de Jos paseos Jindanfes 
o dei eanfero centrai, sin mayor per/uido para éstos. 

Trotandose de una Avenida próxïma a Carrasco , donde se practica eguifadón y se usa ta hicicleta como transporte, se ha esiimado conve- 
niente ei estabiedmiento de pisfas para esos iines. 

La ïntendencia, conjuntamente con la aprobación del proyecto, ha dispuesto que la Dirección de Vialidad e/ectüe a ia brevedad tos esfu* 
dios ptonimétricos y aliimétncos del referido tramo de via pubJica. 


NOftTE 
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La casi totaliclaci de los pavimentos de ma¬ 
cadam, cxistentcs, asi como la mayoria de los 
navimentos económicos de tosca. fueron ouor- 
tunameiite tratados superficial mente con pro* 
ductos bituminosos ntilizandose al efeclo al 
quitranes de litilla y asfaltos diluidos. 

Las obras de pavimentación se ban beclio 
v se baren en su casi totalidad por licitpciór 
publica, reservandose Ja administración los 
trabajos de conservaeión, obras complemen- 
tarias y tratamienios superficiales, los que 
en el ultimo ano aleanzaro»* en tot al el mi 
llón de pesos. 

Las difiniltades creadas por la reciente srue- 
rra y los problemas de postguerra influyeron 
perjudicialmente en el ritmo constructivo ini- 
ciado en el ano 1923, pero en los momentos 
actuales, ya resueltos muclios de los proble* 
mas que trababan su gestión, la Dirección de 
Vialidad de Montevideo encara ron optimis¬ 
me) un vasto plan de obras que complement 
tando y ampliando las existentes, que rom« 
prenden cerea de 15 millones de met ros cm* 
drados de pavimentos, mantenpan para la ciu- 
dad la condición de poseer una de las mas 
extendidas y eficientes redes de pavimenta- 
ción urbatia dentro de la America del Sur. 



RAMBLA REPUBLICA DEL PERU — PLAYA 
POCITOS (Macadam alquitranado). 


PAVIMENTOS CONSTPUIDOS 

TOTXUES EH 


Tl PO DE PAVIMENTO 

UASTA EL 
ANO /922 

PERlODO ENTPE 
ANOS 
v /9^e 

TOTALES 

ASFALTO y CONCPETO &ITUMIH. 

3/5,000 

/40QOOO 

/.7/I 5,000 

UORMIGON 


8,024,000 

8.024,0 00 

ADCQUmADO 

8<8 0,0 00 

450.000 

JL 3/ 0,000 

PAVIMENTO DE CUNA 

/oe.ooo 


/Oö OOO 

MACADAM 

/.750.000 

/.285,000 

30 35.000 

TOSCA 

--- 

6^3,00 0 

695000 

TOTALE S 

5,03^.000 

//.85 2,000 

/A885.000 


SUPEPFICIE DEL OEPAPUMENTTO DE MONTEVIDEO? S*2B # 7^ VCm 
PO e>LAC\OM: ^SO.OOO Wa^»TANT£S 
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Intendencia IMunicipal de Montevideo 

Dirección de Saneamiento 


i 

HISTORIA 

La> primeras obras de saneamiento de Mon¬ 
tevideo, fueron iniciadas en el ano 1854. por 
lo quc puede dccirse que desde hace casi un 
siglo, la ciudad de Montevideo disfruta de las 
ventajas ofrecidas por una red de aleantari- 
llado. 

Esas primeras obras, construidas por una 
empresa privada, en base a un contrato de 
concesión de derechos de cobro a los parti- 
culares, sirvieron de nucleo de partida a fu- 
turas cxtensiones de la red, las que fueron 
siguiendo el crecimiento urhamstico de la 
ciudad. 

El adelanto de la Ingeniena Nacional, las 
nuevas ideas referentes a la explotación de 
los servicios püblicos y la falta de un plan 
racional general para cl saneamiento total de 
la ciudad. con las aconsejables previsiones 
de futuro. hicieron sentir la necesidad de que 
los servicios de saneamiento estuvicran a 
cargo del Municipio. En el ano 1913, qucdó 
establecido, que el estudio. construcción y 
conservación del alcantarillado de Montevi¬ 
deo. qucdarfa en adelante a cargo de la 
Junta Econóinica Administrativa. autoridad 
comuual de la época. 

II 

POSICION ACTUAL 

Actualmente, todo lo referente a obras de 
saneamiento del Departanicnto de Montevi¬ 
deo, csta a cargo de la Intendencia Municipal. 
la que por medio de los Ingenieros «le su 
Dirección de Saneamiento, proyecta, constru- 
ye y conserva las obras de alcantarillado, si¬ 
guiendo un plan general previamcnte esta¬ 
blecido. - 5 

La construcción de las mismas. se bace en 
general. por intermedio de etupresas parti- 


culares. mediante el sistema de licitación pü- 
blica. 


111 

ORGANEACION DE LA DIRECCIÓN 
DE SANEAMIENTO 

Dependiendo del Departamento de Obras, 
de la Intendencia Municipal. la Dirección de 
Saneamiento realixa su cometido por inter¬ 
medio de oeho secciones euyo personal téc- 
nico esta integrado en su totalidad por in 
genieros nacionales. 

Se detallan a continuación los cometidos de 
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las distintas -eceiones que romponen Ia Di- 
rccción de Saneamiento. 

1. SECCIOX ESTI DIOS ï PROYECTOS 

— Proyecta las redes de Saneamiento. plan¬ 
tas depuradoras. etc*., y estudia todo lo rela- 
cionado con el Saneamiento del Departa- 
niento. 


2. SECCK» CONSTRUCCIOMES.—Diri- 
gr y fiscaliza la eonstrueeión de obras que 
»e ejeeutan por el sislenia de lieitaeión pu- 
Idiea. 

3. OUKAS SAMTAR1 \S DOMICILIA- 
KIAS.— Fiscaliza el proyecto y eonstrueeión 
por particulares de las obras internas de >a- 
neamiento. las que deben ajustarse a alinca- 
mientos téenicos fijados por ordenanzas. 

k CONEXIONES.-—Construye las conexio- 
ne> ent re la- instalaciones internas de los 
edificios v la red exterior. estando. ademas, 
a mi cargo, la eonstrueeión de eoleotores ' 
otras obras de saneamiento que se ejeeutan 
directamente por la Administración. 

5. CONSERVACION.— Conserva las obras 
de saneamiento eonstruidas, opera las plan¬ 
tas de tratamiento y limpia y desobstruye 
los eolertores y boeas de tormentas. 

6. ADMIMSTRACiON.— Formula a los 
particulares, las euentas para el pa go de los 
-aneamientos eonstruidos. 

7. ESTt DIOS H11) R () LO(x I COS .— Estu¬ 
dia. proyecta y «lirige la eonstrueeión de 
obras de eanalizaeión y regularización de 
arroyos y tiene a su cargo el afloramicnto 
de agua potable subterranca para abasteei- 
luiento de pequenos mie loos aislados de po- 
blaeión. 



Esquema de algunas secciones especiales mayo de 1949. 


252 ☆ 





























































































* 


JS- 

m+wm *9 nu 



5AM.EAEHENTQ de MONTEVtDE - p 


Kï 










8. DEPOSITO.—Tiene hajo su " nar da lo* 
matenales, herramicntas y ütilee que sc usau 
en los trabajos herhos por Adminigtrüdóti. 

IV 

ACCION DEL INGENIERO NACIONAL 
EN EL DESARROLLO DEL SANEA- 
MJENTO DE MONTEVIDEO 

La Dirección de Saneamiento de Montevi¬ 
deo. en sus 33 anos de existencia ha ejccutado 
e! sancamiento ile una extensión de 5.565 ba. 
fob ras cons trui das y proyectos en termina- 
cion) cifra que habla de por ai, si se la com- 
para con la extemión saneada en un periode 
de 62 anos por el anti«:uo si&tema de con- 
cesión, que fué sol amen te de L157 ha. 

Ten tendo en cuenla que la exlensión de la 
ciudad es aproximadamente 9.142 ha. que 
ia parte ya saneada alcanza a 5.824 ha. y 
que ya hay proyectos terminados para sanear 
898 ha. nias* resulta que solamente queda por 


sanear una su perfide de 2,420 ha. lo que 
representa un 26 % del arca de la ciudad* 
Cahe destacar que ia parte que aun falta 
sanear corresponde a zoitas poco pohJadas, 
por lo que puede estimarse que una pobla- 
rión de 659.000 habitantes, o sea un 83 % 
de la pohlación de la ciudad diefruta o dis- 
frutara a breve plasto de las ventajas del sa- 
neamïento. 

V 

INVERS ION ES EFECTUADAS EN 
OBRAS DE SANEAMIENTO 

La iniportanria de la oh ra de saoeainienlo 
efectuada se traduce también en las inver- 
sionea realizadas en die ha oh ra, las que te- 
niendo en cuenta las obrae realizadas por 
contrato, por admmistracion y por el anti- 
»uo sis tem a de concesión, alcanzan, al 31 de 

diciemhre de 1948 a la suma de 32.286.874,8^ 
pesos. 



LH et M 

C PtL ’JÖh DE S«*tEAWiENTO 
*tCC'C* EïTirtUlM r ■NICn'fCTO* 


DE COiOhl 

-niiAT* n'fMTo 


tuHTi ei 








■ v 4.,_ j v._'f 


254 ☆ 





















Las ohras ejecutadas por contrato, eon ia- 
inas iin portantes segÜD ee puedc apreciar 
en la grafica ad junta de hn portee acumu- 
lados de obra rcalizada. 


VI 

NORMAS ADOPTADAS PARA EI, 
CALCULO DE LOS COLECTORES 

Montevideo e*ta servida en fu easi tota- 
lid ad por una red de saneamieiito que res* 
ponde al sïstema unitario. la que luncionn 
en generaI a gravedad. no exïstieudo bomba- 
dos sino de eacasa imporlancia y para pc- 
qïienos mïeleos aielados, Para su ealeulo, 
se usaron hasla hace al gun os anos lag for* 
in u las de Mac ilath por eonsidcrarselas co* 
mo las mas de acuerdo a las condlciones 
hidroJógicas del departamento. Actualmente 
sc siguc el método racional, tomandose como 
intensidadee de lluvia, aqtiéllas que respon- 
dcn a una frecueneia de 10 anoa, en cl diu* 
graina de intensidades y duraciones. 



Armadura para una cimara de cruces a nlveJ 
inferïor* 
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Saneamiento de la Zona Oeste de Carrasco* Perfil 
especiaL 


Mttro de contenssón y boca de desagüe de urt 
colector pluviaL 




Trame esealonado en un perfll especiaL 


Saneamiento de la Cuenca del Arroyo Miguelete, 
Perfil de gran secclón. 



Colector pfuviaf de gran sección* 


Prolongación de un vertedero, Boca de desagüe. 
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DESCRDPCION DE LA RED 

En la c'onfeoción die los proyectos* se utili- 
zan en gene ral, secciones transversalen tipo, 
empleaudose colectores cirenlares de cenien* 
lo_ para secciones ijue corrcspoudan basta tin 
diametro de m. 0,60 y con mi minimo de 
in. 0,25, colectores ovoïdea cuyas dimensiones 
var fan desde m. 1,20 X 0.80 m. basta m, 2,40 
X 1,60 m, y secciones especiales de liörmigón 
simple o armado segun los easos para des- 
agtiee desde 10 basta 55 m a por segun do, Las 
feitografias imiestran aïgiitias de eslas seccio- 
iies especiales y en ellas se puede apreciar 
la importaneia de las misnias. La velocïdad 
de las aguas dentro de los colectores se man- 
tiene en genera 1 entre 1 y 3 m. por aegun do. 

Los element os accesorios, iomo ser, cama* 
ras de inspeccion, pozos de bajada. tramos 
esra Ion ad os, boe as de to ruien ta, etc., respoii- 
den a tl pos normale» cjue sp aplican de una 
manera gene ral, lo qiie faeilita su construe- 
cidn y aharata su costo. 

VIII 

TRATAMIENTO DE AGUA9 
SERVIDAS 

Las aguus servidas sou vertidas en genera! 
al Rio de la Platu en puïïtos especiales de 
la eosla. La gr au dilueïón que ofrece el 
eurso de agua roei pi en te ha beclio que se ptie- 
da presrindir basta el moment o de todo tra- 
tamiento previo, En el euso de nucleos de 
pohlación aislada don de el vertïmiento de las 
agnas se efeetiia en eursqö de aglta (le escaso 
eaiidal se hu procedido u la coiistrueción de 
plantas de tra tamiento. En esc sent i do ine- 
reee destaearse lu estación depuradora pro* 
yeetada para Villa Colón, para umt pobïa- 
cióii de lLOOf) habitanfes, donde las agua- 
servidas seran aometidae a un tratamiento 
complete. con desinfeccion final por cloro. 
Esta planla de tratamiento cstara eonstituida 
por los siguientes e Jemen los: Ca ma ra de re- 
jas, caruara desa rena do ra, tarique de sedi- 
menlación tipo Imhoff. leehos percohidores, 
sedimentaeioii secundaria y elorinacion. Los 
barros seran secados a cielo abierto en leehos 
de arena. El coslo de eslas oh ras, compren- 
diendo la red de colectores correspondentes, 
asciende a los dos mi 11 on es de pesos. 


Camara especiaf de cmpalme escalonada para 
perfiles de gran acción. 


Camara de empaime y vertedero. 


Cémara especiaï de empalme para perfHes de 
grap secclón. 
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IX 

FINANCIACION DE LAS OBRAS 

Las obras de saneamiento son financiadas 
en general. por la emisión de «Bonos Mn- 
nieipales de Saneamiento» los que gozan de 
un interés del 5 % anual, pagadero triraes- 
tralmente, y se eolocan en plaza a cotizacio- 
nes variables que siguen las alternativas de 
las demas deudas publicas. Los Bonos de 
Saneamiento ban sido siempre considerados 
como valores perfectamente garantizados. Los 
partieulares pagan al Municipio las cuentas 
que éste les formula por concepto de Sanea¬ 
miento. pudiendo pagar al contado o a pla- 
zos hasta de 10 anos. En el pago de su deuda. 
los partieulares pueden emplear bonos de 
saneamiento los que son recibidos por su va- 
lor noniinal. Las cuentas son formuladas en 
base a eoeficientes que tienen en cuenta el 
frente y la superficie de la propiedad ser- 
vida. 


En cuanto a las obras domiciliarias inter- 
nas, y con el fin de facilitar su eonstrucción 
en aquellos casos de propictarios de eseasos 
recursos, el Municipio buscó también la for- 
ma de financiarlas por medio de una deuda 
especial, con cuyo producido son pagadas 
dichas obras. Los propietarios reembolsan 
al Municipio el costo de las mismas en 60 
cuotas trimestrales. o sea, en un plazo de 15 
aiios y con el módico interés del 5 */ 2 % 
anual. 


La esquematica dcscripción efectuada, si 
bicn demasiado breve para dar una idea cla- 
ra de lo que es el Saneamiento de Montevi¬ 
deo, permite adquirir la noción del volumen 
e importancia de estas obras, del impulso 
que las autoridades comunales les ban dado. 
de la capacidad, dedicación y esfuerzo que 
los ingenieros han aplicado para su desarro- 
llo. y del alto nivel sanitario que, gracias 
a todo ello. liene la ciudad de Montevideo. 


A 
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Intendencia IMunicipal de Montevideo 

Dirección de Limpieza y Usinas 


BARRIDO MECANICO 

La evolución dc los servicios a cargo de la 
Dirección tic Limpieza y Usinas, cnraratla 
clestlc cl punto tic la introducción tic clcmcn- 
los mecanicos puedc considerarsc que sc ini- 
ció cn cl aiio 1898. al incorporarsc las pri- 
incras liarrcdoras mecaniras a tracción a 
sangre (Fot. 1 L 



Foto 1 


Kn cl ano 1925. Ilcgaron a nucstra ciudad 
la' prinicras harrcdoras a tracción mccanica 
i 12 tmidades) quc ejecutahan cl liarritlo de 
la calzada arrojando las barreduras junto al 
cordon dc la vcrcda. los obreros coinpleta- 



Foto 2 



Foto 3 


ban cl trabajo. hacicndo los montones tpic 
sc cargaban cn carros (Fot. 2). 

En 1928, se incorporaron a los elemento* 
tic trabajo, las primcras barredoras-clevado- 
ras. qne ejecutan cl barrido coinplcto dc las 


\ 



Foto 4 


ca lies, o sca que riegan, barren y rccogcn las 
barreduras, dejando los montones dc un me¬ 
tro ctibico aproximadamente (Fot. 3). 

Actualmente la Dirección de Limpieza y 
1 sinas cuenta con 47 unidades tic maquinas 
barredoras-recogedoras (fot. 4). 
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Foto 9 


Foto 10 
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R1EGO MECANICO 

En 1915, se adquiricron las primeras re- 
gadoras aiitonióvil, destinaclas al ricgo de las 
ralles y avenidas de la ciudad. 

En 1930. se ineorporaron dos nuevas uni- 
dades de regadoraa y barredoras de asfalto 
i fot. 5 y 61. 

Ultimamente se adquirió mi equipo de 
riejro mecanico «jut* próximamente sera re- 
cibido. 


: X 



Foto 11 


LEVANTAMIENTO MECANICO DE 
BARREDURAS 

Los primeros ea mi o nes adquiridos para 
el levantamiento de barreduras, llegaron en 
el aiïo 1915 i dos unidades), posteriormente 
y en el ano 1923, se ineorporaron nuevos ele- 
mentos mecanico* de transporte y en el ano 
1928, se inició realmenle la etapa de raeca- 
nizatión del levantamiento de barreduras 
( fot. 7 y 81. 

En la aetualidad se cuenta con 45 unida- 
des destinadas a estos eometidos. 



Foto 13 


RECOLECCION DE RESIDUOS 
DOMICILIARIOS 

En el ano 1930. se inició con earacter de 
experieneia la recolección de residuos domi- 
eiliarios con eamiones, utilizandose las uni- 
dades individtializadas. 

A partir de esa feeha, fué la recolección 
inecaniea de basuras una de las preocupa- 
eiones priniordiales de la superioridafJ, y 
panlatinamente, se fiieron incorporando nue- 



Foto 12 


vos eamiones al citado st nricio tb' recolección 
de residuos. basta que en el ano 1948. se 
procedió a la adquisición de los aetuales ve¬ 
lt ieulos automotrices, construidos cspccial- 
mente para esas tareas. Vehieulos completa- 
mente eerrados en los euales la carga se efec- 
tua a una altura del suelo superior a un me¬ 
tro, lo que evita que los residuos eaigan a Ia 
ca iie en el momento de vaeiar los taehos y 



Foto 14 

Puente de descarga y primitiva chimenea. 
Usina N° 1 Central 


☆ 261 









Foto 17, - Vista general de la Usina N? 1 




Foto tS. * Seccion foguïstas. Usina N° 1 


Foto 19, - Vista genera! de la Usina N u 2 
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la carga «lel vehiculo se realiza tnecanica- 
menie. 

Aetualmente sc cuenta con 22 vclu'culos 
«Ie esc tipo I fot. 9 y 10). 

SERVICIO BAROMETRICO 

En el ano 1923, se sustituyeron las bom- 
bas del servicio de agotamiento de pozos 
negros, a Ir ace ion a sangrc que se eonipouian 
«Ie un rarro que transportaba una boniha as- 
pirante-impelenle y varios rarros tanqucs. 
por equipos mecanizados (fot. II). 

I Itimamente se ban adquirido dos tiioder- 
nos equipos destinados a sustituir aquéllas 
c|ue por su uso no rendian lo suficiente 
(fot. 12). 

SERVICIO DE PLAYAS 

Todos los aiïos, es necesario ejeeular en 
todas las playas de la Capital la nivelación 
de las arenas a efeetos de que al llegar la 
époea de concurrencia de hanistas, las mis- 
mas ofrezean un aspeclo decoroso. Ca eje- 
eución de este trabajo significa la remoción 
«Ie aproxiinadamente 22.000 uietros cübicos. 

Este trabajo, se ejeeutaba Integra men te 
con esfuerzo buniano. basta cjue en el ano 
1947. se adquirio una pala inecanica a efcc- 
tos «Ie utilizarla en la carga de eainiones. 
levantando la arena que el viento deposita 
en la ealzada y veredas de la rambla cjue 
margina las playas. Ante el positivo resul- 
tado obtenido se adquirio otra unidad en 
el ano 1948 y en el presente ano. se incor- 
poraron dos tractores con pala y lioja de 
empuje, destinados a ejecutar el trabajo de 
remoción de arena en las playas (fot. 13,1. 



Foto 20. - Tolvas y aberturas de descarga, 
Usina N° 2 



Foto 21. - Vista general, Usina N? 3 


USINAS INCINERADORAS 

La eliminación de basuras, aetualmente se 
realiza integramente por el sistema de inci- 
neración. 

La primera usina incincradora, fué cons- 
truida en el ano 1915 y se componia de uu 
grupo de tres homos con tres celdas cada 
lino. 

En el ano 1924, se construyeron tres hor- 
nos similares a los anteriores y ron éstos coin- 
ponen la t sina Incincradora Central de ba¬ 
suras. 

En clla sc elimina diariamente un prome- 
dio de 220 toneladas de residu os domicilia- 
rios que se recogen en el Centro «le la Ciudad 

fot. I b 15, 16, 17 n 18). 

La hasura de los barrios suburbanos sou 
incinerados en las Usinas 2 y 3. 

En el ano 1936, se construyó la Usina ln- 
cineradora N 9 2. uhieada en la zona de Sa- 
yago y en donde se eliminan las basuras reco- 
gidas en la parte Norte de la Ciudad, en el 
ano 1937, se construyó la Usina Incinerado- 



Foto N° 22 
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ra V* 1 3, en dondc a su vez se incineran los 
residu os proven ientes de la zona Este del 
Departamento. 

En 1948 se duplicó la capaeidad de inei- 
neración de estas dos usinas, llevandola a 
100 toneladas iliarias de hasuras. 

En estas l sinas (2 y 3) por medio de tram- 
portadores mecanicos se preseinde del traha- 
jo del olirero cargador o sea. del peón <jue 
extrae la basura del deposito para arrojar- 
la a eada hogar i fot. 19. 20 y 21). 


SERVICIOS DE NE1/ROPSIAS 
Levantamiento de animales heridos o muertos 

En el ano 1924. se incorporaron los pri- 
me ros vehieulos mecanicos desti nados al le¬ 
vantamiento de animales heridos o muertos 
eu la via ptildica o de) domicilio de sus pro- 
pietarios (fot. 22 l. 

Actualmente esta Oficina cuenta con dos 
vehieulos destinados a este trahajo. 


A 
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Intendencia Municipal de Montevideo 

Dirección de Instalacienes Mecanicas y Eléctricas 


Desde el ano 1940 se han eentralizado en 
la Dirección de Instalaciones Mecanicas y 
Eléctricas. todos los estudios, ohras y con- 
tralor referentes al aspecto electro-mecanico 
de la Ciudad de Montevideo, en lo que es 
de jurisdicción de la Intendencia Municipal. 

En consecuencia. a través de los anos 
transrurridos desde su creaeión la reparti- 
eión ha debido extender sus servicios téc- 
nicos en grado lal, que en la actualidad se 
ciiinple una lahor intensa con la niayor cfi- 
cicncia. dentro de las posihilidadcs permiti- 
das por los reeursos a su disposición, —todo 
ello hasado en iin criterio de ahsoluta rigi- 
dez administrativa y exigencia de su perso- 
nal técnico—, semi-técnico y administrativo. 

Ifa sido, y es depositaria de la dirección de 
importante# ohras de Ingenieria nioderna. y 
son de su eompetencia todos los estudios so- 
hre ampliación e intensificación de las ins- 
talaciones de Aluinhrado Piiblico de h 
Ciudad. 

Fuera de lo que representa el asesora- 
miento o dirección en las ohras, y prohlemas 
que reclanian la interveneión de la Ingenie- 
n'a Civil e Industrial, una serie de Ordenan- 
zas cuniplen, por intermedio de la Direc- 
ción de Instalaciones Mecanicas y Eléctri¬ 
cas la necesaria finalidad de proteceión a 
las personas. en distintos órdenes. 

La Ordenanza sobre Instalaciones Meca¬ 
nicas, conliene preceptos destinados a obte- 
ner condiciones especiales en el emplaza- 
miento de plantas mecanicas industriales > 
< omerciales, de manera cjuc su funciona- 
ujicnto no afcctc las condiciones de vida de 
los vecinos, la de los operarios que en ellas 
tra ha jan. y la previsión dc suprimir o ami- 
norar en lo posihle. los peligros provenientes 
de incendios. explosiones, u otras calami- 
dades. 

En la niisina esfera de iinportancia. -e ha- 
Ila también la Ordenanza sobre Asccnsorcs 
y Montacargas, cuya vigencia tiende a dar 
la seguridad del contralor oficial a los usua- 
rios de los citados equipos. siendo cllos muv 
numerosos dehido a la intensa actividad 
construrtiva especialmente en el renglón pa¬ 
ra hahitación o residencias. 


Todo lo relacionado con el «almacena- 
miento. venta y transpor te de liquidos in- 
flamahles y comhustihles», se halla previs- 
to en Ia Ordenanza de la misma denomina- 
ción. que es suma de la experiencia reco- 
gida a traves de la vigencia de diversas or- 
denanzas que entendian en esa materia—•, 
con la introducción de metodos teenicamen¬ 
te aptos para el contralor de maniobra, 
venta, uso y almacenamiento, de los referi- 
dos liquidos. 

El fraceionamicnto «Ie comhustihles o in- 
flamahlcs, hiego de ser entregados por los 
depósitos generales del organismo oficial, 
Ancap, u otras empresas privadas para los 
fines comiines. esto es. surtidorea de nafta 
para automóviles etc., alinientación de cal- 
deras, o simplemente depósitos dc reserva. 
queda sujeto a las exigencias regLaincnta- 
rias. siendo ello una saludahle previsión ge- 
neral que alcanza. en los aparatos para la 
venta al puhlico, a la fiscalización de la 
exactitud volumétrica de los liquidos expe- 
didos. 

Pueden citarse ademas. como rcglamcntos 
v funciones ütiles: 

El contralor eficiente de los sistemas de 
ventilación, higiene y alumhrado de seguri¬ 
dad en las salas de espectaculos póhlicos. 

La colaboración con el Servicio de Mate- 
rial y Armainento del Ministerio dc Defcn- 
sa Naeional, en lo relacionado con el uso de 
explosivos. 


Asimismo es de senalar. especialmente, la 
actividad de la Sección de asesoraniicntos 
técnicos en gencral. a cuya eompetencia se 
1 ihra la opinión decisiva para la solución de 
asuntos, ca-i siempre. dc extraordinaria tras- 
cendencia. 

Escapa deliheradamente a e-ta breve rc- 
sena. la cita dc otras actividades emanadas 
de Ordenanzas, que. siendo ncccsarias, se 
considcran de ineiior entidad, a los fines 
ilustrativos. 


Aeropuertos 

Aeropuerto INacional de Carrasco 


UBICACION 

El Aeropuerto se halla situado al Este de 
la Ciudad «le Montevideo, eapital de la Repü- 
b'iea Oriental del Uruguay.El campo esta li- 
mitado al Norlc y Este por carreteras de 50 
m. «le anclio; al Sur por el Parque Nacional 
“Presidente Franklin D. Roosevelt”, de mas 
de 400 ha., y liaeia el Oeste por tierras pro- 
piedad del Estado basta el Caniino Maldona- 
do, distante 6 km., lo que asegura la mas per¬ 


fecta visihilidad y seguridad, como asimismo 
deja mar gen a cualquier ampliación de futu- 
ro y aün a la posibilidad de eonvertirse en 
aeropuerto integral, aprovechando la ctienca 
«lol Baiiado de Carrasco, —de 1.142 ha.,— 
segün estudios practicados por la Direceión 
de Hidrograffa del Ministerio de Obras Pu- 
blieas. 

Las coordena«las geograficas del lugar de 
einplazamiento del Aeropuerto son: 


„ , , I Latitud — 34“ 50" 22” S. 

Cruce «le la, p.atas ( , ongit|I ,, + 56 , or 59 » W . Greenwich 


Torre Radiofaro 


| Latitud — 34 v 46’ 15” 
| Longitud -f 56“ 01’ 28 


Centro Geométrico de | Latitud — 34“ 50’ 08'* 
la Torre de Control | Longitud + 56'-' 01’ 47” 


S. 

W Greenwich 
S. 

VT Greenwich 


De la costa del Rio de la Plata dista 3 km., 
ïio Jlegando al campo salinidad ni arenas vo- 
ladoras. 

SEGURIDAD 

No tiene ningiin obstaculo cereano que pue- 
da calificarse de peligroso. El Parque Nacio¬ 
nal “Presidente Franklin D. Roosevelt” se ha¬ 
lla en contrapendiente, inferior en 15 m. al 
nivel de la pista mas próxima y adem as al 
doble «le la distancia que para su alturii de- 
tcrminaria el galiho de 1 40 establecido para 
las zonas de seguridad. Las lineas de alta ten- 
sión se encuentran a mas de 6 km. y con 
una reducida altura de 25 m. La entrada «le 
los telefonos y lineas eléctricas es subterra- 
nea. No rxisle, pucs. ningiin problema «lo 
som lira aeronautica. Su seguridad es maxi¬ 
ma, dada la configuraeión altimétrica «lel 
campo, las disposiciones «lel C«>digo «le Legis- 
lación Aeronautica y las zonas «Ie aproxima- 
ción impuestas. El Aeropuerto Nacional <lc 
Carrasco es, por otra parte, unicamente co- 
niercial y esta ve«la«lo al deporte aëronauti< o 
en su area. 


ACCESIBILIDAD 

Esta se ba catudiado bacia el interior «lel 
pais y bacia la eapital, Montevideo, «le la «jue 
dista el Aeropuerto 18 km., al «pie se uuira 
por medio «le tres rutas: el Caniino Carrasco, 
ya construido; la Avenida I tal ia en constrm*- 
ción, —con puente «le «los <*alza«las sobre el 
Arroyo Carrasco— a 200 m. «lel gran Hotel 
Municipal “Miramar”, ubicado a menos «le 4 
km. del Aeropuerto. Esta ruta sera la mas 
corta y rapnla a la ciudad Capital, «listante 
por ella a 15 minutos. 

Estos «los caminos cruzan el Parque Nacio¬ 
nal “Presidente Franklin D. Roosevelt” y 
ofrecen liermosas y variadas perspectivas en 
su recorri«l«>. 

La Avenida Italia >e «lestinara al transito 
«le alta velocidad. 

La tercera ruta sera la prolongación «le la 
Rambla costanera, ya aprobada por la luien* 
dem ia Municipal de Montevideo, dentro <l«*l 
detiominado “Plan de complementación de la 
re«l vial transversal y acceso al Aeropuerto 
Nacional «Ie Carras«*o”, —efectuada por las 
oficinas técnicas municipales en enlace con 
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Vista aérea del Aeropuerto Nacional de Carrasco 


la?. del Ministerie» de Obras Publicas y la Co- 
misión del Aeropuerto de Carrasco,— que 
pasa a través de los pintorescos nücleos de 
balnearios inetropolitanos y conduee tam- 
bién a grande» hoteles de playa. 

Existen ya servicios de autobuses desde el 
rentro de la riudad basta el Aeropuerto. 


Maria el interior del pais se ban eonstrui- 
do dos carreteras de macadam, —que lleva- 
ran tratamiento bituminoso,— condueiendo 
la primera al km. 18 del Camino a Maldona- 
do y prolongada desde éste a la Estación To- 
ledo —empalme ferroviario distante 8 km. 
del Aeropuerto— pudiéndose, a la vez, em- 
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palmar facilmente con la carretera a Colo- 
nia, dentro del plan viario aprobado. La se- 
gunda conduce a Pando, pasando por la Es- 
cuela Militar de Aviación y uniéndose, en el 
km. 27. eon la carretera a Mal donad o que 
se extiende basta las playas «lel Este y va al 
Aeródromo Integra 1 de Laguna del Sauce, 
situado a 90 km. de distancia del de Carras- 
co, permitiendo asimismo llegar al campo de 
aterrizaje de “La Paloma”, Rocha, a 240 
km. de Montevideo. 

Desde las arterias viales que salen «lel Aero¬ 
puerto, ptieden tomarse to«las las troncales al 
interior del pais. 

Por otra parte, el Aeródromo deportivo 
“Angel Adami”, situado en Melilla, se encuen- 
tra a 22 km. al Oeste «lel de Carrasco, y cn 
sus proximidades también estan los militares 
de Pamlo y “Capitan B«>iso Lanza” cn Men- 
doza. 

FISTAS 

El campo, en forma de casquete, es drena- 
do cui«]a«losamente y en él se construyen cua- 
tro pistas, de acuerdo con las condiciones cli- 
matológicas «lel lugar y a fin «Ie asegurar el 
vuelo en to«las las direcciones. cualquiera 
scan los vientos y sus cambiantes diarios, co- 
ino es peculiar en la región. El viento domi¬ 
nante es el del cuadrante Norte y los mas 
fuertes y violentos los «lel Sur y Suroeste. La 
frecuencia «Ie estos vientos esta <letermina«la 
por el diagrama promedial «le frecuencia» dc 
vientos, correspondiente. 

Dada la forma «lel terreno, su topografia. 
la misión especifica de este Aeropuerto y el 
trafico que debe servir, se consideró mas 
practico que el tangencial. el trazado poligo- 
nal, «‘on posibilidades a la solueión paralcla. 

Las cuatro pistas cubren todos los vientos 
cn los 360 9 y son servidas por taxiways o pis¬ 
tas de ro«laje independientes. El entrecruza- 
miento «le las pistas es lleva«lo al minimo y 
casi en los extremos. Este traza«lo ba si«lo 
también ailoptado en la casi totalidad dc los 
aeropuertos norteamericanos, couio también 
en el de Heathrow, en construcción a 23 km. 
«le Londres, y en el de Lisboa, «le gran im- 
portancia intercontinental. 

De las pistas proyecta«las en numero «le cua¬ 
tro, existen ya tres construidas. La N 9 1 (Nor- 
te-Sur) es de 2.350 m. «Ie largo, de los cuales 
1.750 m. estan pavimentados de hormigón y 
los acercamientos «le 300 in. cn ambos extre¬ 


mos, engramillados. El ancbo de la pista es 
de 150 m., siendo 50 m. pavimentados de bor- 
migón, con juntas de dilatación enlazadas con 
bierros a libre juego y 50 m. engramillados 
de cada lado. Esta pista puede ser extendiila 
basta 3.000 m. y esta balizada. 

La pista N v 2 (Estc-Oeste), también ya ba¬ 
lizada, tiene 2.300 m. «le largo, pavimenta- 
da de bormigón en 1.700 m. y engramillada 
300 m. en cada cxtremo. Su ancbo es «1«* 150 
m., con 45 m. de bormigón y 52,50 m. «le 
gramilla a cada lado. Su longitiul definitiva 
sera de 3.000 in. 

La pista N 9 3 ^SO-NE) se balla en gran 
parte terminada y la N 9 4 (NO-SE) esla a 
comcnzarse: ambas poseen las mismas carac- 
leristicas «le la N v 2 y con previsión a 3.000 
m. con iluminación. «I rena je, etc. 

Ningun tramo de estas pistas exccde la pen- 
«liente «lel 1 c /c y en general no llcgan al 
Vl c /< • Ademas, ad mi ten la visibilidad de un 
extremo al otro «lesde una altura «le 3 m., que 
es la de la cabina «lel piloto. 

Su construcción se ba cetïulo a las mas exi- 
gente> reglamentacione» y nornia» para avi«>- 
nes «le gran peso. Las pistas «le rodaje «le 
45 m. «le ancbo tienen pavimento «1c bormi¬ 
gón de 17 m. y las explanadas «le maniobras 
y estacionamiento poseen ya una superficie 
bormigonada «le mas de 20.000 m*., sin con- 
tar el pavimento «le los bangares. 

En la actualida«l se utilizan normalmentc 
las pistas balizadas Nos. 1 y 2 para los viie- 
los noeturnos, asi como el radar para algunos 
aviones. 

El balizamiento de todo el Aeropuerto «pie- 
dara terminado con instalaciones definitiva» 
«lentro de breve espacio de tiempo, pues ya 
se balla en ejccución de acuer«lo a las mas 
recientes normas técnica», lo misnio «jue to- 
«los los servicios de transmisiones y comuni- 
caciones mas mo«lernos, que actualmente se 
atienden con eficacia «les«le la torre «le con- 
trol provisoria, asi como los de meteorologia. 

Sobre la subrasante compactaila «le las pis¬ 
tas, se ba asentado una capa dc arena corti- 
primi«la «le 0,35 m. «le espesor, const ruyéndo- 
se luego el pavimento «le bormigón, en un 
espesor «le 0,20 m. en el centro y 0,25 m. en 
los bordes, formando losas de 4,85 m. de an¬ 
cbo. reforzadas con pasadores de liierro 0 19 
mm. por 0,45 m. de largo —a libre dilatación 
y espaciados cada 0,30 m.— en las junta» 
transversale» «le expansión, colocadas ca«la 

30 m. 
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La» junta» se lian cfectuailo con niaterial 
elastieo «'special, divuliémlose la» losas con 
jiintas transversale» de contracción, ca«la 7,50 
ui. de distancia. Adema? se ha colocado una 
junta longitiidinal central dr expansión, sin 
pasadores mctalicos, siemlo a cncastre las <le- 
inas longitudinale». 

La nueva pista N v 4, —con «limensiones ina- 
yores,— tendra caracten'sticas «Ie resisteinia 
para una capaci«lad de soporte «pie permita 
sii uso por aviones ultrapesados, en previsión 
«Ie fiiltiro. 

Lu todas la> pistas se lian practicado <lre- 
najes longitdinalc» con canerias «Ie evacua- 
ción para asegurar el facil escurrimiento «Ie 
las aguas pluviales. 

KI programa «Ie e«lificaciones abarca una 
zona «le compoeición que tiene como niicdco 
«•«‘iitral el gran e«lificio «le la Aeroestación y 
los secundarios *—locale» anexos «le ciertos 
servicios indispensables,— policia, bombero», 
vigilancia, usina eléctri«*a «le emergencia, ga¬ 
rages, estaeión «le omnibus, playas «le estacio- 
namiento, enjar«linados, pabellones de °ntra- 
<la, etc. 

Ademas «le otra agrupación fortna«la por 
los cdificios «Ie la Base Aeronautica N v 1, se 
lian emplazado a distancia» adccuadas, los «le 
las compariïas «le suministro «le combustibles, 
con tan «pies, oficinas, etc., los «lel Centro «le 
Transmisiones y los «le alojamiento para «d 
personal superior y viviemlas económicas pa¬ 
ra el subalterno. 

Completan la composición los hangarea-ta- 
lleres «lel Esta«lo: y se ha previsto un amplio 
espacio para la «wnstrucción «l«* hangares «l«* 
las eoinpama» privadas, soineticndose al plan 
amiónico «pie rigc la con« % ep< i«*>n general «lel 
Aeropuerto. 


AEROESTACION 

En« u« ; ntrase en plena construecióii y el pro* 
grama «lesarrolla«lo por plantas e» el siguien- 
te: 

Subsuelo 

Kste fué resuelt«i, «*n gran partc, para cla- 
sificar el recorrido «le bultos y equipajes «le 
cierto volumen. K-tos bultos llegaran median- 
te ainplias rampas a la planta d«d subsuelo, 
sin interferir con el activo uioviiniento Gene¬ 
ral de la estaeión, 1)«* a«pu' serail subulo» a 
los locale» de Aduana por me«lio «Ie un mon- 
ta«*argas convcnicntemcnte emplazado. 


Lu esta planta se ha ubicado un espa« i«»so 
conicdor y bar, —con la» correspoinlientes c«>- 
eiuas \ servicios an«*xos-— destinatlo al ii-«> «Ie 
lo> empleados «lel Aeropuerto. También la» 
Compariïas de acrouavegación dispoinlran en 
esta planta de sus deposito» particular«*s en 
conexion con su» oficinas «le la partc supe¬ 
rior. Ademas de un gran espacio cuhierto <lc»- 
tinado a garage «le funcionarios y oficinas, en 
esta misma planta se dispomlra «le locale» es- 
peciale» para la suhestación «Ie energia eléc- 
trica «Ie la UTE, sala «le tabler«)" generales, 
locale» para e«]uipos «Ie emergencia «le ilu- 
niinación y balizamiento, asi como para la» 
instalaciones «Ie calefacción, aire acondicio- 
nado, ablandailor de agua» y depósitoa «le 
comhustihles y taiupic» para to«lo* estos ser¬ 
vicios auxiliare». 

Planta ba ja 

Avanzando liacia el acceso, un prnfundo 
pórtico forma la llegada a « uhierto, «pie da 
entrada al gran hall con sus comunicaciones 
verticale» liacia el come«lor y bar. En este 
gran hall se encuentran locale» «le informe», 
turismo, correo y telégrafo, camhios. puestos 
para la venta «Ie revistas, cigarrillo», flor<»», 
homboneria. <*afeten'a, etc. 

E» en este amplio iocal «pie los pasajeros 
se separaran «le los acompanantes; factor im¬ 
portante para «d luien fiineionamieiito «Ie to- 
«la Aeroestación. 

Los pasajeros encuentran a mi «lerecha los 
locale» de las companias «le aeroiiavegación, 
que en numero «Ie onre se agrupan alrededor 
«Ie un hall secundario inmediato a la expla- 
tiada «Ie maniobras. Los acompanantes, a su 
vez, encontraran al freule las circula«dones 
«pie conducen a su higar de ubicación en la 
planta alta para poder presenciar la partida. 

liacia la» pistas se encuentra el p«»rtit*o <1«» 
pasajeros, capaz de admitir la» maniobras «le 
embarco y «lesembarco «le los pasajeros «le 
seis gratules aviones simiiltaneamente: y h.ilL 
de partiila y llegada totalmente separado». 

En esta planta se encuentran la Aduana pa¬ 
ra «*argas «-on un gran deposito \ local para 
«l«‘jar equipajes y valores en cu»to«lia. Tani- 
bién cstan <*n c~le piso 1«>» »er\icio» «Ie >ani- 
da«! con su corrcspondiente sala <1«» primeros 
auxilio» y lo* locale» «le inmigra«dón y poli- 
cfa. Aparte, estan ubicada» las oficinas de la 
Dirccción «lel Aeropuerto y Centro «le Ope- 
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raciones, comunicado en fonna rapida v pri- 
vada eoii la planta de servieios téenieos. 

Fin al men te, las peluquerias para damas y 
cahalleros, lo» servieios higiénicos indepen- 
di entcs y cabinas telefónicas, eer ca nas al gran 
hall. conipletan ostas instalaciones. 

Primera Planta alta 

E>ta planta esta destinada, en gran parte, 
al puhlico visitante y al que acompana a los 
pasa je ros. In anip'io pórtico eon eapacidad 
para eineo mil personas permite que desde 
su terraza, ese puhlico pueda presenciar, có- 
inodamente, las maniohras de los aviones, sin 
interferir eon el movimiento de pasajeros y 
mercaderia». Dispone, ademas, de un gran sa¬ 
lon de estar, eon vistas al exterior, que cons- 
tituira, a la vez, un loeal «Ie exposieiones y 
de fiestas. 

Compiëta esta parte püblica, la ofieiua de 
la Administraeión Nacional de Turismo, ser- 
vieios higiénicos, ete. 

Separadameute se hallan uhieados los escri- 
lorios privados de las eompanias de aerona- 
vegación, comunicados directamente eon los 
locales correspondientes situados en planta 
baja; y, por fin, las ofieinas técnieas y admi- 
nistrativas de la Direeeión del Aeropuerto. 

Segunda Planta alta 

Una gran esealera y ascensor eondueen a 
este segundo piso, eon llegadas a los guardar- 
ropas y toilets, que anteceden el aeeeso al Co- 
tnedor y al Bar y éstos, al oeupar la parte 
central dc la Aerocstación. permiten que des- 
de ellos se domine, por su disposición, el 
cainpo de aterrizaje y las explanadas de ma* 
niohras en su totalidad. 

El Comedor —en el que pueden tornar 
asiento 230 personas— euenla eon una terra- 
za anexa liaeia el exterior. la que, en eiertas 
oportunidades ,puede adaptarse a dar eabida 
a un mayor numero de eomensales. Este res¬ 
taurant esta servido por una amplia eoeina 
eon dependencias eompletas: despensa, gam- 
busa, eamaras frigorifieas, ete. 

Aparte se ban uhicado el comedor, los guar- 
darropas y dormitorios para empleados. 

Planta superior 

Destinada exelusivamente a los servieios 
téenieos, agrupa este piso los locales curres- 


pon dien les a: Servicio Meteorológico, 1'ele- 
grafia y Radio* Centro de control de Trafico 
aéreo, Sala de Pilotos } dormitorios y servi¬ 
eios para funcionarios téenieos y personal de 
guardia* 

Esta planta se eneuentra eomunieada. inc- 
diante un aseensor y escalera privados. eon 
el Centro de Operaciones. 

Por ultimo, en la parte ma» elevada de es¬ 
te edifieio se leVanta la lorre de control de 
vuelos, dominando todo el Aeropuerto y cons- 
truida de acuerdo a las mas recientes y exi- 
gentes espeeifieaeiones que rigen la aviación 
eomereial. 

En el centro de gravedad del cainpo se en¬ 
euentra eoloeada la torre de control de vue¬ 
los. Desde su altura de 14 m. se doinina toda 
la extensión del eampo y las pistas, sin eons- 
tituir un obstaculo, pues se lialla separada 
de éstas en las maxima» distaneias reglamen- 
tarias. Posee ya instrument al completo, pero 
las instalaciones definitivas serail mejoradas 
aun, por tratarse de una torre provisoria y 
experimental. 

El Aeropuerto contara, ademas, eon todos 
los inedios de seguridad, fijos y móviles de 
vigilancia para el cainpo, instalaciones y edi- 
fieios, que se concentraran en el euartelillo— 
que sera en breve construido— para los ser¬ 
vieios de Polieia y Bom heros, eon sus mas 
modernos equipos de extineión del fuego. 

También se inieiara, de inmediato, la cons- 
trucción del Pabellón para Transmisioncs, en 
los que las eompanias de aeronavegaeióu po- 
dran tener las propias. 

Asimismo. el programa general de edifica- 
eiones asigna a las eompanias proveedoras de 
nafta y lubrieantes, sitios fijos para cumplir 
rapidamente ese servicio, pudiendo instalar 
sus tanques y ofieinas, debiéndose ya eonicn- 
zar las instalaciones para dos de ellas. dentro 
de normas de armonización general del pla- 
neamiento aprobado. 

Por otra parte. y destinada al numeroso 
personal subalterno de este Aeropuerto, -c es¬ 
ta en vias de cotnenzar la edifieaeión de un 
barrio de viviendas, dentro del trazado y co- 
operaeión téeniea y administrativa del Ins- 
tituto Nacional de Viviendas Económicas, 
que ba contribuido eon su valioso aporie a 
finaneiar esta faz constructiva, proporeionan- 
do de inmediato 30 viviendas de las 60 pro- 
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yeetadas alrededor de un pequeno centro ci- 
vieo, i]ue agrupa los servicios ftmdametUales 
de la ïiarriada. 

Coxnpletaran esta iirhanización las vivien- 
das para el perron al superior, desarrolludas 


en im barrio jan lm* cercano a ia graii playa 
de e&tarionamiento de vehiculog y a la esl;i- 
ción de omnibus, y las correspondlentes en* 
(radas a! Aeropuerto* salas de espera para el 
pubheo. etc. 


Aeródromo Integral de la Laguna del Sauce 



Vista aérea de la base aeroraval de Laguna del 

Sauce 


Ëi Aeródromo Integra! de Laguna del Sau- 
ce, situado u media dtstaneia entte las mag¬ 
nificus piayas de Punta del Este y Pir iapolis 
y cereano al balneario cjue se ba coinensado 
a formar en la pintoreacu Punta Ballenu, — 
aunque desLmudo a Base Aeroiiaval consti- 
tttye mi ex re lente aeródromo auxiliar de rula 
y [iara rusos de einergeiicia. 

Para su primer propósilo dispone de cua- 
Iro pistas, ya conslru idas ; dos de LOGO in, de 


longitud. eon los acercamieiitos, por 150 m. 
de anelio con sólidu pavimeutaeión de Irata* 
miento a&faltico en 50 m. de anchtira y las 
otras eon iguales caracterlstieas y 1.300 m. de 
largo. Algunas de estas pistas, como la EO, 
piiede ainpliarse basta ima extensión de 3.000 
m, Como base para hidmaviones, dispone de 
un ampHo espejo de agua dulce, eon 5,70 in¬ 
de profundidad, que permitc direceioii ^s de 
acnatizaje de mas de 4.000 m* en todos los 
senlidos y fuera de loda soinbru aeronautira* 
El Aeródromo es la servido por un gran ban* 
gar de hormigóti armado de 84 m. de longn 
Uid por 50 m. de profuudidud y 9 m. de al¬ 
lo ra en las poert as de entruda* coloeadas eo 
sus dos f rentes* Este hangar esta pro vist o de 
loeales para lalleres eon i listalaeión de cale- 
fareión, ui re aeondicionado, etc,, en forma si- 
inilar a los existenles en el Aeropuerto de 
Oarraseo. 

I na atnpliu explaiiada de 200 X 200 m.. 
pavimentada de hormigón. mie el plano hi¬ 
el in ado para hidros eon el priiteipal taxiway 
que conduce a las pist as. 

La lorre de rontroL situada en las proxi- 
midades de las nuevas cd ïficaeiones, domhui 
todo el campo* eon sus pist as y pis tas de ro- 
daje, asi eoino landden toda la zona de aeua- 
\ Lzaje de la Laguna, E»te Aeródromo euenta, 
adem as* eon pahellonr* para I raiismisiones. 
\ sina generadora de energia eléelrica, tan- 
ques de agua potalile e inslalaciones moder- 
nas para ahuaecnainiento de combustiblrs* 
servicios de xhiminaeüin. etc. 


SfS 
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Los Hangares del Aeropuerto Nacional de Carrasco 


Proyccio del Prof. Ing. \\ alter S. HiU. 

Contratistas: In". José Foglia: Pisano, Pa¬ 
té tta y Garcia Ciriano. 

Fundaciones: Franki. 

Puertas de liierro: Carmeta S. A. 

En el Aeropuerto Nacional de Carrasco 
ae eonstruyeron «los hangares de hormigón 
armado, eon tin espacio lihrc de hangaraje 
de 50 m. X 50 in. eada uno, ciihierto eon bó- 
vedas delgadas cilindricas. 

Cada hangar propiainente dicho. lleva dos 
naves laterale* de 17 meiros de ancho cada 
una por 50 niet ros de fondo. utilizadas para 
deposito y talleres. 

En ainhos ex t re mos de los hangares estan 
las hoeas de 50 metro* de ahertura por 9,16 
meiros de altura, cerradas por puertas teles- 
eópieas de aeero, ealadas para ilumjnación, 
en un 50 */c. 

La bóveda es a directriz funicular eon 50 
metros de luz y fleeha en la clavc de 5.72 m. 

El einpuje de la hóveda es ahsorhido por 
una viga de borde que descarga cada 8.30 m. 
sohre una estruetura triangular. Esta trans- 
mite los esfuerzos a pilotes Franki. inelina- 


dos 20° sohre la vertical y a tensores de ace- 
ro que corren por la suhrasante, hajo el piso 
de hormigón. 

La hóveda liene 6 cm. de espesor en totla 
-u extensión y su armadura esta compuesta 
por una dolde malla reetangular de harras 
diametro 6 mm. eada 18 cm., orientada segtin 
directrices y generatrices. 

Solidarios eon la hóveda y haeia arriha del 
intrados, van arcos «1** rigidez de pequena 
sccción, cada 4.15 m., para contrarrestar el 
pandeo. 

La ejeeueión de la hóveda se realizó por 
medio de cimbras deslizantcs que permitfan 
llenar 8.30 m. de profundidad en cada ope- 
i ación. 

Se utilizó cemento de fraguado rapido, co- 
rriéndose la cimhra en intervalos de 48 horas. 

El comportamiento de la hóveda resultó 
excelente, no requiriéndose tiingun rccuhri- 
iniento para impermeahilización. 

El eosto de eada hangar terminado. inelu- 
yendo puertas, instalaciones, y las naves la* 
tcrales, resultó de $ 420.000 aproximadamen- 
te. eubriendo 4.300 m 2 cada uno, o sea pe- 
sos 97.67 m 2 . 
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Giannattasio y Berta 




Construcción de ïa pila central. Cajórc fondeado en 
si* lugar observandose la envolvente cïrcular ex¬ 
terns de tablestacas de acero de la ataguia de 
trerra 


Armazén del cajón empleado en tas fundaciones, 
flevado por flotación para ser fondeado en $u 
posrcmn definltiva 


Iniciación del montaje de la cimbra ilustrando el 
(evantamlento de las piezas ïnferiores de la misma 


Puente sobre el ïtio Negro. - 5 tramos en arcos 
d* 50 m. de luz* Se utilizó una cimbra reeogida 
para el encofrado de los arcos 
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M.9ntaje de las pïezas diagonales de la cimbra 
constituidas por puntales de 25 m. y 25 m. de 
escuadna een un largo maximo de 18 m. 


Cimbra y encofrado termiriados destacandose tam- 
bfén el puente de servicio superior 



Puente sobre Arroyo Grande. Z tramos en arcos 
de 50 m. de Icu Cimbra con apoyos intermedïos 
utilizada en fa construcciön 



Puente en Fray Marcos sobre el Rio Santa Lucia. 
12 tramos en arcos atensorados de 25 m. de luz 


280 ☆ 








Mortaje de puentes metalicos* Tramos de viga de 
alma llena de 20 m. de luz 



Vagón-guinche de montaje, coristruido sobre un 
tramo de pgente finalmente montado por lanza- 
tn lento 



Tramos de puente de 40 m. de luz 
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FrigonflcQ para conservaciön de frutas y legumbres, carnes ccngeladad y para corv 
gelamiento rap do, con un volumen total refrigerado de 40,000 m 




Edificto para e] Banco de Segur-S del Estado, 
Estructura de hormigón mostrando los vplados 
intenores y las coiumnas y vig-s perlmetrales 
de torsión. 


Montaje de cerchas con el arrfostramlento pro- 
visorio 



Planta industrializadora de Lanas* En la construcción del techo de uno de los edïfi 
dos cubnendo una superflcie de 13.5Q0 m-. se emplearon 459 cerchas de hormigón 
prefabricadas montadas con grüa de oruga 
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Vista interior de la cubierta terminada mostran- 
do las cerchas y ventanales de hormigón pre- 
fabricados 


Planta para industria metalürgica. Bóvedas cas- 
cara de 10 m. de luz cubriendo una superficie 
de 7.500 rrv. 



Estructura de hormigón para el Edificio de la Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas. 


0 
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DIQUE FLOTANTE DE HORMIGON ARMADO 


Recientemente fué lemiinadu en Montevi¬ 
deo la construcción de un dique flotante de 
hormigón nrniado. de 6000 t. de potencia ele- 
vadora. finalizada por cuenta de la firma 
“Metalurgica y Diques Flotantcs S. A. w . El 
dique fué entregado en Buenos \ires. su puer- 
io de destino, en enero ultimo. 

DESCRIPCION DE LA OBRA 

La forma y disposición general del dique 
estan indicadas en el plano de la fig. 1. 

Las dimensione» del dique le permiten ca- 
renar har cos de alrededor de 20.000 t. de des- 
plazamiento a plena carga, cuyo peso en los 
tipos corrientes, es aproximadamente igual a 
la capacidad de levantamiento asignada. 

Las principales dimensiones sou: 


Longitud total . 141,60 m. 

Id. del ponton . 124,80 *’ 

Ancho total . 33,00 

ld. lihre entre defensas int. . 22,80 

Altura total . 13,90 

Altura del ponton. 5,00 ” 

Calado en vacio, en agua de 

densidad 1.026 3,64 ” 


El dique esta eonstituido, eomo todas las 
construceiones similares del tipo, por un pon¬ 
ton de planta rectangular, y dos flotadorcs 
laterales que en el easo presente estan rigi- 
damente unidos al ponton, de manera que el 
eonjunto constituye una sola unidad estruc- 
tural. 

El interior del ponton esta dividido en seis 
coinpartimiento», por cinco maniparos loii"i- 
tudinales. de los cuales dos se prolongan por 
encima del puente, constituyendo la pared in¬ 
terna de los flotadores laterales. 

Cada uno de esos compartimientos esta a 
su vez dividido en seis celdas, por cinco mani¬ 
paros transversale». El espacio interior del 
ponton resulta asi repartido en treinta y seis 
celdas, que pueden inundarse y vaciarse se- 
paradamente a voluntad. Con esta dispo*ición 
se logra disminuir considerablemente el aii- 
clio de los espejos de agua interiores, con be- 


ncficio de la estabilidad: y al mistno tiein- 
po, se liace posihle ajustar con mayor prei i- 
sión la flotación de las distintas secciones del 
dique a la distrihución de las eargas, redu- 
ciendo en consecuencia los esfuerzos prove- 
nientes de la flexión del ponton. 

Cada uno de los flotadores laterales esta di¬ 
vidido en dos camara» por un puente inter- 
medio situado a 6,00 m. por encima del pon¬ 
ton. De estas dos camara». la inferior sirve 
unicamente para la flotación, cuando el di¬ 
que esta inmergido, y esta a su vez dividida 
en tres compartimientos por dos de los mam- 
paros transversale» del ponton, que se pro- 
prolongan hacia arriba, basta el mencionado 
puente intermedio. Esta disposieión responde 
al propósito de reducir el volumen de agua 
que podria penetrar en los flotadores, estan- 
do el dique inmergido, si se produjera una 
averia con perforación de la envoltura exte- 
rior. 

ESTRUCTURA RESISTENTE DEL 
DIQUE 

\ a hemos visto que cl dique debe ^er coii- 
sidcrado en eonjunto como una estructura 
unica. Los esfuerzos a que esta estructura de¬ 
be resistir en eondiciones normale» sou, por 
una parte el empuje hidrostatico, cuya inten- 
sidad es practicamente uniforme en toda el 
area del ponton, y por otra, el peso propio. 
el del agua contenido en las celdas, y las var¬ 
gas provenientes del barco, cuya distrihución 
y magnitud pueden variar entre limites muy 
distantes. Dada la importancia cuantitativa 
de estos esfuerzos y su desigual distribueión 
se eoroprende que los elemento» de la est me* 
lura a través de los cuales se equilihran de¬ 
llen ser muy resistente» y rigidos: por otra 
parte. es preoiso que sean también tan livia- 
nos como sea posihle. para obtener las < on* 
diciones de flotación prefijada». 

Este problenia requirió un detenido estu- 
dio, y, después de algunos calculo» prelimina- 
res se adoptó, como solución epie inejor res- 
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DIOUE FLOTANTE DE HORMIGON ARMADO DE 6000 TONS. 


PLANO GENERAL 



I 


Plano genera! del dique flotante 



































































































































































































































Vista tomada durante el montaje de las armaduras 


pondo «i ese dolde propós ito, la que multra 
el plano de la fi«r. 1. 

La rigidez de la estructura en senlido trans¬ 
versal esta asegurada por los niamparos y poi 
eerchas que en numero de setenta y dos. es¬ 
tan interealadas entre ellos. en seis grupos de 
doee. La fortna de estas cerchas —llamadas 
a eausa de su forma eerchas "K"—, fué adop- 
tada después de mi estudio eomparativo eon 
varias otras soltieiones, entre ellas las de eer- 
ehas “N*\ cpie, aunque mas seneillas que 
aquellas desde el punto de vista construct!- 
vo, requerian en eonjunto mayor peso de 
hormigón y de aeero. 

La rigidez de la estructura en sentido lon- 
gitudinul esta asegurada por los inaniparos 
longitudinale^ y las paredes interior \ cxte- 
rior de los flotadores que. tmidas a las losas 
de los po ent es y dol fondo del ponton, cons- 
tituyen elenientos resistente?* de elevado ino- 
mento de iuereia. En particular. los tres 
mamparos centrales, que son los enoanados 
de trasmitir a la eslruetura la mayor parte 
de las cargas provenientes de 1 harco, estan 
fuertemente reforzados en sus hordes supe¬ 
rior e inferior. 

La envoltura exterior del diqiic esta cons- 
tituida por losas cuyo espesor es de 0.14 in. 
en el foudo del ponton. de 0,12 m. en el 


piieute del misiiio ) varia en 0.15 m. a 0,10 
m. en las paredes laterales. 

EQUIPOS DE BOM BEO 

Para el vaciado de las eeldas, el dique dis- 
pone de seis clcctrohomhas de eje vertieal, 
de ima capacidad individual de 15 m 3 por 
minuto, accionadas por motores eléctrieos 
de 40 HP. Las homhas estan instaladas en 
las eeldas de hahor del ponton, a poca al- 
lura sohre el fondo; los motores, eoino ya 
hemos visto, van eoloeados sohre el puentc 
intermedio del flotador correspondiente. 

Las seis homhas estan eoneetadas a uiia lii- 
heria de aeero de 0,35 m. de diametro, que 
corre a lo largo de la fila de eeldas de ha¬ 
hor. De esta tuheria principal parten ramales 
de 0,20 m. de diametro, que van a las dis- 
tintas eeldas; cada uno de estos ramales es¬ 
ta eontrolado por mui val villa motorizada. 

CONSTRUCCION DEL DIQUE 

Dado el eonsiderahle peso de la estructu¬ 
ra, que exeede de 1500 toneladas. se conside- 
ró conveniente ejeeutar la ohra dentro de 
iina excavaeión praetieada cerca del horde 
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«Iel agua, y cerrada con una utagma, de ma¬ 
nera cjue el dique pudiera ser retirado a flo- 
te, después de inundar la exeavación y demo- 
ler la atagufa. 

Para facilitar la inspección del casco antes 
de la flolacióii, de acuerdo eon las condicio- 
nes estipuladas por la entidad elasificadora. 
el dique debió ser construfdo sobre soportes 
de alt m a suficiente para permitir el examen 
del fondo del casco. Afortunadamente fué po- 
sible liallar, dentro de la hall fa de Montevi¬ 
deo, cerca de la desemhocadura del antiguo 
cauce de mi curso de agua rectificado, un lu- 
gar en el cual el fondo rocoso permitió eons- 
truir aquellos soportes, sobre fundaciones ab- 
solutamente rigidas. 

La composición del bormigón constituyó 
lino de los problenias mas iinportantes del 
proceso constructivo. 

La elección de los inateriales fué objeto 
de un dctenido estudio, que llevó a adoptar. 
como agregado grueso mas con ven i en te, el 
canto rodado del rfo Santa Lucia, y las are- 
nus de Carrasco, como agregado lino. 

Todos los inateriales debieron ser someti- 
dos a ensayos previos para determinar la 
composición granulométrica, la ausencia de 
siibstancias organicas de cloruros y de mate- 
riales exeesivameiite linos, la resisteneia a la 


desintegración (soundness), la capacidad de 
absorción y el peso especffico. Estos ensayos 
fueron realizados, en su totalidad con 'irre- 
glo a las respectivas especificaciones A.S.T.M. 

El cemento empleado es cnteramente ana- 
logo al indicado como “cemento tipo II” en 
la clasificación contenida en las normas ci- 

tadas (A.S.T.M. C 150-41). 

Las proporciones en que esos ingredu ntes 
entraron en la composición del bormigón 
fueron determinadas después de una larga 
serie de tentativas, con diversos tipos de inez- 
clas, cada una de las cuales debió ser some- 
tida a ensayos normales con el fin de deter¬ 
minar sus mas iinportantes caracterfsticas. 

Como resultado de estas investigaciones se 
adoptó en definitiva una mezcla cuyas pro¬ 
porciones sou las siguientcs, por metro ciibi- 


co de bormigón preparado: 

Agregado grueso Isecol 960 kg. 

Id. fino Iseeo» . 760 

Cemento . 446 

Agua . 174 


Para asegurar los mejores resultados posi- 
bles en el llenado de los encofrados, se con- 
sideró necesario recurrir al empleo de vibra- 
dores del tipo llamado “interao”. 
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El dïque en viaje 3 Buenos Aires 


Di Lr au te la ejccución del trabajo se ejercid 
lui estrecho contra lor de la calidad del hor- 
niigon mediante ensayos freeuenles, que com* 
pren den la determinación de la resistencia 
del hornugoti al ca lm de distin tos periodes y 
del módulo de elasticidad* El promedio de 
resistencia a la eoïnpre>ión a los 28 dias, su* 
perd los 600 kg* por een1 1 metro cuadrado* 
y el módulo de eJusticklad cxccdió de 850 
kg* [tor centime1 10 cuadrado, 

ADIESTRAM1ENTO DE LA MANO 
DE OBRA 

Los proces os que se acaban de describir* y 
especialmente la pieparacióu de eiicoirados y 
arm ad u ras y la colocaeióii del homiigón en 
oh ra, conslituyen, cotuo puode apreciarsc, 
practicas dist inl as de las uplicadas eorriente- 
mente en las constracciones de hormigón ar¬ 
mada. Por este molivo los construelores, de 
combi 1 acuerdo con la ent klad clasifieadora, 
resolviercm coustruir previamenle, con fines 
de experimetitaeión y de entrenamleuto, una 
obra auxüiar, denoininada “seccion de prue- 
ba*** 

En osta eonstroccian, que reüne en si un dm 
plicado de cada una de las zonas caraeienV 


tiras de la estmelura del diquc, las distinta* 
eiiadrtllas del personal pu dier on ejercitarse 
en la ejecueidn «Ie lodas las opcraciones, in* 
cluso en la roloeación del hormigón en lo* 
punt os en que el Uenado present aba dificuL 
Lades parlkulares* Des|més de eada una de 
eslas [tractieas de eutrenainlento el hormigón 
era demolido, lo que resultaba faeililado por 
la adición de uix agente relardador, )a la see- 
cion quedaha en eondiciones de permilir la 
realizadón de nuevas pruebus. 

PERSONAL TECNICO 

Las obras fueron dirigidas y ejecutadas 
por el Ing* Carlos E^ Berta* con la eo labo ra¬ 
don In media la de los Ings. Luis E. Berta, 
Luis Ceres y Julio Abel la* 

Los calculos estructurales fueron realixados 
por los Profs. Ings, Félix de Medina y Romeo 
UttierL El proyecto de los equipos electro- 
mecanicos esluvo a cargo del Ing. Enrique de 
Souza. 

Dtirante lodo el procesó de ejecución de 
la obra \tr, Comelius R, Barrel actuu en ea- 
lidad de Inspcclor Residente del American 
Bureau of Shipping* 
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Regusci y Voulminot, Ingenieros 


Dèade cl afio 1901. en que Li firma Re- 
gusci y Voulminot, Ingenieros. surgié a la 
vida conicrcial de nueatro medio, viene des- 
arrollando sus aetividades en la indusiria 
metfllrirgica en forma que constituyc nvt al- 
to ex ponente de Ja capacidad industrial de 
nucsiro Pais, 

Sc Irata de una eiii presa de earaeter pri- 
va do, dirigida aclualiiicnte por la tereera 
genera r ion de ingenieros. en cuya ejecuto- 
ria resplandece la trad ie ion lam i Har. en int 
ansia de progreso. 

Sus lalleres, equi pados ree ie n temen te con 
inaquinaria moderna, cuenta con plantas de 
Fundición. fahricacidn de clavos y elabora- 
ción de alamfares, > su? t aller es inetaftirgi- 
cos. tienen compiëtas secciones de ajaste, 
tornen a. caldereria y herreria. tod as cllas 
atendidas por personal especializado v ba- 
jo la direceión de competente* lérnieos. de 
lal manera que mi- estableciinientos estan 
en condiciones de ejecutar cualqtiier iraba- 
jo metallirgico para la industria del Pais. 

Cuenta adeinas eon un Dïque Flotante 
que es el de niuyor capacidad ent re los di- 
ques eomcrciales que ex is ten en Sud Ame¬ 
rica, y las reparaciones que vienen efeeluan- 
do en dicho litil de carena. son las mat- im¬ 
portante* que fueron realizadas uit i ma men¬ 
ie en est as latitudes. En cste ultimo ano. 
las cifras de trabajo milizado. Iian supera 
do todos los indices marcados. por la Ene 
presa desde sn fandación lo que ha dado 
mérito a la utilizacidit de tnayor mano de 
obra, con cl consigiiicnte beneficio para esos 
hogares y para la prop ia econoniia nacional. 

El Dique Flotante 

Desde el mes de Junio de 1947 —< feeha en 
que entró en fnneionee en nuestro puerto el 
nuevo dique, — fueron care na dos para efec- 
tuar importanten reparaciones, los siguien- 
tes buqties; 

DRAGA D-5 ESSOLENE — ESSOLEUM 
ESSO II — OUD AD DE SALTO — SAN 


Reparación del ANCAP lil 


Maquina batidora de lana constmida en los 
Talteres Regusci y VouTmrnot 




f 



lp* 
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BEN ITO — ANCAP III (dos vrees) — ESSO 
SALTA — ANCAP IV — EGDA. 

Para dar una idea de Ia magnitud de este 
dique flotante, danios a conti nuación sus ra- 
rarte rist icas prin ci pales t 

Poder dc levantam lento 15.000 tonelada*. 

Longitud entre picaderos 165 me tros. 

Aneho (manga libre): 30 metro s. 

Es de tenersé en Client a, que on poder de 
levantamiento ile 15,000 toneladas, significa 
que este dique es capaz de levanlar barros de 
basta 45,000 toneladas de desplazamiento. 

Esta cquipado con dos gr das, una en cada 
pared longitudinale operadas eléctricamenie. 
Cuenta adem as eon ocho ca brestantes distri- 
buidoé a lo largo de las paredes, cada uno 


eon una poteneïa de 5 toneladas. Consta de 
4 cableras princi pales que accionan f! bom* 
bas de 100 HP cada una, con las male* ope¬ 
ra el dique, disponiendo ademas de mi equb 
po romplelo de bombas de inecitdio v dos 
dmamos de 100 kW, Estii provisie tamliién 
de coinpresores de ai re, lo cual per mi te el 
empleo de chorro de arena, pintura a «oplet.? 
eaeareadores y remachadores y esta en imi- 
dieiones de suxninistrar va por, agua y elec- 
Iricidad a los barros en ca rena. 

La eni presa Regusci y Voulminot tiene asi 
el orgullo de operar en el piierto de Monte¬ 
video, un n stillere de reparaciones navalcs 
que no es superado por nigun otro en la Ame¬ 
rica del Sur. 
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Garcia Otero, Butler y Zaffaroni 


liREVE HISTOHIA DE LA OBRA realizada 
por la firma Garcia Otero, Butler y Zaffa- 
roni* 

La firma fué fundada en el ano 1920, in- 
tegrandola entonces ei lngcniero Gonzalo 
Garcia Otero y el Arquitecto Enrique Sle- 
wart Vargas; seis anos después, el Arquitecto 
S te wart Vargas se relirö ingresamlo el Inge- 
niero Jnlio Pagatii y el Arquitecto Julio But¬ 
ler (jue basta esa fcclia haliian sido colalio- 
radores; en 1946 se retird el Ingeniero Julio 
Pagaai, pusando a formar parte de la Em- 
presa el lngeniero Luis Alberto Zaffaroni, 
que bar ia nueve aiios que cola hor aba en la 
casa. 

TRABAJOS REALIZADOS 

La firma se lia dedicado siempre a pro- 
y eet ar y construir, huhiendo tornado landden 
inuchos trabajos en que solo intervino como 
Em presu Gonst ructora, La obra realizada se 
encuexitra dis pers ad a en todo el pafs. pero 
principal mente las grand es constmcciones las 
ba reaiizado en la ciudad de Montevideo. 

Podemos decir, que ningun tipo de rons- 
trucción ba escapado a la actividad de la fir¬ 
ma, siendo su rubro principal, la coiwtruc- 
don de edtficios, 

Como dato ilustrativo pasamos a indicar 
ciiatro tijios de edificiog, con destmos total- 
men te distintos, en que se ban presen! ad o 
problemas de Ingenieria de algün interés, 

VICTORIA PLAZA HOTEL 

En este edificio, cuya altura sobrepasa los 
7U meiros de! nivel de la ca 11e, se ban pre¬ 
sen tadn problemas de lo uias di versos, tanto 
en las inst&Iacioiies que de por si son inuy 
eomplicadas por tralarse de mi Hotel monu¬ 
ment al con los ultimo* adelanlos de la téenï- 
ca* eomo en la parte de eonstruecidn propiu- 
mente dicha. 

Los 17 pisos de habitaciones, tienen ima 
estructura de honuïgón que podriamos lïa- 


mar nor mal, pero al Uegar al teclio del 2* 
entrepiso sobre planta ba ja, los \ domos de 
todos los pilares interiores cambian, habieii- 
do el calculista tenido que solucionar pro- 
blemas inuy diversos. En algunos casos sc ba 
recurrido a las vigas Vierendeel; en otrat se 
ban utilizado vigas rectangnlares que ocupan 
toda la altura del piso y por ultimo, tod as 
las vigas normales al frente de la ealle Co- 
lonia son del tipo ree tangui ar con nu vano 


c 



Fotograf ia de la estructura del Victoria Plaza 
Hotel en construcciön 
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Edificio del Victoria Plaza Hotel, con la estruc- 
tura terminada y los muros perimetrales 


Cine Ambassador, con capacidad para 1.300 per- 
sonas, esta construido en un terreno de 26.40 m. 
de ancho, lo que obligo a que toda la platea alta 
esté sostenida sobre vigas cuya luz es de 25,46 m. 
Este edificio fué calculado y construido por la 
firma 


en el centro, para <pie se puedun cominticar 
\ ser utilizahle» los distintos locale» separa- 
dos por las referidas vigas. 

El prolilema de la eimentaeión en ese edi¬ 
ficio, ito l»a presentado mayore* dificultades, 
dado <pie la roea gramtica en muchos pun- 
tos «lel terreno llegaba a 1.50 in. dcbajo del 
nivei de la calle, y en todos los casos, sieni- 
pre se encontró inuy arriba del nivei del pi- 
so «lel 2° stib-suelo. 

Como es lógico suponer, el problema no 
estnvo en la eimentaeión sino en las excava- 
eiones. 

Hacemos notar. que en el edificio cpi“ aca- 
hamos «Ie ha eer referenda, la firma aetnó 
conto Einpresa Constructora. 

ESTRUCTURA PARA EL EDIFICIO DEL 
Dl AR 10 “LA TRIBUNA POPULAR" 

Esta est niet lira destinada a un edificio de 
apart amentos en mis plantas superiores, y a 
las oficinas e imprenta del diario “La Tribit- 
na Popular” en sus entrepisos y parte de la 
planta Inija, obligo al proyeetista a crear un 
piso neutro, para poder camhiar los ploiuos 
y los pilares de la estructura resistente. 

La solución huscada fué la de colocar vi¬ 
gas Vierendeel, ima d elas cuales ptiede ver¬ 
se en la fotografia adjunta. 

Esta estructura fué proyectada. caleiilada > 
construida por la firma, habiendo interveni- 
do en el ealculo de las vigas Vierendeel el 
Ingeniero Ottieri. 

EDIFICIO PARA LA AMPLIACION DE 
LA FABR1CA U .D.l . 

Este edificio, destinado a la ainpliación de 
dicha fabrica de tejidos, cubre un area de 
20.500 in . Las luces de 9.00 in* y las eargas 
portantes de 1.500 kg m litiles exigidas a 
los entrepisos y las limitaciones de altura, 
aconsejaron la ulilización ile un sis te ma dc 
vigas en casetonado que se apoyan sobre el 
de vigas principale» octogonales las que a su 
vez descargan en los pilares. El ealculo ciii- 
dadoso de las continuidades y el uso de acar- 
telamientos permitió reducir el cajón de las 
vigas principale» a 0.90 m. sin utilización de 
armadura de compresión. El sistema da por 
otra parte huenos resultados estéticos y actis- 
ticos. 
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Dtspo&ivión gener al del envigado. — Lu cu- 
hierta de lipt> Sliedd con ven tan al es tl*" bor- 
nngórt viliradn prefab» ieado se dtsemi con hó* 
verlas cascaras de direetriz circiilar > e*tan 
apoyudas en do* sis tem as de pórtieos orto- 
gonales artimlados al pie. 

Esquemu de los sist erna s de pórt ivo de la 
riihivrta* — En cd caiculo de los porti cos, tu- 
vo iiiNuencia prepon der ante el viento, va que 
el lugar es inny expuesto a su accion. 

La cimentaeión. dadas las caraclerfcticas 
del lerreno se hizo sobre pilotes que eons- 
Iruyó la easa Franld* En algmios silio^ las 
4S0 toneladas de des ca rga del pilar exi*rïeron 
la utilización de 4 pilotes unidos por cabe- 
zales bastante importurites* 

El aproveehamlento del lerreno, que acu* 
saba desniveles de basta 6.00 ni- ent re las 
part es correspoudientes a la faeliada iiorte y 
a la sur, llevó a la liinitación del local a i li¬ 
ve I inferior por un niuro de contencïón de 
180 iti* de longitud por 5 m. de allo eonsti- 
luido por una losa eontinita de hormigón ar¬ 
mada horizon talmen te sol» re los pilares ver¬ 
ticale? de sosten de la estructura, los euales 
luibieron de ser arriostrados convenienteiuen- 
te a los pilotes próxmios, dado que el ent re- 
piso que podia sostenerlos en sn parte supe¬ 
rior liabia de ser cottstruulo un tienipo con- 
siderable tlespuês. Este niuro se eoniporto en 
forrna plenameitle §atisfactoria ante eoiidi- 

Disposiciön ge m ral del envigado 
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Estructura del edificïo "La Tribuna Popular’* en 
ta cual puede verse una de las vigas Vierendeel 
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Cro<ïui 4 dïl mur« dc con^ntlftn y mi irrldslri«lrita» 


X 



cioneg may ad versas ya que en alguitan par- 
tes por efecto de su larga exposicióu a la in¬ 
tem perie se vio sometido a presión pura- 
menie Iiidraulica* 

Croquis del muro de conteneión y sus 
arri ostram ie ntos 

Dadas las gr au des dimensionee «iel edificio, 
se previeron juntas de dilatación que en 1 q* 
techos qiiedaron separada» 36 in. en mi sen- 
tido y 26 m. 6 17 m. aegüii el easo en el 
oti’ü. En el entrepiso, teniendo en cuenta la 
mayor protección y que el local tendra aire 
acondicionado, las juntas sc separan 36 m. 
en tin acntido y 43 m. en el otro. 

Esta oh ra filé proyectada y calculada por 
la Em presa, liabiemlo interven id o en el 
calcuio, el Profesor Juli o Ricaldoui, cl In- 
geniero Alfredo Renia Pérez y el ïngeuiero 
Alberto Ca nabal. 


© 
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GILBA LTDA 


rianta Industrial para TJ.O.S.A. (Tacua- 
remhó ïndustrias Oleaginosas S. A.). Pro- 
yecto y dirección a cargo de los Ings. Sime- 
lo, Bermüdez y Sinicto. Ejecución a cargo 
de Gilba Ltda. por el sistema de Adrainis- 
tración. El progrania en su primcra etapa 
a ba realia la construcción de: local de fabri- 
cación comp ren diendo: Salas de generación, 
calderas, recepción, prensado, rcfinación, sub- 
productos, selección talleres y oficinas con 
tin area total de 1.440 m 2 .. deaarrollados en 



Obra T.I.O.S.A. Vista de la estructura del local 
de fabricación y silos. 


«los plantas; bateria «Ie silos (seis) con ele¬ 
vator y transportadores meeanicos; local pa¬ 
ra extracción desarrollado en tres plantas 
con un area de 430 m 2 y finalmentc instala- 
ciones complementarias tales conio local de 
afrecbillo, balanza. plaza de nianiobras de 
cainiones y de ferrocarriles, local de usina, 
de boinbas. tamjue y enfriador. 

Los locales de fabricación y de extracción 
fueron realizados con estructura «le hormi- 
gón armado inehiso teclios en bóvedas de 
seis cm. «Ie espesor «le las siguientes caracte- 
nsticas: anebo 3,50 m., largo 8.00 m., de sec- 
ción eliptica de semi-eje menor de 0,80, de 
timpanos macizos y vigas «le bor«Ie indivi- 
duales para cada bóveda. 

En la solución de las bóvedas, los Ings. 
Siineto y Bermüdez tuvieron especial pre- 


caución de facilitar su ejecución repetida. 
Ilegando a un planteamiento de realización 
facil y econóniica. 

El plan «le encofra«los a nuestro cargo, fue 
proyectado en base a cerehas livianas, des- 
inontables, cjue servian «le apoyo a los table- 
ros superiores realiza«los en paneles «le facil 
remoción y puesta en sitio y livianos. Un 
doble juego «le estos encofrado* y la aplica- 
ción de endurecimiento «lel ccmento (' 01111*111 
con el empleo de cloruro de calcio en base 
a un gran numero de dosificaciones y ensa- 
yoB realizados por Gilba permitió una mar- 
cha continuada de los trabajos de hormigo- 
nado obteniéndose un gran rendimiento de 
los e«]uipos v apreciable econoinia en los cos- 
tos de ejecución. 

La protección e iinperineabilización de las 
bóvedas fué realizada con la aplicación de 
una capa de asfalto natural con amianto. 
previa una inano de niordiente, terminando- 
se con pintura de aluminio con base asfal- 
tica «Dura-Aspbalt». 

Las paredes de los locales habiaii sido 
pre vis tas en un principio para scr ejecuta- 
das con ladrillo de «campo» de la zona del 
emplazamiento de la fabrica (ciudad de 
Tacuarembó I. ^ a iniciadas las obras se vió 
«jue el suminiatro de ese material 110 iba a 
estar de acuerdo al ritmo de los trabajos. por 
lo cual se inició con los Directores el es- 
tudio adeenado. Con los Ings. Siineto y 
Bermüdez se rcsolvió bacer un ensayo de 
paredes de suelo-cemento. 

Hecba la verificación de dosificaciones, a 
cargo del Instituto de Suelos de la Facultad 
de Ingenieria y un estudio previo d«y costos, 
se iniciaron los trabajos. Se hicieron 111 uros 
exteriores de 20 cm, de espesor, adaptando 
previamente los pilares de la estructura a 
fin de bacer en ellos juntas para el libre 
movimiento del suelo-cemento. La cantidad 
de agua empleada en la niezela del suelo- 
cemento fu« ; determinada a fin de obtener 
una plasticidad de «tierra bünieda» la cual 
permitió el desencofrado a las 24 boras del 
llenado y resistencias de cilindros a la com- 
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presión de 69 k nu', I promedios I. Los on- 
cofrados, fueron reaÜzados de madera de 
pino tca eepillados \ maehihembrados a fin 
de conscguir una superf.cie de muros lisos, 
lo que re present 6 la ventaja de no ?er nece- 
saria otra terminación posterior, salvo la de 
una pinlitra al ee.m nto. El niaterial base 
para las mezclas fué obtenido en la zona del 
emplazamiento de la fahrlca, y el porcenta- 
je de cemento empleado fué de seis por 
«cit nto». Mediante un enérgico apisonado 
diiranlc el llenado -e obtuvieron superfLie» 
compactas v comportamiento ba sido ex* 
celente, nabiéndose genera lizado el einpleo 
de los muros de suelo-eemento a los localcs 
de planta alta de la fahrica y loeal «Ie ex- 
iracción. En cuanto a los cos tos de la ejo 
cución. la solución dada a los muros signi¬ 
ficó. al par que hacer posible la realización 
de los trabajos de acuerdo al ritmo previsto, 
una economfa en el rubro de mam poster ia 
superior a un 257' del previsto. Ea solu¬ 
ción se adoptó también en algunos pisos 
Iaumentandose la proporción de cemento 
que fué llevado a un diez por cientoL 

Otro rubro de la construcción que fué 
mot ivo de estudio detenido por los Ings. Si- 
meto y Bermudez, en el eual contribumio- 
con los elementos a nuestro aleance, fué el 
referente a la construción de la bateria de 
silos y lorre de elevaeión. Los si los eran de 
9 m. de diametro y 15 de altura. Couio es 
natural. las solurioncs faetibles se conside- 
raron desde el doble aspeeto de economia 
de costo y rapidez de ejecución. Se abordó 
en definitiva la construcción de los silos con 
elementos pre-fabiicado?- de horiiiigón l do- 
velas > de 0,30 X 1 m - V de 6 cm. de es- 
pesor. Los mobles para la fabrieaeión de 
las dovclas fueron realizados en madera du- 
ra a fin de obtener un perfeeto encastre en 
todo el perimetro de un elemento con otro. 
Al ser coloeados y a fin de asegurar un com- 
pleto sellado de los elementos se les unió 
con aplicación de cemento asfaltico en frio. 
Exteriormente se terminó la cortstrucción 
de los silos con zunchos de bierro redondo 
de diametro variable y espaciados de aeucr- 
do a los valores de caleulo. Estos zunchos 
fueron posteriormentc puestos en tensión, 
tarea que resultó de cóinoda realización por 
el sistema de manguitos roscados que en 
numero de dos por zunchos fueron eolo- 
cados. 

Los resultados praetieos obtenidos con la 
-olución adoptada fueron ampliamente sa- 


tisfactorios. El plazo de ejecución fué me- 
jorado v significó una importante reducción 
de tiempo sobre las soiuciones corrientes. En 
cuanto al costo de los trabajos significó una 
economia de toda.- maneras superior en un 
cuarenta por ciento a la solución de silos 
de hormigón armado. 

Otro rletalle a meneionar en beneficio de 
la solución adoptada, es que ella permitió 
la recuperación de los dos espacios interio- 
res que se pusieron en comunieación con los 
silos. viéndose de esta manera aumentada 
la capacidad real de la bateria. 

En el estudio de las soluciones para el 
loeal (Ie afrecbillo se adoptó la de loseta- 
delgadas de hormigón pre-fabricado y pre- 
tensionadas descansando sobre ëorreas de 
bormigón. La armadura de las losetas (a 
razón de 3.300 kg. por nr.), se realizó con 
fleje de a« ero. Se preparamn en obra. me¬ 
sa.- y torniquetes adecuados para el pre-ten- 
sionado. Las piezas fueron con antcrioridad 
ensayadas mediante la aplicación de cargas 
directas. 

El enfriador ubicado sobre el tanque fué 
igualinente resuelto mtegramente sobre la 
base de elementos prc-fabrieados dc hormi- 
gun armado. Las soluciones ya mencionadas 
de muros de suelo-cemento y losetas de hor¬ 
migón pre-tensionadas estan piendo consi- 
deradas para el plan de ohras de locales 
para el personal obrero de la planta de fa- 
bricación incluidos en la segunda etapa de 
ohras. 

Como solución en hóvedas cascaras del¬ 
gadas ejerutadas por la Empresa. citaremos 
la obra para Granero Oficial del Manco dc 
la Rcpüblica en Salto (I 9 y 2* etapas), de 
sccción circular de 26 m. de luz con pórticos 
semi-invertidos \ dohlemente artieulado-. 



Obra Granero oficial. Vista exterior de bóvedas 
y arco 
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La fmulación fué resuelta eon [>ibtes he- 
ehos en siïio, 

Se emplearon eneoirado» deslissantes se- 
inejantes a los ipie de ta Hamos mis adelan¬ 
te (ohras VLA J -S. A** Mi tor S*A*, ï.l JPLS.A. 
e l.IM'.S.A. L La proteceión e impermeabt- 
lizac’ón de las hóvedas fné aemejante al ya 
descripto en la» o bras de T.I.O.S.A. eon el 
agregado de ttna tela de ytitc (arpillera) 
impregnada. La proteceión de la> bdvedas 
eon la pintura de alttminio aplieada resultó 
dn gran eficacia para la? fuertes variacionc* 
de temperatura de la zona i del orden de 
5ü tt Cl El calculo de la estractura estnvo a 
cargo de Los Ings. Simelo, Penadéa y Bcr- 
rmidez, 

Otras ohras eon soltición de bótedas rfïs- 
ca nis realizadas por fa Ent presa* Obra para 
el Sr. SoUmo Kios . (Calculo a cargo de los 
logs. E* y H. Prnadés. de timpanoft calado». 

Loc al es para Mari & Serra S* A,; Cinoca 
S. A. e In fa S* A.~ en ca ra das eon hóvedas 
cascaras de 6 cm. de espesor de sección 
eliptiea cutt timpanos macizos de laces va¬ 
ria files tjUre 12 y 1B m, El calculo de est as 
estmettirag estnvo u cargo de los Ings. \ïon- 
dino y Villier y Sr. Viera, 

Conio otros elementos eonslructivos en> 
pleados en estas ohras a iniciaiiva de la 
Em presa v en base a los ensayos efectua- 
dos por el la, cita remos: el pa pel fino de alu- 
miïiio para la proteceión de la» hóvedas y 
ven tan as de hormigón vibrado pre-fabriea* 
das i fijas y móvilesL 

En las obras para Cinoca S. A. en el local 
deslimido a sala de fahricación de acetile- 
nn Icon riesgo de explosión) se previó el 
etupleo de las loset as pre-tensïonadas ya re- 
feridas. deseansando sobre correa» de hor- 
migén v la estmetüra resistente se resolvió 




Obra M.A.U,S.Ah Vista de la bateria de bóvedas 
del local de textil 


eon porti cos de hormigón tri-artieulados. El 
calculo de eslos elemeutos ba estado a cargo 
de nno de los caleulistas de la Empresa, cl 
Ing, Grill. 

Conto aplicación que e remos novedosa del 
hormigón arm a do en la* soliiciones cons- 
tructivaa en plantas industriales, citaremos 
el eau al aéreo de hormigón d e largo metra- 
je coiistrufdo en las o bras efectuadas por 
la Empresa para la Azuearera Artigas* El 
calculo estnvo a cargo de los integrantos* dc 
nuestra Empresa, Sr. Leo nel L \ iera e Ing. 
fan? A. Vfondmo. 

(}bra M. A . U. S.A . { VI dmijactu ra A Igodo - 

nera Uruguaya S* A. — El programa de la 
planta i rul us trial compretidia en su prime- 
ra etapa los localcs para materias primas 
i 1.110 nr.L Malerias elaboradas 1720 itr.), 
local de texiil 16,200 m 2 ), servicios bigié* 
nicos y vestuarios (100 mr,) y oficina dc la 
administración i 410 m 2 . b 

Los locale? de malerias primas v mate- 
rias eluboradas liahian sido previsies ceu 
techos de hit i rro galvanisado eon shed i dien- 
Ie dc siërra I de 15 in. de luz espada do» ca- 
da 4 m. Por dificultades del moment o en 
la obteneion de los perfiles previstos en cl 
proyecto originaL ^e enearó el cambio tle 
esos elcinentos por cerchas inixlas de hierro 
re don do y hormigón pre-fabricadas, mante- 
niéndose en lineas generales la forina pri- 
mitiva del sheil. Las correas de hierro fne¬ 
ro n igttalmenle sust i luid as por element os 
pre-fahricadüs de hormigón armado. 

Se olïtuvo una econoniia en el oost o de las 
cerchas del orden de un Ut tl el previsto, 
e igualmente liié posible adelanter en forrna 
apreciahle el tieinpo de ejecución dt* los 
locales. 
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La puesta en sitio de la» cerehas £ué rea- 
lizada sin difieultad y con gran rapidez 
de maniobras empleandose una pala-gnia 
Bucyrus. Fueron izadas en posición de tra- 
bajo con ayuda de una viga conipuesta de 
madera con tensor y tornapuntas de liierro 
redondo. 

En los pisos de hormigón dc estos locales 
se enipleó el endurecimiento superficial a 
base de silicato de sodio con buenos re- 
sultados. 

En cuanto al locai de textil se trataba de 
cubrir sin pilares. grandes luces (20 m. apro- 
ximadamente), al par de asegurar una ilu- 
minación conveniente. 

Se pensó, dado el destino del local (sala de 
fabricación con exigencias particulares de 
temperatura y humedad) en el emple 0 de 
bóvedas cascaras de bormigón arniado que 
contemplando aquellas condiciones pcrmi- 
ten estructuras de gran economia. Se des- 
cartaron las cascaras Shed por un elevado 
costo, ya que los esfuerzos disimétricos en- 
carecen los ti'mpanos o estructuras de sos- 
tén; se fué entonces a la solución de establc- 
cer «baterias» constituidas por pórtico- 
bóveda-pórtico que dejaba entre ellas vacios 
a cubrirse con superficies vidriadas, (salvo 
las partes en correspondencia con la clave 
a fin de evitar la luz zenital). Las bóvedas 
calculadas fueron de 6 cm. de espesor, de«" 
directriz eliptica. que tiene la ventaja de 
evitar las vigas de borde que introducen a 
veces perturbaciones locales en cl trabajo 
tnenibranal de la bóveda. 

Los esfuerzos tangenciales transmitidos 
por las bóvedas se absorbieron con pórtico» 
clasticos invertidos; csto permitió el empleo 
de encofrados deslizantes con lo cual se 
obtuvo una economia apreciable en el rubro 
madera siempre importante en las solucio- 
nes de bóvedas, y una ventaja en la rapidez 
de la ejecución; para dar una idea de ello 
basta decir que los 6,200 in 2 de estructura 
fueron ejecutados por Cilba en el plazo com- 
prendido entre los meses de junio a setiom- 
bre (1* quincena) (de 85 a 90 dfas babiles). 

ütra de las preocupaciones del proyecto 
fué el poner la estructura en todo lo posi- 
ble en las condiciones teóricas de calculo o 
sea realizando en obra las hipótesis y pre- 
visiones del proyecto. Sus fundaciones fue¬ 
ron realizadas mediante pilotes en sitio. 

El proyecto de solución y de estructura 
y los calculos de este local fueron ejecutados 


Obra Club Tacuarembó. Detalle de construcción 
de la bóveda mixta. 

por el Ing. Eladio Dieste. colaborando en 
los calculos estaticos el Ing. E. Kliche. 

Oltrn Club Tacuarembó .— Proyecto dc 
arquitcctura y dirección a cargo del Arq. R. 
Mencbaca. Dentro de esta construcción eje- 
cutada por la Empresa nos referimos a la 
sala de actos de 11 m. de luz i t »e se cubrió 
con una bóveda cascara mixta de ladrillo de 
prensa y inortero de cemento portland. La 
bóveda del tipo de canon corrido elegida 
tenia por directriz una catenaria, disponién- 
dose los ladrillos en rosca «de espejo». Las 
juntas paralelas a las directrices eran de 
3 cm. de espesor armadas con 2 hierros de 
6 mm. de diametro. Sobre el ladrillo se dis- 
puso un enlucido de mortero de 1 cm. de 
espesor. Los empujes eran absorbidos por 
vigas de borde que trasmitian estos empu¬ 
jes a tensores de planchuela dc liierro colga- 
dos de la bóveda y las cargas verticale» a las 
paredes. 

El espesor total de la bóveda era de 6.5 cm. 
La solución resultó de una gran economia de 
costo y de sencilla ejecución. Se empleó una 
cimbra correcliza muy liviana y de muy fa- 




Obra I.P.U.S.A. Detalle de las bóvedas 
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cil manejo. Como la bóveda trabaja a la com- 
presión simple (salvo el caso de cargas con- 
centradas) el desencofrado y corrimiento de 
la cimbra se efcctuó a las 48 boras. 

Obra l. P. U. S. A. (Industrie, Papidera 
Uruguaya S. A.) — Proyectista-Director Arq. 
R. Biaggioni. La solueión en bóveda dada en 
la sala de maquinas tiene en lineas generales 
las niismas caracteristicas de las ya descriptas 
en la obra de M. A. U. S. A. Igualmente se 
emplearon eneofrados deslizantes. 

Las fundaeiones se realizaron con pilotes 
Viermond en sitio de inclinación 2 a 1 lo 
que permitió disponer estos pilotes con sus 
ejes, cortandose en la articulación del pór- 
tico lo que significó que los empujes de 
éste pudieran absorberse de manera segura 
y muy económica. 

El proyecto de solueión y ealeulo de esta 
bóveda al igual que la descripta en parrafo 
anterior (Club Tacuarembó) estuvo a cargo 
del Ing. E. Dieste secundado en los caleulos 
estaticos por el Sr. Venturini e Tng. M. 
Bossolo. respectivaraente. 

Obra: Talleres Grdficos Sur. — De esta 
obra construida por Gil ba Ltda., destaeamos 
conio solueión interesante la parte destinada 
a talleres y expedieión. 

Se deseaba cubrir un area de 2.200 m*. 
(22 X 100) y se recurrió a la solueión de bó¬ 
veda cascara. con pórticos invertidos para 
permitir el enipleo de eneofrados deslizantes. 
muy ventajosos como queda dicho por razo- 
nes de economia y rapidez. 

Se resolvió con seis bóvedas de 16.00 m. 
de generatriz cada ima reunidas en dos gru- 
pos de tres bóvedas continuas, separados los 
grupos por una junta de dilataeión y lucer- 
nario de 4.00 w.. lograndose asi los 100 m. 
pedidos. Se tomó como directriz una semi- 
elipse con 2a 20 m. y b ss 4.00 m. 
Los pórticos de 22.00 m. de luz se estudia- 
ron reticulados, obteniéndose asi una estruc- 
tura muy liviana y evitandose el efeeto de 
grand es masas de bormigón en los pórticos 
para soportar una cubierta cuya base misma 
es su liviandad. 

Practicamente la idea de agilidad de la 
bóveda cascara se eontimia en los pórticos 
que la sustentan. dando gran unidad al con- 
junto. 

El encofrado móvil consistió en arcos en 
celosia de madera de tres artieulaciones con 
la forina de Ia directriz en la parte superior 
y que descansaba en vagonetas para su ra- 



Obra F.U.N.S.A. Vista del techo de planta bajo 
panos de 13,30 X 10 m. Detalle de pilares de 
esquina y laterales 


pido traslado, en esta forma en dos boras 
se deseneofraba y trasladaba a la nueva po- 
sición el encofrado. sin que éste sufriera en 
el traslado, ya que se trataba de una estrue- 
tura isoslatiea. 

% 

El bormigón usado se dosificó segun ensa- 
yos en el Instituto de Ensayo de Mater ia les 
de la Faeultad de Ingenieria y se obtuvo en 
eilindros una resistencia cle rotura a la coin- 
presión de 237 k cm 1 ’, a los dos dias, lo tjue 
permitió el desencofrado a las 48 horas. 

La estructura fué proyectada y calculada 
por los integrantes <le Ia Enipresa Sr. Leo- 
nel L Viera e Ing. Lui? A. Mondino. Para 
Ia impermeabilizaïión y proteeeión de la- 
bóvedas se previó la ya descripta en la refe¬ 
renda de las obras para las plancbas del 
Banco de la Republica. 

En el desencofrado de las bóvedas se bi- 
cieron medidas directas de descenso en b»? 
pórticos estando los valores dentro de la? 
previsiones de ealeulo. 

Obra: F t U. N. S. .4 . — (Fabrica Uruguaya 



Obra F.U.N.S.A. Detalle de losas planas y 
encofrado de bóvedas 
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dr \rumntiros S- IJ — Proyccto y Direc- 
ción de los fn'gs. DalTOrto y Hoera. 

KI proyecto para loc al industrial de am- 
pliaeión «Ie F.l.N.S.A., incluye principal- 
mente una edificación en dos plantas a des- 
arro'Iar eacla una en 3,2.0 m 2 . (80 X 40)» 
cl entrepiso para una sobre earga <1 c 750 kg. 
por in*, con columnas formanoo 24 rccua- 
4ros iguales de 10 X 13.33 m. y la planta 
aha con solución en lióveda. 

Partiendo de eonsideraciones teóricas ori- 
ginales, los ealculistas lograron llcgar a una 
roltic’ón novedosa: una plara de espesor va- 
rialde para <]ue lodas las tensiones de tra- 
hajo fuesen iguales en todos los puntos de 
la plaea. Diniensionanclola para que dieltas 
tensioncs uniforme* de trabajo corrcspondan 
al horniigón armado mas econóinico, la es- 
Iruetura en cada punto tendra costo niinimo 
y por 1o tanto en su totulidud. 

Las diferencias de espesor se acusaron en 
el int ra dós, ya que el extrado- debia ser pla¬ 
no. EJ ineonveniente del eofre coiuplicado 
nu filé de entidad porque la multiplicidad 
de placas iguales pennitió el uso de enco- 
frado ntóvil. 

KI planleaniiento descripto traeria apare- 
jada gran difieultad de ealeulo si se in ten¬ 
tara resolverle por los métodos conocidos, por 
lo cual para el calculo se partió de la ecua- 
ción diferencial de cquilibrio de un elemento 


infinitesimal de placa y tle una exacta fija- 
ción de la* condiriones de limite. 

KI problema fisico qttedaba asi convertido 
en un problema matematico y conto tal se 
resolvió. 

La solución hallada resultó insospeebada- 
mente arnioniosa. con simetrias y simplicida- 
des tanto en la forntulación matematica conto 
la ejecución practica en obra. Adentas las 
t ombinaciones «le curvas, superficies y volti- 
inenes que aparecen en el intradós, niera rea- 
lización del resultado fisieo-matcmatico y no 
fijados a priori soit de efectos plastico* 
con v ineen tes. 

Merecen mencionar las coluiiiuas para los 
cuales se siguieron iguales directivas a fin 
de que el conjunto fuese una unidad. 

Fueron concebidas conto prolongación de 
la placa iiiisina, exigiendo en consecuencia. 
para su calculo. consideraciones y métodos 
originales. 

Para la dosificación de los bormigones sc 
hicieron los tamizados de los niateriales y 
los eitsayos de resistencia correspondientes 
einpleandose bormigones vibrados. 

La idea basica y proyecto de resolución 
de estas placas fué estudiada y desarrollada 
por el Sr. Leonel I. Viera. estando el calculo 
definitivo a cargo del Sr. Viera e litg. Miller. 

Kn cuanto a la planta alta en bóvedas su 
solución es semejante a la ya referida en 
las obras para Talleres Graficos Sur. 
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Pilotes Viermond S. A 


EI origen 4 j *1 esttidio sobre pilotes fue 
herho «on el fin de ha Har ïin Esterna que 
permitiera electuar fundaciones eon rapidez. 
segtiridad y economta, en terrenos arcilloso* 
como los cpie existcii en gran parte de nues* 
tro territorio, que sufren gnmdes variaeio- 
nos segun el grado de humedad en que se 
encuentran. 

EI prolilema consistia en ir run gran ra* 
pidez y poca extracción de lierra a profun- 
didades lo guficieotementc grandes en que 
las variaciones prodttcidas por los ram bios 
de Ininiedad del terreno fueran sin impor- 
Yaneia. 

Las t-xperiencias eonienzaron el afio 1945 
y fueron herbas en base a en sa vos de earga 
efeetundns con el aparato de la foto L 
para conoeer el comportam lento de los pilo¬ 
tes en los distintos terrenos. 

Luego fueron lieehos 10 rxperimentos por 
el Instituto de Eslatica de la Farultad de 

Jngenieri'a, 

En 1946 sc formó la Viennond S. A.. eonti- 
nuandose los estudios para haeer pilotes en 
todo lipo de lerreno. 

El ano 1946 se soliriló la patente de in ven- 
cion en Ia Argentina, que fué coneedida el 
iiiismo ano nm el N 9 56230, 

En 1948 se nos coneedió o tra en el misin o 
pais coti id iY ; 67822 para efectuar pilotes 
baio gran present'ia de agua. 

Aetnalnienle estan en tramïte las pat en les 
en Chile y Bradl, 

En 1948 se formó en la B. Argentïna la 
\ irrniutid Argentinu S, A. don de va se esta 
traba jando en pequexta esra la v don de estan 
va por eonchiirse la ronstiuccióli de las ma- 
«juin as i]ur nos per nu tiran construir pilote- 
basta de 30 mts. de proftimlidad* 

Métodos de Ejeeución 

a) En terreno no desmorotiable. 

Pucdcn darse dos rasos: l"l que exista fir- 
me de piedni iosea. gravu. ele, a profundi* 
dad razonable: 2” 1 que la gran profundidad 


a que esta el firnie obligtio a una timdarión 

«Flotante*. 

En el primer easo se bare una perforación 
ron el diametro necesario, iel criterio para 
fijar el diametro es en generul en este caso 
basarse en la resistencia del fusie del pilote 
a la compresión), basta el fïrnie, En eierlos 
rasos el asten t o del pilote goh re el ft mie se 
completa eon tui hu lbo que po de mos ïlevar 
«on unn pa la es per tal basta mi diametro de 
1.50 m. Otras veces aunque este hu lbo no se 
baga eon pa la se lutee con la tuisitia |iesa al 
apisonar. Est o sueede en caso de terrenos de 
por a coïisistc neia. La pcrforación y el iittlho 
si lo hay se liman con hormigón ecliado en 
pequerïas ra pas y enérgicaniente apisonado. 
El criterio para la eatimarion de fa earga 


Foto 1 
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Foto 2 


portante a preteer se hace a partir del reclia- 
zo dimimico o b ten ulo, Se hare nol ar que las 
hipótesis usualcs para estimar las cargas en 
funrinn de los rerhazos soo cspecialmente 
aplicables en este easo en que la pcsa gol- 
pea rasi cl tree tarnen te sobre el terreno cuyo 
rcchazo y ronaiguiente capacidad portante se 
muien Las pcsas uiïlizadas van de 2l)U a 2ÖÖ0 
kilos } las alturas de caida de 3 a 7 me tros. 

Esle hormigón apisonado tiene aproxima- 
damentc 100 litros de agua por m 3 consiguién- 
rlose sin embargo una comparidad y liga per* 
f eet as romo coosecuencia del niismo apisona¬ 
do. Los aridos utilizados son de gran ealidad 



Foto 3 


La cantidad de portland por m 3 es de 300 
kilos. Con este hormigón apisonado se llenan 
los dos tercios de la longitud del pilote, EI 
tercio superior se llena con hormigón vïbrado 
suluéndose en este caso la cantidad de agua 
por m 3 a 130 litros. 

En el te rei o se dispone La armadtira «iel 
pilote. En rasos eêpeciales, medtaneras. pi¬ 
lotes de tracción, etc., sr arina toda la longi- 
f ud del pilote con 8 hier ros longitudinale'! 
por lo menos y zunchos sol da dos. golpeando 
en estos casos la pesa por dentro de !a ar ma» 
du ra. 

En caso en que haya que Ir a unai fimda- 
eión «flotantefc en tcrrcno no desmoronable 
bis proceditnietttos de ejecueión son eaencial- 
mente los ya desrritos. 

En estos rasos el unico rriterio cirri o para 
estahlecer la earga portante es el ensayo. Sin 
embargo el gran numero de ensayos efectiia- 
dos por nosotros nos permile preveer con 
mtieha exactitud la earga portante admisiblc. 
De los ensayos citados 10 fueron heclios por 
el Iqsliiiilo de Estatïca de la Facultad de 
fngenieria, Dis ponem os de un aparato pro- 
liador que permile agilizar grandemente lo^ 
ensayos. Con siste en una cercha de acero itiuy 
ri'gida que se ancla en sus extremos a dos 
pilotes de tracción. El pilote que se desea en- 
sayar se con tin üa con un pilar al que se fi 
jan dos dia les que permi ten aprecïar los des- 
<ensos del pilote eon una apreciación de 
0.01 mm. Entre el pilar y la cercha se dispo- 
ne un gato hidraulieo cuyos esfuerzos ron- 
Ira cercha y pilote pueden inedirse, De csta 
manera los proccsos de earga y desearga 
pueden ser raps dos y el estudio del conipor- 
tamiento del pilote agil y rmnplcto, 

bi Ter renos desmorotiaf>1es. o con preaen- 
eia de agua subterranea. 

Primer sistema, i utilizado riiundo el fir- 
me se encuentre a poca profundidad). 

Se haee una pcrforación basta don de apa- 
rece el terreno desmoronable o el agua en 
nluindancia. y se llena luego toda o parte de 
la pcrforación de hormigón luuy seco (80 li¬ 
tros de agua por m®L Luego con una pesa 
de 2 a 4 toneladas se apisona enérgicamente 
es te hormigón. La pesa penelra en el hornti- 
gon que en parte deseiende y en parte es re- 
fulado contra los hordes de la pcrforación 
eomprimiéndoles y forrandolos eon lo que se 
consigne un entubamiento de dieba pcrfora¬ 
ción. Gaan do el espesor del hormigón sobre 
cl que golpea la pesa es pequeóo lo que se 
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Conoco de iumediato por cl sonido del golpe 
se vnelve a echar bormigón en la perfora- 
eión, repitiéndosc el procesa, La pesa se gufa 
ea ratos casos con un tuhu que adrmas sirve 
para man toner reguïares l as paredes de la en* 
lubación. 

De esia manera se sigue la pcrforaciórt que 
se Jleva al firme. Cuando este es alcanzado 
se echa niievamente bormigón apisonandose 
basta ohtener un rechazo que se eomidere 
ad mis i bic. Es de nol ar que también aquf son 
particiila ruien te liVilas las fórmulas del re- 
ehazo por Ia forma et\ que se apliea el iin» 
piicto al terreno. Es de notar que al conse- 
guir los recbazos ad tuil ulo* por nosotros se 
forma un gran hulbo. Varios pilotes descar- 
nados nos permiten establecer el diametro 
de este hulbo enlre 1.30 m. a 2 m. 

La entubación puede Ilenarse eon hortnb 
gdn apifionado basta los dos iereios; dispo* 
niéndnse entonces la armadura y vihrando el 
tert io superior o flrnarse desde el bul Ivo con 
bormigón vibrado. Estos pilotes pueden ser 
urmados basta el hulbo en los dos casos. o sea 
<pie se Henen eon bormigón vibrado o api- 
sonado, 

Segimda Sistema - Se coloea en la parte in- 
ferïor del tubo una punta prefabricada de 
hortnrgón y sobrc esla una ca pa de bormigón 
sera, Se golpea eon la pesa por dentro del 
tubo que descama sobre el terreno. Por efec- 
to de los golpea que son repartidos por el 
bormigón y que aeunan la punta contra el 
tubo este pene tra en el terreno eontinuando* 
se Ia liinru basta el firme o basta obtener el 
ree ba zo que se juzgoe suficientc. Entonces 
ge levanta el tubo aproximadamente 30 cm. 
por medio de un juego de aparejos y mante- 
niéndolo en esta posición se expulsa el tapón 
y la punta con golpcs de pesa. Rot o el ta¬ 
pón se echa horniigóu en el tubo y se apisona 
cnérgieamente forma n do se con los golpcs un 
hulbo; se observa que cuando la compacta- 
rión del bormigón del hulbo es suficiente el 
tubo raismo tiende a ser levanta do por cl 
borinigón del hulbo. Tcrminada la compac- 


tación del hulbo se coloea la armadura (de 
8 bierros por lo menos con zunehos loldados) 
y se va echando bormigón, apisonado eon la 
pesa por dentro de la armadura y levantando 
el tubo simultane amen te* Debe cuidarse de 
que haya siempre bormigón dentro del tubo. 
De Ia manera deser tl a se ejecuta todo el fus- 
te del pilote. Este tipo de pilote se efectüa 
con la maquina que se ve en la Foto N® 2* 

Pilotes en medianera 

El Era lam lento de los [ulo les en medianera 
es distinto segun los tipos de terreno que se 
encuentren y las cargas que haya que absor- 
vcr. 

al Terreno no de&morantrble. 

1^) Existe firme a profutididud razoua- 
ble. Si las cargas por pilotes sou prquenas y 
es admisible Hen ar eon pesas pequeilaa pue¬ 
den disponersc los pilotes tangent es a la me¬ 
dianera o a la pared eontniida en todos los 
casos, Si las cargas por pilote son grand es 
y ao considcra conveuiente usar pesas de gran- 
des dïmensiones* 1000 a 4000 kilos, eg pru¬ 
dente disponer el eje de los pilotes a no me¬ 
nos de 75 cm. del eje de la medianera* 

Debe notarse sin cmIïargo que las vibra- 
ciones son nms bien molest as que realmcnte 
nocivas para los edificios linderos si el api¬ 
sonado eg prudente y cuidadoso, 

2 9 ) No existe firme. La distaneia enlre 
eje de pilote y eje de medianera debe ser por 
lo menos 75 cm. Ad era as acostunib ramos 
dar a los pilotes una longitud mayor de la 
que ncccsitan por Ia carga que soporlum ar- 
mando este mayor longitud convenieittemen- 
te* Consideramos que el pilote no es afeet ad o 
por la medianera cuando la distaneia de su 
eje a esta es mayor de 1.50 m. 
b) Terrenos desmoromtbles 
Para los rlos procedimientos anteriormente 
descritos la distaneia minima de eje de pi¬ 
lote u medianera es 75 cm. En estos easos es 
aun uias notable el efecto de amortiguación 
del terreno lo que nos ha permitido usar 
gran des pesas y alturas de caida sin ineonve- 
nientes. 
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Hormigón Prensado S. A, 


La Empresa es la organizada ba ju la fir¬ 
ma dc Sociedad Attónhna con un capita! au- 
torizado de $ 250.000* y artuu en plaza des- 
de 1954* 

Origiua luien te se adquiricron las patentes 
carré sp on dientes a privüegios mdustriales 
para bi fabriración de bloques huecop para 
paredes y tuhiques de las disïinlos rspesorea 
coiTÏentep > bovedillas para entrepisos y 
azoteas. 

EsO'i prn i legios ya eadacaron por haber 
transcurrido el periodo de si * validox. Des- 
de entotvres Pingier on dist in tas falrricas en 
competcncia. que produeen elemrnfos sinii- 
larcs. 



La produrdón de es le estableciimenlo se 
basa en la utilización de ma ter ia s primas 
ïiaeionales: fundament almerUe. arena» de 
granulacioncs eapectales, cementu portland 
y alg (in otro agregadn ta ruiden rpie se pro- 
daten en el pais* 

Los equipos de produccion son insuf i- 
cientes para aten der la demanda por b> cual 


bi I abri ra en fora actu al meute ia posi bil blad 
de ineorporar a sa planta* implenientos de 
prndtieenVn inayor para correapotider a la 
eÜentela y para disminuir la mano de olira 
que aumentó en forrna ïnuy mareada. 

El proreso de fubncación e# sample: ho 
eba la mezela* se rolocan en las niaquina^ 
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quc moldean los elementos dandole la pre- 
sión adecuada. despué» de lo cual se estaeio- 
nan en cancha protcgidos y con riego abun¬ 
dante durante siete dias, para pasar luego 
al stock de intemperie. 

La linea de productos que Hormigón Pren- 
sado S. A. elabora aetualinente es la si- 
guiente: 


Bovedillas de 2 apoyos. 

» » 4 apoyos. 

B!oque9 huecos de 40 X 20 X 25. 

» » 40 X 20 X 20. 

» » » 40 X 20 X 12. 

» » > 40 X 20 X 9. 

> » » 40 X 20 X 6. 



Bloques huecos corrugados para 
frente. 

Tejuelas Standard de 40 X 20 X 3. 

» » » 25 X 12 X 3 - 

Tcjas de cemento tipo franeés. 

Bal dosas de 20 X 20, monoeolor. 
Zóealos de 12 X 20, » 

Estos elementos de construcción disminu- 
yen los costos de las obras. pues ahorran 
materiales y mano de obra y a la vea intro- 
dueen inayor confort pues son aislantes de 
ruidos y temperaturas. Su utilización se ge- 
neraliza dia por dia. no solo en la casa o 
local económico, sino en las grandes obras ya 
sean para vivienda, para industrias o para 
instituciones del Estado. 
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Compama Nacional de Cemento S. A 


De esta Compaiiia pixlrmo? indicar los 
flatos giguientes que sintetizan su capacidad 
induëtrial: 

Fabricación de cemento portland. 

Fahrica «lel km. 110 Pan de Azticar. 

Puesta en marclia en 1939. 

Procedimiento por via hümeda. 

Comhustible: fuel-oil importado. 

Todas las detnas materias prima» princi¬ 
pale» provienen de las canteras propias cerea 
de la fahrica. 


Product; su energia eléctrica propia con 
mot o re» diesel en total 2.100 IIP instalado», 
v ademas recibe un compleniento de energia 
«Ie Ia U.T.E. 

Produccion antial: 30.<H)0 tonelada» de ce- 
iiiento portland Standard: 6.000 toneladas de 
cemento portland blanco. 

Yïarea»: IDEAL para el cemento portlaml 
Standard; NIEVE para el cemento portland 
blanco. 

Capital aocial: $ 2.500.000 totalmente in- 
tegrado; dividendo del ultimo ejercicio R r r. 


/ 
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Un Esbozo de una Historia de la Facultad de Matematicas 

y Facultad de Ingeniena 


Si bien la Universidad de Ia Repiiblica 
filé «instal ada» el IS de julio de 1849, -—de 
acuerdo con el dccreto del 14 del mismo 
mes y que la establecia «en virtud de lo dis- 
puesto por Ia Iey de 11 de junio de 1833 y 
decreto de 27 de mavo de 1838»— recién la 
«Lev de Educación Sccmidaria y Superior» 
de 14 de julio de 1885 en su artieulo 11 es¬ 
tab leció ent re las facultades integrantes de 
aquel organismo la «Facultad de Matemati¬ 
cas y Harnas Anexas» m plan de estudios 
fué promulgado el 19 de febrero de 1887 y 
los cursos se iniciaron un ano después: el 
de marzo de 1888 , La prime ra colación 
de grados luvo lugar con mol ivo de los f es¬ 
te jos del IV Ceütenario del deseuhrimiento 
de America —12 de oetubre de 1892—- fccha 
que es la Iradicionalmente eonmemorada to¬ 
dos los anos por los cgresados de Matema- 
tieas y de su filial la actual Facultad de In- 
genieria y Ram as Anexas. (Exact amen te, a 
esc acto, dentro de la eeniana de festejos, le 
correspoudió Ia noche del dia 9 de oetubre), 
Con anterioridad existian organismes pu- 
blicos que registraban o contraloreaban los 
ti tn los de agri mensores, in gen i cros y arqui- 
tectos. expedidos en otros paisas a los efee- 
tos de sii ejercicio en el uuestro. La «Comi- 
sión Topografica» esta bloei da cl 13 dc di- 
ciembre de 1831 ‘examinaba a las personas 
que deseaban cjercer la Agrimensura; sus 
conictidos quedan luego mcluldos (22 de 
enero de 1864) en la Dirección General de 
Obras Püblicas creada que refunde la Ins- 
peceiön de Obras (reglamenlada el 24 de 
julio de 1854) y la antedicha Comisión To¬ 
pografie». El 12 de abri! de 1866 se otorgan 
ii esa Dirección facultades espeeiales respec- 
to a los agri mensores y establece que todos 
los agrimensores patentados sin rendir el 
examen cientifico requerido, tendran la obli- 
gación de prestarlo en un plazo de tres me¬ 
ses* Se establece igualmeiite: «Los ingenie- 
«ros civiles que ejerzan su carrera en el 
« pais quedan de igual modo obligados a 
« present ar sus diplomas a la Dirección Ge- 
«neral de Obras Püblicas para ser re gist ra- 


« dos debidamente»* I En los archivos de la 
Facultad de Matematicas, a cargo boy de la 
Facultad de Ingenieria, se hallan libros de 
registro de esos titulos de agrimensores e in- 
genieros civiles, de los cuales surgen intere- 
santes datos). EI 15 de diciembre de 1878 el 
«reglamrnto de constructores» para la ciu- 
dad de Montevideo que eontiene diversas dia' 
posiciones sobre ejercicio de las profesiones 
de «ingenieros, arquitectos, o con si motor de 
obras». En el folleto que eontiene ese regla- 
inento, pubÜeaeión oficial impresa en 1892 
(un ejemplar del cual nos ha sido prestado 
por el Arq. Du, Jacobo Yazquez Varela) se 
insertan adcinas las «Instruccionea para los 
agrimensores püblicos» de diciembre de 1878 
v Ia «Nomina de los aenores Ingetiierofi. Ar- 
quitecto?, construct oree, agrimensores y la- 
sa d ore?, segdn el Registro que lleva la Di¬ 
rección General de Obras Püblicas». En el to- 
mo 7^, aiio 1881 de la Co leer ion Legislado* 
ra de D. Matias Alonso Criado tamhién figu- 
ra esa lista del Registro, En el Archivo de 
la Farultad figura el libro Registro abierto 
dc acuerdo con el Reglamento, El lil ulo re- 
gistrado con cl I e- precisa men te el de 



Facultad de Ingenieria, — Nuestra primera casa 
de estudios. 
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Vista genera] del nuevo edificio de la Faeultad de Ingeniena 


Don ïgnacio Pedralbes* dingeniero eonstrue* 
lor de la Escuela Central de Artes y Manu- 
facturas de Paris segiin diploma expedido el 
20 de agosto de 1860»; precisamente el Ing, 
Pedralbea fué el Decano fundador de la Fa» 
cnltad y ejereió en ella el profes orado. (Ejcif 
ee el Decanato poeo mae de un aiïo: en la 
lista de Ingenieroa publicada en 1892 ya apa- 
rcee con la indicación de falleoido. El 
N 9 2 es Don Juan Bautista Zanetti, «Doc¬ 
tor en Clerici as Materna tiras de la Universi- 
dad de Modena», diplom ado el 18 de julio 
de 1863 y reconocido como ingeniero civil 
por diploma real de 25 de marzo de 1866: 
el log. Zatte Mi tiivo actuación degtacada eit 
Obras Püblicas en el sigïo pasado. En N 9 3 
es Don Ramón Padró y Jove, «ingeniero in- 
dustrial especialidad ineeattica de Ia Escuela 
EndiiBtriaJ Superior de Barcelona», diplom a- 
do el 22 de setiembre de 1863; fné profesor 
de Ia Facultad de Matematicas con actuación 
constante en un largo periodo I su nombre 
aparece eon t innamen te Integra n do las mesas 
exami nador as). En es tas lmeas ren dim os jus- 
lo home na je de recuerdo a esos profesionales 
de actuación anterior a Ia Facultad, ■—uru- 
guayoe o extranjeros,— que hicicron su apor¬ 
ie en epucas precarias; muehos de los cua- 
les, mtervimeron y actuaron en la Facultad, 
-— y aun revalidaron en ella titulo^ o adqui- 


ricron nucYos, o ejercieron nob lemen te el 
p rofesqrado. 

De esta época dc pre-historia de miestra 
Facultad. debemos aiin citar un proyceto de 
un arquitecto Aulbotirg sol)re «Escuela ua- 
cional de In genie ros y Arquilectos» presen- 
tado al Ministro de Go 1 demo General An- 
tonlo Diaz (Are h ivo de la Nación, Ca ja I1U8, 
atio 1859, dato snminislrado por el Arq. Don 
J acobo Vazquez Varela). 


ïna figura próeer niereer esper ia i recor- 
daeión al historiarse los comienzos de la Fa¬ 
cultad de Matematicas, Es la del Rector Doc¬ 
tor Don Alfredo Vazquez Acevedö* 

Es el Rector fundador, pero es mas que eso: 
es el propulsor de la fundación y el constante 
amigo de la infancia de la Faeullad; Integra 
constante mente, sus mesas examinadoras, se 
preocupa por ella, pro pit Isa Ia ereación de la 
Bihlioteca y los laboratorios, da animo a sus 
dirigenten Busca prestigiar con el Decano 
Pedralbes primero y luego con Don juan 
Mon leverde* las carreras que alli se cursan. 
Impulsa a uno de sus hijos, Jacobo, a seguir 
la carré ra de arquitecto* 


Debe destacarse también la actualidad mul¬ 
tiple de Don Juan M on leverde, Aün a través 
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si nip lemen te de documentos del Archivo, co- 
mo los lihros de «Actas «le examenes» surge 
y llania la atención euando se investiga la 
época que eomprende inas de treinta aiios 
inieiales de la Faeultad de Matematicas y su 
filial de Ingenieria. 

El Ing. Pedralbes ejerce el Decanato 
poeo tiempo. algo inas de mi ano y aparece 
el primer decanato del entonces arquitecto 
Juan Monteverde. Le sigue un Decanato 
interino del Agrimensor Don Jaime Roblós 
y Pons I preside en feetiembre y oetubre de 
1892 los examenes generales de la carrera de 
Ingeniero prestados por D. José Serrato, don 
Kduardo Garcia de Ziiniga y D. Pedro Mag- 
nou). Luego del breve interinato de Roblós 
y Pons, nuevamente ejerce el Decanato Don 
Juan Monteverde, pero pronto deja cl Deca- 
nato, —sueediéndolo el Ing. Don Victor Be¬ 
navidez— y aparece dando examenes de rc- 
valida de Arquitecto (13 y.28 de setiembre de 
1893). Y a la vez apareeën en 1894. examenes 
de Ingeniena rendidos por Don Juan Monte¬ 
verde. El 23 de noviembre de 1894 segiin aetas 
a folios 185 y 186 del Ier. libro de Actas de 
Examenes, rinde el de Construeión 2 9 e Ui- 
draulica; a f. 193 aparece el de Economia 
Politica y Legislación de Obras Publieas. ren- 
dido conjun tarnen te con el grupo que integran 
Sudriers y Foglia; a f. 198 aparece el acta 
del examen de «Proyectos» rendido el 14 de 
diciembre de 1894 con el grupo de alumnos 
Guerra Romero, Lerena Juanieó, Arturo Ro- 
drfguez, Delfino. Foglia. Sudriers, Riva; la 
niesa examinadora la eonstituyen el Decano 
Benavidez, y los ingenieros Andreoni y Se¬ 
rrato. Ese mismo dia Don Juan Monteverde 
aparece integrando mesa con los ingenieros 
Andreoni y Benavidez. A f. 210 aparece el 
examen de Fisiea Ampliada el 16 de julio de 
1895, y el 31, el de Calculo Diferencial e 
Integra!. El 14 de abril de 1896 da la parte 
practica y el 2 de julio de 1896 la teórica 
(folios 257 y 258) del examen general de 
Ingeniero. Constituyen la mesa: Decano in¬ 
terino Agr. Nicolas Piaggio, Ing. Juan P. La- 
molle, Dr. Don Basilio Carbajal. Ingeniero 
Luis Andreoni en el primer acto y los senores 
Carbajal, Andreoni, Piaggio y Arq. Emilio 
Boix, en el segundo. 

En ese int erin aparece brevementc co- 
mo Decano Don Juan Monteverde en 1895- 
1896 (puede verse en las actas de examen 
de revalida del Ing. Victor Benavidez). 

No bien graduado de Ingeniero Nacional 
Don Juan Monteverde, vuelve a ser designa- 


do Decano (julio de 18961 hasta fines de 
1905. actuando todo ese largo periodo, salvo 
breve» interinatos aeeidentales en 1903 de 
Don Nicolas Piaggio. 

Al dictarse la ley de reorganización univer- 
sitaria de 1908 que ereó los Consejos Di- 
reetivos de Faeultad, haeiéndolos a Ia vez 
clectores de Decano. Don Juan Monteverde 
fué electo Decano pero declinó el cargo, 
produciéndose entonees nueva elección. 

A través de esa larga etapa resenada. Don 
Juan Monteverde figura activamente como ca- 
tedratieo y examinador. Se anota su asidua 
presencia en los examenes para integrar las 
mesas. como catedratieo o como Decano. 

Su actuación se extiende —como catedra¬ 
tieo, como Decano, como miembro del Conse" 
jo— basta 1919. A lo eual agregó su activi- 
dad profesional y Ia puhlicación de diversos 
libros v follctos. 


Los Decanos. Intentaremos indicar una lis- 
ta por orden de aetuación de los Decanos des- 
de la fundaeión: Ingenieros Ignacio Pedral- 
bes i decano fundador), Arquitecto Juan 
Monteverde, Decano interino Agrimensor Jai- 
me Roblós y Pons, Arquitecto Juan .Monte¬ 
verde, Ingeniero Victor Benavidez, Decano 
interino Agrimensor Nicolas Piaggio. Arqui¬ 
tecto Juan Monteverde, decano interino Agri¬ 
mensor Nicolas Piaggio, Ingeniero Juan 
Monteverde (con interinatos en 1903 del Agr. 
Piaggio), Ingeniero Federieo E. Capurro, 
I preside en 30 de enero de 1909 el acto de 
elección del primer Consejo Directivo, segiin 
la ley de reorganización de 1908), Ing. Juan 
A. Alvarez Cortes, Ingeniero Eduardo Garcia 
de Ziiniga (ano 1910), Ingeniero Federieo E. 
Capurro, Ingeniero Juan A. Alvarez Cortes, 
Ingeniero Donato Gaminara, Ingeniero Eduar¬ 
do Garcia de Ziiniga. Ingeniero Vicente I. 
Garcia, Ingeniero Luis Giorgi, Ingeniero Vi¬ 
cente I. Garcia, Ingeniero Agustin Maggi. 


Los profesores — Rector y Decano debieron 
multiplicarse en su afan de animar la nueva 
Faeultad. de infundirle vida. tanto para con- 
seguir profesorado como para atraer aliini- 
nos. Habia en Montevideo un numero muy 
limitado de Ingenieros y Arquitectos con la 
preparación necesaria para dictar los cursoa 
y ademas habia que obtener entre ellos los 
que eatuvieran dispuestos a hacerlo sin asig- 
nación alguna «con solo la promesa de que 
en un futuro presupuesto del Estado» se les 
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incluirfa, Pero huho un nücleo desinteresado* 
empenoso, decidido: huho profesores que 
llegaron a explicar dos y basta tres cursos. 
Luego de Ia primera proniocïón, los prop los 
egresados empezaron a integrar los cnadros 
de profesorado. 

Citemos, sin pretensiones de no ornitir 
nombres, algunos de los prime ros catedrati- 
cos y examinadorcs: Jng,‘Tgnacio Pedralbes, 
Agrimetisor Ricardo Camargo (aparece ac- 
tuando largos anos asidu amente}, Ing. José 
M® Montero Paullier, Arq. Ing. Joan Mon- 
teverde, Ing. José F. Gianelli, Dr. Claudio 
Wi Uiman, Agr, Jaime Koldós y Pons, log, 
Ranión Padró, Ing. Benigno Paiva, Ing, Ju au 
P, Lam olie, Ing, Galmei Desrameaux, Far- 
macéutico Enriquc Gil, Agr. Eduardo Mon- 
t ever de, Doctor Basilio CarbajaL Arqnitecto 
Julian Marquelez, Arq* José M. E&cobar, Ing. 
Roberto Penco, Dr. Luis Varela. Dr. Carlos 
M 4 - de Pena, Agr. C ar los Burin es ter* Agr, An- 
tonio Ben ven ulo (que luego cursa Ingeniero 
Geografe I, D, Joaqtnn Carbonell. Esta lista 
Jlega at aiio 1893, Posteriormeule agregamoa, 
ya mas al azar: Tng. José Serrato (en julio 
J891 siendo alumno ya es catedra lico susti- 
tuto), Ing. Eduardo Garem de Zuniga, Diö- 
genes Hequet, Arq. Emilïo Boïx, Ing. Pedro 
Magnou, Ing. Luis Andreoni, D, Benito Ki 
qué* Agr. Alberto R. Beltran. Ing. Julio Le- 
roy, Tng. Vfctor B, Sudriers fon 4 de diciem- 
bre de 1895 examina coino «encargado in ter i- 
no de la clase de Resistenda de Materiales»), 
Don Ju au P, Fabini (1896), Horacio Acostu 
y Lara (primero Maestro de O bras, luego 
Arqnitecto), Tng, José Chiappara; mas ade¬ 
lante; Tng. Juan A. Gasterés (substituto ya 
en 1902)* Arq, Axnérico Mabii. Tng, Francisco 
Rodriguez lorres f catedra tico de Puentes), 
Enrique Lerena jnanicó, Alejandro Ruiz, 
Arq. Juaii A, Giribaldo, Arq. Alfredo Nin, 
Tng. Antonio Llambfas de ÖUvar, Ing. Juan 
Storm, Ing. geografo Don Federico M, Aha* 
die, Arq. Juan Gturia, D, Julio Frommel, 
Ing. Juan A, AJvarez Cortes. Ing. Vicente I. 
Gare Ia. Anfbal Chacon, Ing, Garlos M. Mag- 
giolo, Ing, Agr. Raul Seuanez y ölivera, etc*, 
etc. ! Hemos llegado ya a una época mo- 
derna). 

El Arq. Arm and o Arosta y Lara, en su dis¬ 
corso como Decano de la Facultad de Arqui- 
tectura, en uno de los actos celebrados en 
1938 conmemorando el 50 9 aniversario de 
la iniciación de los cursos de Ia Facultad de 
Materna ticas des taco, entre los arquitectos de 
los primeros tiempos, la figura de Don Julian 


Marquelez; dijo: «Y en esos liempos, en 1890. 
aparece en la Facultad el profesor julian 
Marquelez, aquel insigne bohemio que cono- 
ció todos los rincones de nuestro Montevideo, 
y que aporló a nuestros estudios las ensenan- 
zas recogidas a §u paso por la faniosa Es- 
cuela de Bel las Artes de Paris». Igualmente 
destacó la labor en Ia catedra y los talieres 
de Arquitectura de Antonio Llambfas de Oli- 
var, Horacio Acosta y Lara, Jacobo Vazquez 
Varela y Alfredo Jones Brown, y Ia apari- 
cion en 1907 de Mr* Carré el maestro que 
niarcó una época en Ia ensenanza de la Ar¬ 
quitectura, 

En esias é poe as en que a la formaeión de 
nuestra Patria acceden nuevos aluviones —- 
ya de distintos origenes que los primitivos 
que la integraron— nos parece buena tarea 
remover viejos pa pel es para record ar a las 
nuevas gcucraciones la labor de aquéllos que 
lueharon y ee consagraron a nobles lareas en 
épocae ingratas. con noble desinterés. 

Los alutnnos .— Parece que puede afirmarse 
que los primeros aluin nos de la Facultad fue- 
ron: José Serrato, Eduardo Garcia de Ziiui- 
ga. Pedro Magnou (los tres que integran la 
primera promoeiÖn consagrada en octubre 
de 1892), Manuel T. Mi lans y Federico N, 
Abadie y Miguel F. f Horta, graduados con 
poaterioridad, el ultimo de Ingenlero Geó- 
graf o y ac tuando como destacado catedra li- 
co. (liorta aparece eon posterioridad. aunque 
se gradiia en enero de 1892 con anterioi idad 
a Abadie). 

Aparecen en el primer libro de actas de 
examenes varios de ^agriniensor püblico» 
desde 7 de octubre de 1886 (al erearse la 
Facultad, habia eesado el cometido de la 
Dirección General dc O bras Publieas en esta 
ma ter ia), entre cllos los de José Serrato y 
Pedro Magnou. El primer acta que eorres- 
pon de a los cursos del ano inicial, 1888, es 
de feeba 17 de diciembre de 1888 y correspon- 
de a «Algebra Superior y Trigonomelrfa Es- 
ferica». La mesa la constituyen: Ing, José M, 
Montero Paul lier* Agr. Ricardo Camargo y 
preside Agr. Juan Mout ever de; los examina- 
dos: Federico Abudie, Pedro Magnou, José 
Serrato y Eduardo Garcia de Zuniga, 

Luego aparece rindiendo examen de cursos 
de Ingenlero Geógrafo, Miguel F* liorta en 
noviembre de 1891 (examen de Agrimensura 
Legal el dia 17 —folio 69— 1 y luego dc Ca- 
tastro. f. 70). La mesa fué: Agr. C ar los Bur- 
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mester, Agr. Antonio Benvenuto y Decano 
Arq. Juan M on te ver de, Federieo Aha die rin- 
de los mismos examenes y Geodesia algo pos¬ 
te riormente fenero de 1892). 

Entre agosto 17 y 8 de oclubre de 1892 
r inden los dos actos del examen gene rul de 
ïngeniero, Serrato, Magnou y Garcia de Zó- 
riiga, El 9 de octubre — fecha üjada en el 
programa de actos de celebracion del IV 
Centenariu del Dcseubrimiento dc America— 
se efectiia la colación publiea de los mbmos 
en el Teatro Solis. 

Federieo N. Abadie dió el 3(1 de agosto dc 
1892 el primer acto (parte teórica) del exa¬ 
men genera I para ïngeniero Geógrafo, faltan- 
dole a la fecha de la referida colación, aün 
rendir el 2^ acto (parte practica), Este 2® 
acto lo rindió el II de agosto de 1893 (folio 
132 del libro de Actas). 

Miguel F. Horta dió los actos del examen 
genera 1 de ïngeniero Geógrafo en enero de 
1892. 

Una segunda generación de alumnos apa- 
rece en 1891: Domingo Sanguinclti, Juan F. 
Delfino, Victor B, Sudricrs, Luis Caselli, Juan 
Riva, Eduardo Chiappori, Galmei Bernada, 
José F. Mondino, Arturo Rodrfguez, Ricardo 
Belloni, José Foglia, Luis Lerena Joanicó. 
Goralio Enciso, Alberto Villa ver de, Arturo 
01 ave, Augusto Guerra Romero, Jacobo Vaz- 
quez Varela, Alfredo Nin, Silvestre Mato, 
Francisco Rodnguez Torres, Justo Rodnguez, 
Bartolomé Nasino. Y en 1892; Arturo Gimé- 
nez, José Ghiappara, César N. Crosta, Gui- 
llermo West, Leopoldo Peluffo, Guiltermo 
Lyons, Américo Maini. Héetor Bosch del Mar- 
co, Luis Pastoriza, Luis Biirni ester. Salvador 
Ferrer, Jerónimo de la Siërra, Agustrn Risso. 
Alfredo VÜIaverde, ïïoracio Acosia v Lara, 
Juan José Gastro, En 1893: Hamlet Bazzuno. 
Enrique Burtx. José Predari, Alberto Canessa, 
Juan P. Fabini. Juan A. Pintos, Virgilio Sam- 
pognaro, Cayetano Borda y Pagola, Victor 
Grille. Andrés J, Rius, Octavio Ramos Suarez, 
Aquiles F. Monzani, Francisco G, Fregeiro, 
José N. Canavero, J, J. Gard y San Juan. 
Antonio N. Mi lans, Juan T. Smith. Pedro 
Aguirre Arana, En 1894: Alberto Brignoni, 
Sebastian Zabalüa, Pedro Pórfido. Pa blo Ba- 
ftales, Felipe Etchaniz, Francisco Rodriguez. 
Amaro II. Cabrera, Antonio Marroche, Gui- 
Ilerino Rivas. Félix V, Magnone, And ree j. 
Rius, Eduardo Monteverde, Ja vier Alvarez, 
Julio Gompie Riqué, Juan Mier. En 1895: 
Adolfo E* W. Shaw, Arturo Seitune, F. Su- 
reda* Juan A. Giribaldo, Alberto Trigo, Fede- 


rico Garcia Martinez, Abel Fernandez. Juan 
Giuria, Ezequiel D. Silva, José P, Herrera 
Arraga. Pablo Gout% Faustino Sayagués Laso, 
Alfredo Jones Brown, Pedro Mieoud, Sencn 
Rodnguez. Eduardo Brïto, Pedro Risso, 
Francisco Aragunde. En 1896: Francisco 
Arme, Antonino Vazquez, Federieo E* Ca- 
purro, Alfredo Goyhenetehe, Hipólito Millot 
Grané, Juan A. Alvarez. Leopoldo j. Tosi. 
José Storaee. En 1897: A. Casterés, Anibal 
Gardone, Francisco Serralta, Juan P* Aubriot, 
Orestes Croce, Angel H. Relinzon. Ricardo 
Abreu, juan A. Alvarez Cortes, Victor H* 
Bernasconi, Dlonisio Garreto, Alfredo Ha- 
reau. 

Vale decir que después del estaneamiento 
de los tres primeros anos (puede decirse 
que la primera generación de alum nos es ia 
fundadora de 1888 y Ia segunda la que apa- 
rece en 1891, en el cuarto curso escolar) la 
nueva Facultad tenla una relativa población 
de ulumnos que cursaban Ingeiiieria Civil Ar- 
quitectura, ïngeniero Geógrafo fluego Agri- 
mensu ra \ y Maestro de Obras. Desfilan por 
las aulas en esoa diez anos (y eerta interesante 
seguir estableciendo las generaciones de 
alumnos basta boy) alumnos que actuaron 
luego como profesionales, y olros que no ter- 
minaron Ia earrera iniciada, algunos de los 
cuales han sido luego co n oei dos por aetividad 
deatacada en otras raaterias, en cargos admi¬ 
nistratiefs, actividades particulares o en poli¬ 
tica nacional, 

Carreras y planes de estudio. — El plan de 
est adios de 1887 comprendia las Carreras de 
«ïngeniero de puentes, ca minos y calzadas^, 
«Arquitecto», «ïngeniero Geógrafo^ y «Agri- 
mensor». Los cursos de ïngeniero y Arquitec- 
fo comprendian cuatro anos; los de Ingenie- 
ro Geógrafo, tres, y los de Agrimensura, dos. 
Para cl ingreso a los esludios de ïngcnieria 
y Arquitectura se reqneria el titulo de ba- 
chiller; para las profesionei anexas, tres anos 
de estUilios preparatorios. Las personas que 
poseian titulo de cagrimensor» podia» ingre- 
sar a los cursos de la Facultad de Mateimi- 
ticas sin necesidad de hacer los estudios pre- 
paratorios. El Reglaniento General de Ense- 
nanza Secundaria y Superior de 12 de mavo 
de 1890 establecia el rurso de «Maestro de 
Obras» en dos anos* 

(En nuestro trabajo publiea do en el Bole- 
tin de la Federación de Profesionales liniver- 
sitarios del Uruguay, numero especial dc 
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hlemente cn el dc «Ponts et Chamsées» fran* 
cés, fué luego declarado equivalente —eomo 
lo fué en los hechoe por los program as cur- 
sados— a Ingeniero Civil, 

Recien temen te, en 1932, las necesidades 
del (irogrcso del pais 11evan a utta tlïVision 
de la earrera de Ingeniero en Ingeniero Civil 
e Ingeniero Imlustrial (este ultimo, suscep- 
tilde de división especializada fulura puede 
decirse que corrcsponde a electromeeameo 
e industrialL 

Suce&ivos perfeccionamienlos ban sido da- 
ilos a los cursos de ïngenieria Civil* Ingenie* 
na Indu&trial y Agriinemura* 


Bibliotecas, Laboratoria»* ïnstitutos 

Peslacuiiios va antes la noble cooperaeióu 
del Rector Vazquez Acevedo en la fundación 
de la Bibliolcca, y los Laboratorios de la 
Facultad de Matrmatieas, La Biblioteea fué 
eiiriqueciendo su ucervo bihliograftco y cons- 
titiiye actualraente todo un valioso eaudal. 

Laboratories e ïnstitutos fueron respon- 
diendo a las necesidades de la eneenanza 
practica: Instituto de Ensayo de Materialen; 
Laboratório de Maquinas, boy Instituto de 
Maquinaa; Laboratório de Eicel rol een ia» hoy 
Instituto de Electrotécnica Ingeniero Cle¬ 
mente Vereesi; Laboratório de Fi'sica Técnica, 
boy Instituto de Fisica; Gabinetes de Geolo- 
gia, Topografia y Geodesia; Laboratório de 
Quimlca, hoy Instituto de Qufmica, Se han 
agregado en épocaa recienles el Instituto 
de Estatica Experimental, cl Laboratório dc 
Mecanica del Suelo. el Instituto de Tecjiolo- 
gia Ind listri al y el tU‘ Matematicas y Esta* 
distica. 

Orientados en primer término a servir a 
fines dc docencia practica, pronto La borat o- 
rios e ïnstitutos pasaron a ser asesores del 
Gobierao y del publico en genera!; y inas 
mo tiernamen te, fueron agregando un fin 
de investigación cientifica» El aclual Decano. 
Ingeniero Maggi, ha desarrollado una activa 
gestión ante los Podercs Piiblicos y la opinión 
publica, con el fin de cïeniostrar la necesidad 
de dol ar a los Insti tulos con venien temente, 
por la docencia, la investigación cientifica y 
tecnológica, v cl asesoramiento oficial y pri- 
vado de las ohras de Ïngenieria Civil y las 
industrias, 

Algunas donacionee —demasiado pocas— 
han favorecido la acclón de los ïnstitutos» El 


Urta sección del Instituto de Ensayo de 
Materialen* 


Instituto de Electrotécnica, (Sala de medidas}. 

home na je a la Universidad, ano II, 2, 
18 de julio de 1929* publicado hajo la inspi- 
ración del nialogrado Dr. Mario Simeto, pue- 
dc verse el dctalle de materies por arïo del 
plan dc 1887.) 

Por ley de 27 de noviembre de 1915 la 
Facultad de Matematicas se dividió en dos 
nu eva s faeultades: la de Ïngenieria y Harnas 
Anexas y la de Arquiteclura. «Lo Facultad 
cle ïngenieria ha sido riem pre con si der ad a 
como la contintiHción de la dc Matematicat, 
ya que en ést o predom inaba la formacidn de 
Ingeniero*». 

El prinihïvo til ulo de «Ingeniero de puen- 
tes, ca minos y ealzadas», inspirado induda* 


318 ☆ 







Una parle del Instituto de Estatica. (Fotoelastl- 
cimetros). 


de Electrotécnica, ha podido instalarse en 
forma mny modema, gracias a una muy ge* 
nerosa donación de la compania Westing- 
house, Rer lente mente un ca racter izado pro- 
fesional de dcstaeada actuación, el ingeniero 
Gonzalo Garcfa Otero. ha donad o —deeünan- 
dose al Instituto de Estaliea Experimenlal- 
una suma superior a doce mil pesos fjue per- 
cibio como indeinnización por su destitucióii 
arhiiraria e iïegal de jefe de las Usinas de 
Gener ación de Electricidad por el gobierno 
de Fado instalado el 31 de marzo de 1933. 
Ha babi do algunaa otras donaciones (de ha- 
lieres de profesores por e jein plok 

Es de deaear que otras personas e institu- 
eiones coinprendan el aporie de la Facultad 
y sus Tnslitutos —al progreso nacional— y 
la necesidad del desarrollo de la investiga- 
ción cientifica, y se decidan a haeer a su 
vez donacioncs de inayor o menor importan- 
eia. La industria que serta beneficiada por 
la mejora de sus métodos, poniéndola en 
mejoree eondicioneg de competencia roti ar- 
ticiilos nobles—asi como profesionales que 
ba van obletitdo una posieion material que 
les permita dcsprenderse de alguini suma de 
dïrterö— podrian seguir esa ruta. 


Algunos dat os estadisticos 

El cuadro siguïenle corresponde al perio- 
do 1925-1943 y da el numero de ingenicros 
cgresados cada afio y al costado el numero 
de aluin nos ingresados en el ano que corres- 



instïtuto de Estética. (TaJIer de fabricación ds 
mode los)» 


pondena a esos egresados. Hasta 1925 la 
carrera de Ingeniero fué de seis anos; en 
1925 comienza un plan de cinco anos haeta 


1936 en 

que se vuelve 

a los seis anos. 



Alumnos 


Ano de 

1 Ingenieros 

ingresados 

Ano de 

egre&a 

egresados 

(ano mare . 
ü la derec*) 

ingreso 

1925 

13 

28 

1920 

1926 

18 

22 

1921 

1927 

16 

14 

1922 

1928 

i 

19 

1923 

1929 

11 

12 

1924 

1930 

13 

22 

1925 

1931 

11 

11 

1926 

1932 

8 

26 

1927 

1933 

6 

16 

1928 

1934 

10 

28 

1929 

1935 

16 

24 

1930 

1936 

9 

25 

1931 

1937 

5 

32 

1932 

1938 

8 

43 

1933 

1939 

10 

44 

1934 

1940 

17 

42 

1935 

1941 

14 

41 

1936 

1942 

13 

41 

1937 

1943 

29 

34 

1938 


Estudiantes inseriptos para los cursos de 
1944: 304 de Ingenieria y 32 de Agrimensura. 
Para los de 1945: 281 de Ingenieria Civih 56 
de Iiidustrial y 43 de Agrimensura. En 1946: 
de Ingenieria 35L de Agrimensura 41. En 
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Una secciön del Instituto de Ensayo de 
Materiales 



Jnstitut? de Efectrotécnica* (Sala de motores), 

1947: de Ingenieria 341 y de Agrimensura 
35, En 1948: de anos comunee e Ingenieria 
Civü, 283; de Ingenieria In dustrial. 72; de 
Agrimensura. 35* 

Ingresados por auo; en 1945: 47 a Ingenie* 
ria y 19 a Agrimensura; en 1946: 76 y 26: 
en 1947: 94 y 20; en 1948: 59 de Ingenieria 
y 9 de Agrimensura* (Los dato* corresponden 
al periodo posterior a la eliminación de 
alumnos con «ingreso eondieional» que no 
presentaren el «pase»), 

Egrcsados en 1946: Ingenieros Civiles, 17; 
Ingenieros Industriales, 4; Agrimensores, 15, 
En 1947: 11 Ingenieros Civiles, 13 Industria- 


les y 7 Agrimensores, En 1948: 22 Civiles, 10 
Tndnslrïales y 19 Agrimensores, 

Ha si do motivo de especial preocupación 
de las autoridades dirigenles el problema 
creado por el término en fjue tardaban en 
egresar los alumnos* Se ba ido por ello a 
estudiar las causas, extern as e internas, y ee 
ban procurado ajuste de programas y regla- 
men los que lieven a un ordenamiento adc- 
ouado que solucione ese problema. 

En 1936-37-38, segiin datos de un cuadro 
confeccionado por el Ing, Maggi, actual De- 
eano, ingresaron 116 alumnos, Al plan de 
1936 debieron corrcsponder egresados en 
1941-42-43* Egresaron de esc plan: 0 (cerol 
mgenieros en 1941; en 1942: 4 (mas 1 del 
antiguo plan); 14 en 1943, Total: 18, o sea ? 
16^ de los ingresados* «De los 18: uno (1) 
hizo la carrera en 6 anos; cinco f5) en 7 
afioe, y doce (12) en 8 anos* 

«En 1.941-42-43 se graduaron 56 ingenierofi 
de los cuales 19 de la carrera de 6 anos y 
37 de la de 5 anos». «Dan: 0 en 5 anos: 1 
en 6 anos; 9 en 7 anos; 19 en 8 anos; 8 en 
9 anos; 19 en mas de 9. Edad: 3 a los 24 
anos: 4 a los 25 anos, 6 a los 26, 12 a los 27. 
9 a los 28, 8 a los 29, 1 u los 30, 13 eon mas 
de 30», 


Conferenciax*— Reputados profesores pro- 
fesionales y cientiiicos extranjeros han bon- 
rado Ia catedra de conferencias de miestra 
faeullad, Profesores de ésta, a Ia vez, han 
acndido, en saludable intcrcambio, a otras 
facultadea de Afnérïca. 


El Sccretario.— En una Faeultad. el Se¬ 
cretarie es también una institneion, Pasan 
decanos y consejeros, y queda el Sccretario 
eon su persen al adrninistrativo, cu&todio de 
los arcliivoB, actos y elementos. Desde la 
fundación de la Faeullad de Matematicas 
basta Diciembre de 19Ü3* en 16 anos, las ac- 
tas de examen lucen la firma del sccretario 
don Enrique Azarola. Luego ia firma «por 
el Sccretario» el prosecretarïo Don Iloracio 
Ruiz. que a fines de 1906 ha pasado a ser 
Sccretario de la Faeultad donde tuvo una 
larga actuación de veinte anos, y luego paso 
a Secretario de la Co ui is ion Técnieo finan¬ 
cier a de la Rambla Sur. Lo sustituye don 
Alejo Bascuas Guichón, a quien sucede mas 
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tarde, por jubilacion, el actual Secretario* 
Don Donato Chiaeehio* 


Anedoctario* — Como final de este esbozo 
de historieta «Je noestra Facultad -—que pen- 
samos pnlir y complet ar con motivo del een- 
tenario de la ixutalaclon de la Universidad 
de la Repüblica^—- y actuando como Secre- 
iario Coordinador de una combión desig- 
nada por el Consejo Direct ivo de Ia Facultad, 
agreguemos aJgunos da tos anecdoticos peeca- 
dos en Ia revisión de libros y doeumenlos. 

—Las natas base en los primeros tiempos 
eran «Ie; Mulo. Regular, Bneno y Sobresa- 
liente. Asi las natas de examen eran de Bue- 
no por mayoria con voto de Sobresaliente, 
Sohresalicnle con voto de Bneno, Kegular 
por mayoria con voto Malo; etc*, (también 
Malo por mayoria con tin voto de Regular, 
por supucsto; no hemos encontrado ningün 
«Malo por traanimidad#. 

—A folio 104 figura un acta de examen 
de DÜiiijo de Ornato y Lavado con esta ano- 
taeión especial: «La Mesa resolvió que tres 
Jam j nas, una de cada uno de los seiiores «Ro- 
driguez» (Jiisto) «Peluffo» (Leopoldo) y 
«Maini» (Américo), fucran eonservadas y co- 
focadas en ctiadro en la Sala de Dibujo de 
!a Facultad para est i mulo de los demas#* 

—El tema del examen general practico del 
alamno de Ingenierïa José Serrato {niesa 
integrada por los catedratïoos Ingeniero Vic- 
tor Renavidez y Arq. José M. Escobar y pre* 
sidida por el Decano inlerino Agr. Jaime 
Holdos y Pons) fué: «presentación de los 
« trahajos relativos al proyecto de carretera 
« uniendo dos pontos scnalados A y B en un 
« plano con curvas horizontaleg que figura en 
« el expediente tl el examinando»* El del alum- 
no Pedro B, Magnou: pnente de manipos- 
teria. 

—Los tem as del examen general del 
alumno Federico N. Abadie (11 de agosto 
18931 fueron: Geadesia* Dcterminar longitud 
y latitud del Observatorio de la Universidad 
considerado como vértice de un tridngulo de 
una red geodesie a de primer orden. Tornando 
el faro del Cerro como otro vértice, determi* 
nar el Azimut de la dirección, Observatorio 
de la Universidad-Faro del Cerro, Topogrn- 
fia: Medlr el terreno comprendido ent re los 
cjes de las ealles Asilo. Caigtia y la que pasa 
por el fondo del Asilo y el Rio de la Plata, 
Levantar el plano «Ie los hechos en el terre- 
no y en las aceras op nest as* Fortnular Ja 


correspondiente dÜigcncia de mensura y ha- 
eer figurar en el la una prolesta con la reso- 
1 iición judicia 1 recaida. 

—Don Antonio R* Ben ven ulo* Agrimensor 
publico, de aetuación como profesor y exa- 
uimador, aparece a L 160 de los libros de 
Actas, rindiendo examen general fparte 2^, 
practica) de Ingeniero Geógrafo* Teina: «Pro- 
yectar una triangulación en eï Departamento 
de Montevideo a fin de utilizarla para la 
carta topografiea, acompahando planos#. La 
Mesa otorgó la nota de Sobresaliente por 
unanïmidad y estableció que el trabajo «me- 
rece ser pub lira do#. 

—A folio 116 del libro 3 9 , el 2 de dicieni- 
bre de 1902, se instala Mesa de examenes 
regïamenlados de Fisica Técniea «bajo la 
presideiicia de S* E* el Presidente de la Re- 
pühlica Doctor Don Cluudio Willtman, cate* 
dratico titular de Fisica#. El Dr. Williman 
liabfa sido des de los primeros tiempos eate- 
dratico de Fisica Ampliada, Fisica Técniea. 
etcétera* 

-—EI 30 de enero de 1909 se efectuó el 
«acto de eleccion de miembros del primer 
Coiisejo Directivo de la Facultad# (corres- 
punde a la ley de reorganización universï 
taria de 1908, Son electos; por los profe¬ 
ssores Ingenieros Juan Monteverde y Eduardo 
Garcia de Zuniga, y arquitecto Horacio 
Acosta y Lara y Jacoho Vazquez Varela; 
por los ingenieros: ingenieros Federico E* 
Capurro, Octavio C, Hansen y Arturo Sei* 
tune; por los arquilectos; Arq, Alfredo Jo- 
nes Rrown; por los agrimensores: Agr. Fran- 
cisco J. Kosi por los estudiantes; Ing. José 
Serrato* 

Vrut etapa en la vidu de la Factdtad. 

Los suresos de 1919 * 

Treinta anos ban pasado y por ello ya 
dan perspectiva historica a los sucesos* y 
nos parece que en una hisloria «Ie nuestra 
Facultad no puede onutirse e^a etapa his- 
tóriea. Creemos que alli terminó el periode 
—nada corto y bien fceundo sin duda—* de 
la «vieja# Facultad, Ia etapa inicial* 

Una fuerte conmoción sacude ese aho 
miestra Facultad* No es ella tampoco ais- 
lada. Por las universidades tod as de Ame¬ 
rica (y liabia algunas eenidas en moedes 
harlo areaicos) corre un moviiniento de in- 
quietud reformadora* En algunas, se produ- 
een su cesos de eierta gravedad* Es el ^niovi- 
mienlo de la reforma#. 
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En miestra Facultad de Ingcmeria, el 5 
de julio de 1919 los cïenlo cinco alunmos que 
concurrian a sus au las, decretan un est ad o de 
huelga, y se man tienen en conflict® —hueï- 
ga de clases y de examenes—> ha sta el pró- 
ximo ano escolar. La unidn estudiantil se 
mant ie tic a través de esa larga etapa, Una o 
dos deserciones, —una de el las cabinitio*—- t 
no pesam 

Torpeza o ignorancia seria sostener, —a 
treinta atios—que aquello se dehio simple- 
inente a un reglamento de asistencias, pre- 
vias, etc. La caiisa era nias de fomlo: la en- 
senanza en la Facultad exigia una renova- 
ción y los dirigent es no vieron lamentahle- 
mente, a pesar de sus méritos acumulados, 
en ese mornet ito. apegados a la vieja Facul¬ 
tad, —a Ia Iradirión—, esa imperiosa e inc- 
tudihle necesidad. 

Los eursos de bachillerato, la Ensenanza 
Serundaria y P répara tor ia, habia sufrido una 
gran transformación. En 1918, los alunmos 
ingresantes no llegaban con un bachillerato 
de cualro afios y un examen de ingreso de 
«Ampliación de Matematieas Elemenlales». 
Haloan cursado cuatro ahos de Ensenanza 
Serundaria, —macho mas nutridos y pro- 
fundos que los liceales de la época presen¬ 
te—, y dos anos de Preparatorios especiali- 
zados para la carrcra (incluyendo aun ma* 
terras culturales: Idiomas, Literatura, Filo- 
sofia). 

Y ahi estuvo el error de los viejos diri¬ 
genten —-que tanto habian dado antes a «su# 
Facultad: recibir a esos alunmos coiuo *i 
nada hulde ra pasado: con Mecanïca Ek> 
mental, Geometria Descripliva, Geometria 
Proyeotiva, a darse en los primeros atios, 


ya eursada por esos alunmos Icon rendiciou 
de severos examenei en Preparatorios, A 
eso se «agregó# el reglamento de previas, 
etc. que impedia que por lo menos esos 
alunmos, annque repitieran, quetiiaran algu- 
nas etapas; por el contrario les obligaba a 
perder el tiempo. 

Gestiones fneron y vinieron; hubo un cli- 
ina dc incomprensión quiza alentado des de 
mas alias eeferas que las de la Facultad mis¬ 
ma; viejos periodistas también hubo que a 
pesar de su jerarquia mtelectual y iiniver- 
sitaria no siipieren ver en aquello sino una 
re beid ia juvenil sin fundament o. por ohim- 
büaeión ante la reacción del estudiantado o 
por razones de amistad eoii dirigent es. 

Un aho fué perdido por muchos alunmos. 
Peru quienes f ui mos actores en aquella lu- 
cha, —alunmos y profesores— sabemos que 
dc alli surgió una genera! renovacidn de la 
ensenanza. Se efeelud la indispcnsablc adap- 
tacióti de program as. y se incluyeron nue- 
vas materies, Digamos solo con respect o a 
este ultimo punto —y es bastante— que en 
1920 se inició un curso separado del de 
«Gonst rucción*, en lo rel at ivo a *Honuïgón 
armado^ que estuvo a cargo del profesor ln- 
geniero Cayetano Carcavallo. 

Agreguemos para prez y bon ra de nues- 
tra Facultad que aquella crisis fué superada 
eon gallardia y que a pesar del ardor pueb¬ 
lo en la lucha, no se anotaron sucesos <lcs- 
agradables. 

Aquello fué una etapa de superacion y 
no puede faltar, pensainos. su mención des- 
tacada en una historïa* —o un esbozo de 
la bistoria-—. de nuesira Facultad. 


A 
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